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摘要： 目的　 研究小钻 Ｋａｄｓｕｒａ ｌｏｎｇｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ Ｆｉｎｅｔ ｅｔ Ｇａｇｎｅｐ 的化学成分。 方法 　 小钻 ８０％ 乙醇提取物采用硅胶、
ＯＤＳ、 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 ９ 个化

合物， 分别鉴定为 （＋） ⁃安五脂素 （１）、 β⁃谷甾醇 （２）、 ａｃｅｔｙｌ⁃ｂｉｎａｎｋａｄｓｕｒｉｎ Ａ （３）、 二氢愈创木脂素 （４）、 异型南

五味子素 Ｇ （５）、 戈米辛 Ｒ （６）、 ｉｓｏａｒｂｏｒｉｎｏｌ （７）、 ２４⁃烯⁃环阿尔廷酮 （８）、 二十四烷酸 （９）。 结论　 化合物 ５～ ９ 为

首次从该植物中分离得到， 化合物 ７ 为首次从该属植物中分离得到。
关键词： 小钻； 化学成分； 分离鉴定
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要分布于云南、 四川、 湖北、 湖南、 广东、 广西等

省。 具有理气活血、 祛风通络、 消肿止痛之功效，
用于产后浮肿、 经闭腹痛、 胃痛、 风湿性关节炎、
跌打损伤、 骨折等疾病［１］。 近年有关南五味子属

化学成分和药理作用的研究， 表明其特征性化学成

分为木脂素和三萜类， 木脂素类成分主要含联苯环

辛烯类木脂素和螺苯骈呋喃型联苯环辛烯类木脂

素， 还包括芳基四氢萘类、 二苄基丁烷类、 四氢呋

喃类及新木脂素类； 三萜类成分主要含羊毛脂烷型

和环阿尔廷烷型三萜， 还包括降三萜、 五环三萜、
三萜酸等。 南五味子属植物除了具有传统的抗炎、
镇痛［２］、 抗溃疡［３］、 保肝作用［４］ 外， 还有抗癌［５］、
抗 ＨＩＶ 病毒［６］、 抗氧化［７］ 和抑制血小板聚集［８］ 等

活性。 本实验在前期对小钻抗炎镇痛活性部位筛选

及抗类风湿关节炎作用机制研究基础上［２，９］， 对其

活性最强部位乙酸乙酯部位进行了化学成分研究，
从中分离到 ９ 个化合物， 其中化合物 ５ ～ ９ 为首次

从该植物中分离得到， 化合物 ７ 为首次从该属植物

中得到。
１　 材料

Ｎ⁃１１０６ 旋转蒸发仪 （上海爱朗仪器有限公

司 ）； ＧＥ Ｈｅａｌｔｈｃａｒｅ １７⁃００９０⁃２ 紫 外 分 光 仪、
Ｆｉｎｎｉｇａｎ Ｔｒａｃｅ ＤＳＱ 四极杆质谱仪、 Ｖｎｍｒｓ ６００、

４００ 型核磁共振仪 （美国 Ｖａｒｉａｎ 公司）； 柱层析硅

胶 （青岛海洋化工厂生产）； ＧＦ２５４薄层层析硅胶板

（青岛海洋化工厂）； 羟丙基葡聚糖凝胶 Ｓｅｐｈａｄｅｘ
ＬＨ⁃２０ （美国 Ｈｅａｌｔｈｃａｖｅ Ｂｉｏ⁃Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ＡＢ 公司）。 其

他试剂均为分析纯 （成都科龙化学试剂厂）。
药材采自广西金秀县， 经广西药用植物园资源

保护与遗传改良重点实验室赵以民博士鉴定为长梗

南五味子 Ｋａｄｓｕｒａ ｌｏｎｇｉｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ Ｆｉｎｅｔ ｅｔ Ｇａｇｎｅｐ
的根和茎。
２　 提取与分离

４０ ｋｇ 长梗南五味子的根和茎粉碎后， 用 ８０％
乙醇室温浸提 ３ 次， 每次 １０ ｄ， 提取液合并后减压

浓缩得乙醇粗提取物。 将该粗提物分散于蒸馏水

中， 依次用石油醚、 乙酸乙酯、 正丁醇萃取， 减压

回收溶剂后得石油醚部位 １７８􀆰 １ ｇ、 乙酸乙酯萃取

物 ８０９􀆰 ９ ｇ、 正丁醇萃取物 １８１􀆰 ０ ｇ。 乙酸乙酯部位

采用正相硅胶柱色谱分离， 氯仿⁃丙酮 （１００ ∶ ０ ～
１ ∶ １） 梯度洗脱， 得到 ６ 个流分 （ Ｆｒ􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 ６）。
Ｆｒ􀆰 １ 用石油醚⁃乙酸乙酯 （２０ ∶ １ ～ １ ∶ １） 梯度洗

脱， 所得流分反复纯化得化合物 １ （１ ２５４􀆰 ９ ｍｇ）、
２ （１２５􀆰 ７ ｍｇ）； Ｆｒ􀆰 ２～ Ｆｒ􀆰 ６ 经反复硅胶及凝胶柱色

谱 分 离， ＯＤＳ 柱 反 复 纯 化， 得 化 合 物 ３
（ ２３􀆰 ８ ｍｇ ）、 ４ （ １５􀆰 ６ ｍｇ ）、 ５ （ ９􀆰 ７ ｍｇ ）、 ６
（ ２７８􀆰 ４ ｍｇ）、 ７ （ ５６􀆰 ３ ｍｇ）、 ８ （ ３２􀆰 ２ ｍｇ ）、 ９
（１２􀆰 ４ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 无色块状结晶 （甲醇）。 ｍｐ ７２ ～
８０５１
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７３ ℃， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３５１ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋， 分 子 式

Ｃ２０Ｈ２４Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ６􀆰 ８２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ７０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃５′）， ６􀆰 ６２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２），
６􀆰 ５９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ６０ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃６）， ６􀆰 ５６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６′）， ５􀆰 ８９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１􀆰 ９ Ｈｚ， ⁃ＯＣＨ２Ｏ）， ５􀆰 ９０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ９ Ｈｚ，
⁃ＯＣＨ２Ｏ）， ５􀆰 ４０ （ １Ｈ， ｓ， ⁃ＯＨ）， ３􀆰 ８２ （ ３Ｈ， ｓ，
⁃ＯＣＨ３）， ２􀆰 ６９ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ５􀆰 １， １３􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃７ａ ／
Ｈ⁃７ａ′）， ２􀆰 ２５ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ２， １３􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃
７ｂ）， ２􀆰 ２４ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ４， １３􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃７ｂ ／
７ｂ′）， １􀆰 ７８⁃１􀆰 ６７ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８ ／ Ｈ⁃８′）， ０􀆰 ８３ （３Ｈ，
ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ０􀆰 ８１ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ６ Ｈｚ，
Ｈ⁃９′）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： １３５􀆰 ２ （Ｃ⁃
１）， １０７􀆰 ６ （ Ｃ⁃２）， １４７􀆰 １ （ Ｃ⁃３）， １４５􀆰 ２ （ Ｃ⁃４），
１０８􀆰 ９ （ Ｃ⁃５）， １２１􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， ３９􀆰 ０ （ Ｃ⁃７）， ３９􀆰 ４
（Ｃ⁃８）， １６􀆰 ２ （ Ｃ⁃９）， １３３􀆰 ６ （ Ｃ⁃１′）， １１１􀆰 ２ （ Ｃ⁃
２′）， １４６􀆰 ８ （ Ｃ⁃３′）， １４３􀆰 ３ （ Ｃ⁃４′）， １１３􀆰 ８ （ Ｃ⁃
５′）， １２１􀆰 １ （ Ｃ⁃６′）， ３８􀆰 ７ （ Ｃ⁃７′）， ３９􀆰 ３ （ Ｃ⁃８′），
１６􀆰 ０ （ Ｃ⁃９′）， １００􀆰 ９ （⁃ＯＣＨ２Ｏ）， ５５􀆰 ３ （⁃ＯＣＨ３ ）。
以上数据与文献 ［ １０⁃１１］ 基本一致， 故鉴定为

（＋） ⁃安五脂素。
化合物 ２： 白色针状结晶 （氯仿⁃甲醇）， 分子

式Ｃ２９Ｈ５０Ｏ。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ０􀆰 ６２
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８）， ０􀆰 ７１ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
２７）， ０􀆰 ８６ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃２６ ）， ０􀆰 ７２
（３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２９）， ０􀆰 ８３ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
６􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃２１ ）， ０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９ ）， ５􀆰 ３８
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ５４ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ３７􀆰 １ （Ｃ⁃１）， ２９􀆰 ２ （Ｃ⁃２），
７１􀆰 １ （Ｃ⁃３）， ３９􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １４０􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， １２１􀆰 ５
（Ｃ⁃６）， ３２􀆰 ３ （Ｃ⁃７， ８）， ５０􀆰 ７ （Ｃ⁃９）， ３６􀆰 ８ （Ｃ⁃
１０）， ２１􀆰 ４ （Ｃ⁃１１）， ３９􀆰 １ （Ｃ⁃１２）， ４２􀆰 ５ （Ｃ⁃１３），
５６􀆰 ２ （Ｃ⁃１４）， ２４􀆰 １ （Ｃ⁃１５）， ２８􀆰 ６ （Ｃ⁃１６）， ５６􀆰 ３
（Ｃ⁃１７）， １２􀆰 ６ （Ｃ⁃１８）， １９􀆰 ５ （ Ｃ⁃１９）， ３５􀆰 ４ （ Ｃ⁃
２０）， １７􀆰 ３ （Ｃ⁃２１）， ３２􀆰 ８ （Ｃ⁃２２）， ２５􀆰 ７ （Ｃ⁃２３），
４４􀆰 ８ （Ｃ⁃２４）， ２７􀆰 ５ （Ｃ⁃２５）， １８􀆰 ６ （Ｃ⁃２６）， １８􀆰 １
（Ｃ⁃２７）， ２５􀆰 ９ （Ｃ⁃２８）， １１􀆰 ７ （Ｃ⁃２９）。 以上数据

与文献 ［１２］ 基本一致， 故鉴定为 β⁃谷甾醇。
化合物 ３： 无色针晶（甲醇）， ｍｐ １８８～１９２ ℃，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４４４ ［ Ｍ ］ ＋， 分 子 式 Ｃ２４Ｈ２８Ｏ８。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ６􀆰 ４３ （ １Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃４）， ６􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１）， ５􀆰 ８９、 ５􀆰 ８７ （ １Ｈ，
ｓ， ⁃ＯＣＨ２Ｏ）， ５􀆰 ５１ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃９）， ３􀆰 ９０， ３􀆰 ８８，

３􀆰 ８４ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３×３）， １􀆰 ０８ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０
Ｈｚ， ＣＨ３⁃１７）， ０􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， ＣＨ３⁃
１８ ）， １􀆰 ５２ （ ３Ｈ， ｓ， ⁃ＣＨ３ＣＯ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： １４６􀆰 ３ （ Ｃ⁃１）， １３３􀆰 １ （ Ｃ⁃２），
１４９􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， １０７􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １３３􀆰 ２ （Ｃ⁃５）， ３８􀆰 ３
（Ｃ⁃６）， ３５􀆰 １ （Ｃ⁃７）， ４１􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， ８２􀆰 ３ （Ｃ⁃９），
１３５􀆰 ７ （ Ｃ⁃１０ ）， １０２􀆰 ５ （ Ｃ⁃１１ ）， １４８􀆰 ６ （ Ｃ⁃１２ ），
１３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１３ ）， １４１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４ ）， １１９􀆰 ３ （ Ｃ⁃１５ ），
１１６􀆰 ８ （ Ｃ⁃１６ ）， １９􀆰 ８ （ Ｃ⁃１７ ）， １４􀆰 ８ （ Ｃ⁃１８ ），
１０１􀆰 ５ （⁃ＯＣＨ２Ｏ）， ６０􀆰 ３， ５５􀆰 ６， ５９􀆰 ２ （２， ３， １４⁃
ＯＣＨ３ ）， １６７􀆰 ７ （⁃ＯＣＯＣＨ３ ）， ２０􀆰 １ （⁃ＯＣＯＣＨ３ ）。
以上数据与文献 ［ １３⁃１４］ 基本一致， 故鉴定为

ａｃｅｔｙｌ⁃ｂｉｎａｎｋａｄｓｕｒｉｎ Ａ。
化合物 ４： 淡黄色针晶 （甲醇）， ｍｐ ８３～８５ ℃，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： ３３０ ［Ｍ］ ＋， 分子式 Ｃ２０Ｈ２６Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） 显示芳香区有 １ 组 ＡＢＸ 偶合

质子信号 δ： ６􀆰 ６０ （１Ｈ， ｓ）、 ６􀆰 ８６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
６􀆰 ０ Ｈｚ）、 ６􀆰 ６４ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ０， １􀆰 ５ Ｈｚ） 提示

结构中存在 １， ３， ４⁃三取代苯环， ５􀆰 ４２ （１Ｈ， ｓ，
ＯＨ）， ３􀆰 ７９ （３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３） 质子信号提示苯环

有羟 基 和 甲 氧 基 取 代； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： １３３􀆰 ２ （ Ｃ⁃１， １′）， １１１􀆰 ７ （ Ｃ⁃２， ２′），
１４６􀆰 ８ （Ｃ⁃３， ３′）， １４３􀆰 ３ （Ｃ⁃４， ４′）， １１３􀆰 ６ （Ｃ⁃５，
５′）， １２１􀆰 ４ （ Ｃ⁃６， ６′）， ３８􀆰 ９ （ Ｃ⁃７， ７′）， ３９􀆰 ３
（Ｃ⁃８， ８′）， １５􀆰 ９ （Ｃ⁃９， ９′）， ５６􀆰 ２ （３， ３′⁃ＯＣＨ３ ×
２）。 ＭＳ 结合１Ｈ⁃ＮＭＲ、 １３Ｃ⁃ＮＭＲ数据分析可推知该

分子中存在对称结构。 以上数据与文献 ［１５］ 基

本一致， 故鉴定为二氢愈疮木脂素。
化合物 ５： 淡黄色块状结晶 （ 甲醇）， ｍｐ

２１３～ ２１５ ℃， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４００ ［ Ｍ］ ＋， 分子式

Ｃ２２Ｈ２４Ｏ７。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ０􀆰 ９２
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１７）， ０􀆰 ９０ （ ３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ６􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃
１８）， １􀆰 ９３ ～ ２􀆰 ０３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７）， ２􀆰 ０８ （ １Ｈ，
ｄｄｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ５， ８􀆰 ２， １８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈａ⁃６）， ２􀆰 ７９ （１Ｈ，
ｄｄｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ４， １０􀆰 １， １８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈｂ⁃６ ）， ３􀆰 ６１，
３􀆰 ８２， ４􀆰 ０９ （ ３Ｈ， ｓ， ２， ３， １４⁃ＯＣＨ３ ）， ４􀆰 ４３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １２􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ４􀆰 ９９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１２􀆰 ２ Ｈｚ， ＯＨ⁃９）， ５􀆰 ９１ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈａ⁃
１９）， ５􀆰 ９５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈｂ⁃１９）， ６􀆰 ２４
（ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）， ６􀆰 ７２ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： １９２􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １３５􀆰 ２ （Ｃ⁃
２）， １６２􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， １１２􀆰 ２ （Ｃ⁃４）， １５７􀆰 ２ （ Ｃ⁃５），
３７􀆰 ３ （ Ｃ⁃６ ）， ３８􀆰 １ （ Ｃ⁃７ ）， ６１􀆰 ６ （ Ｃ⁃８ ）， ８０􀆰 ３
（ Ｃ⁃９ ）， １４２􀆰 ７ （ Ｃ⁃１０ ）， １０２􀆰 ６ （ Ｃ⁃１１ ）， １５０􀆰 ６
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（Ｃ⁃１２ ）， １３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃１３ ）， １４０􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４ ）， １２９􀆰 １
（Ｃ⁃１５）， ７５􀆰 ８ （Ｃ⁃１６）， １５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１７）， １０􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１８）， １０１􀆰 ７ （ Ｃ⁃１９）， ６０􀆰 ４， ５７􀆰 ６， ５９􀆰 ２ （ ２， ３，
１４⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１６］ 基本一致， 故

鉴定为异型南五味子素 Ｇ。
化合物 ６： 白色无定形粉末， ｍｐ １５８ ～ １６０ ℃，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４００ ［ Ｍ ］ ＋， 分 子 式 Ｃ２２Ｈ２４Ｏ７。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ６􀆰 ４８ （ １Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃４）， ６􀆰 ４３ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１）， ４􀆰 ２６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ２􀆰 ２７～２􀆰 ４３ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃９）， １􀆰 ７８
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７， Ｈ⁃８）， ０􀆰 ８８， ０􀆰 ８９ （３Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
７􀆰 ０ Ｈｚ， ＣＨ３⁃１７， １８ ）， ３􀆰 ７８， ３􀆰 ９２ （ ３Ｈ， ｓ，
⁃ＯＣＨ３× ２）， ５􀆰 ９１， ５􀆰 ９６ （ ２Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ２Ｏ × ２）；
１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： １４１􀆰 ７ （ Ｃ⁃１），
１３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃２ ）， １４８􀆰 ６ （ Ｃ⁃３ ）， １０５􀆰 ８ （ Ｃ⁃４ ），
１３６􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， ８１􀆰 ３ （ Ｃ⁃６）， ４０􀆰 １ （ Ｃ⁃７）， ３７􀆰 ６
（Ｃ⁃８）， ３７􀆰 ６ （Ｃ⁃９）， １３５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１０）， １０２􀆰 ６ （ Ｃ⁃
１１）， １４９􀆰 ６ （ Ｃ⁃１２）， １３４􀆰 ２ （ Ｃ⁃１３）， １４１􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１４）， １２０􀆰 １ （ Ｃ⁃１５）， １２１􀆰 ８ （ Ｃ⁃１６）， １６􀆰 ８ （ Ｃ⁃
１７）， １７􀆰 ７ （ Ｃ⁃１８ ）， ５９􀆰 ６， ５９􀆰 ４ （⁃ＯＣＨ３ × ２ ），
１００􀆰 ２， １０１􀆰 ３ （⁃ＯＣＨ２Ｏ × ２）。 以上数据与文献

［１７⁃１８］ 基本一致， 故鉴定为戈米辛 Ｒ。
化合物 ７： 白色粉末 （氯仿）， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：

４２６ ［ Ｍ］ ＋， ｍｐ ２７２ ～ ２７６ ℃， 分子式 Ｃ３０Ｈ５０Ｏ。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ０􀆰 ７４， ０􀆰 ７５，
０􀆰 ７９， ０􀆰 ７９， ０􀆰 ８１， ０􀆰 ８８， ０􀆰 ９７， １􀆰 ０２ （ ３Ｈ， ８ ×
ＣＨ３）， ３􀆰 １７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ６， １１􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃３α），
５􀆰 ２２ （ １Ｈ， ｍ， １１⁃Ｈ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ １５０ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： ３５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１）， ２７􀆰 ８ （ Ｃ⁃２）， ７８􀆰 ９ （ Ｃ⁃
３）， ３９􀆰 ０ （Ｃ⁃４）， ５２􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， ２６􀆰 ６ （Ｃ⁃６）， ２１􀆰 ４
（Ｃ⁃７）， ４０􀆰 ９ （Ｃ⁃８）， １４８􀆰 ８ （Ｃ⁃９）， ３９􀆰 ０ （Ｃ⁃１０），
１１４􀆰 ３ （Ｃ⁃１１）， ３６􀆰 ０ （Ｃ⁃１２）， ３６􀆰 ７ （Ｃ⁃１３）， ３８􀆰 １
（Ｃ⁃１４）， ２９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１５）， ３５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１６）， ４２􀆰 ８ （ Ｃ⁃
１７）， ５２􀆰 ０ （Ｃ⁃１８）， ２０􀆰 ２ （Ｃ⁃１９）， ２９􀆰 ６ （Ｃ⁃２０），
５９􀆰 ６ （Ｃ⁃２１）， ３０􀆰 ８ （Ｃ⁃２２）， ２８􀆰 ２ （ Ｃ⁃２３）， １５􀆰 ３
（Ｃ⁃２４）， ２２􀆰 １ （ Ｃ⁃２５）， １７􀆰 １ （ Ｃ⁃２６）， １５􀆰 ７ （ Ｃ⁃
２７）， １３􀆰 ９ （Ｃ⁃２８）， ２２􀆰 １ （Ｃ⁃２９）， ２３􀆰 ０ （Ｃ⁃３０）。
以上数据与文献 ［１９］ 基本一致， 故鉴定为 ｉｓｏａｒ⁃
ｂｏｒｉｎｏｌ。

化合物 ８： 白色针晶 （氯仿）， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ：
４２３ ［ Ｍ⁃Ｈ ］ －， 分 子 式 Ｃ３０Ｈ４８Ｏ。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ５􀆰 ２７ （ １Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃２４ ），
０􀆰 ８３～ １􀆰 ７２ （ＣＨ３ ×７， ｓ）， ０􀆰 ５５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 ２
Ｈｚ， Ｈ⁃１９ａ ）， ０􀆰 ７６ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ４􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃

１９ｂ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ３３􀆰 ４ （ Ｃ⁃
１）， ３７􀆰 ５ （ Ｃ⁃２）， ２１６􀆰 ５ （ Ｃ⁃３）， ５０􀆰 ２ （ Ｃ⁃４），
４８􀆰 ４ （Ｃ⁃５）， ２１􀆰 ５ （Ｃ⁃６）， ２８􀆰 １ （Ｃ⁃７）， ４７􀆰 ９ （Ｃ⁃
８）， ２１􀆰 １ （ Ｃ⁃９）， ２６􀆰 １ （ Ｃ⁃１０）， ２５􀆰 ２ （ Ｃ⁃１１），
３２􀆰 ８ （Ｃ⁃１２）， ４５􀆰 ３ （ Ｃ⁃１３）， ４８􀆰 ７ （ Ｃ⁃１４）， ３５􀆰 ６
（Ｃ⁃１５）， ２６􀆰 ７ （Ｃ⁃１６）， ５２􀆰 ３ （ Ｃ⁃１７）， １９􀆰 ３ （ Ｃ⁃
１８）， ２９􀆰 ６ （Ｃ⁃１９）， ３５􀆰 ８ （Ｃ⁃２０）， １８􀆰 ７ （Ｃ⁃２１），
３６􀆰 ３ （ Ｃ⁃２２ ）， ２４􀆰 ９ （ Ｃ⁃２３ ）， １２５􀆰 ２ （ Ｃ⁃２４ ），
１３０􀆰 ９ （Ｃ⁃２５）， １７􀆰 ６ （Ｃ⁃２６）， ２５􀆰 ７ （Ｃ⁃２７）， １８􀆰 １
（Ｃ⁃２８）， ２０􀆰 ７ （Ｃ⁃２９）， ２２􀆰 ２ （Ｃ⁃３０）。 以上数据与

文献 ［ ２０］ 基本一致， 故鉴定为 ２４⁃烯⁃环阿尔

廷酮。
化合物 ９： 白色粉末 （氯仿）， ｍｐ ８３ ～ ８４ ℃，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３６８ ［ Ｍ ］ ＋， 分 子 式 Ｃ２４Ｈ４８Ｏ２。１Ｈ⁃
ＮＭＲ （ ６００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ０􀆰 ８６ （ ３Ｈ， ｔ， Ｊ ＝
６􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２４ ）， １􀆰 ６３ （ ２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３ ）， ２􀆰 ４１
（２Ｈ， ｔ， Ｊ ＝ ７􀆰 ７ Ｈｚ， Ｈ⁃２）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１５０ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： １７９􀆰 １ （Ｃ⁃１）， ３３􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， ３１􀆰 ９ （Ｃ⁃
３）， ２９􀆰 ６９～２９􀆰 ０４ （Ｃ⁃４～２１）， ２４􀆰 ７ （Ｃ⁃２２）， ２２􀆰 ７
（Ｃ⁃２３）， １４􀆰 １ （Ｃ⁃２４）。 以上数据与文献 ［２１］ 基

本一致， 故鉴定为二十四烷酸。
４　 结果与讨论

本实验采用硅胶柱色谱、 凝胶柱色谱等方法对

小钻乙酸乙酯部位化学成分进行研究， 分离鉴定了

９ 个化合物， 木脂素类化合物 ５ 个 （１、 ３ ～ ６）， 其

中化合物 ３、 ５～ ６ 为联苯环辛烯类木脂素， 化合物

１、 ４ 为二芳基丁烷类木脂素， 三萜类化合物 ２ 个

（７～ ８）， 其中化合物 ７ 为何帕烷型三萜， 化合物 ８
为环阿尔廷烷型三萜， 甾醇类化合物 １ 个 （２） 和

脂肪酸类化合物 １ 个 （９）。
小钻系长梗南五味子植物的根和茎， 木脂素类

和三萜类是其主要生物活性成分。 （＋） ⁃安五脂素

是小钻主要成分， 文献报道其对人血清的乙肝表面

抗原有较弱的抑制作用， 在体外对 Ｈ＋、 Ｋ＋ ⁃ＡＴＰ 酶

和 Ｐ⁃３８８ 细胞有明显的抑制作用［２２］， 并且对 ＡＤＰ
诱导的血小板聚集有一定的抑制作用［８］。 环阿尔

廷类三萜是小钻三萜类化合物中主要成分， 药理活

性丰富， 包括抗肿瘤、 抗病毒、 抗菌、 抗炎等活

性， 并对肝损伤有保护作用［２３］。 课题组前期对小

钻抗炎镇痛及抗类风湿关节炎作用进行研究， 发现

小钻乙酸乙酯部位有显著的抗炎镇痛和抗类风湿关

节炎作用， 其药理活性成分的筛选将进一步研究。
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