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摘要： 目的　 研究美丽芍药 Ｐａｅｏｎｉａ ｍａｉｒｅｉ Ｌｅｖｌ． 中的酚酸类成分。 方法　 美丽芍药 ７０％ 乙醇提取物采用 Ｄ１０１、 硅胶、
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０、 ＨＰＬＣ 进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 ９ 个化

合物， 分别鉴定为反式对羟基肉桂酸 （１）、 反式肉桂酸 （２）、 阿魏酸 （３）、 咖啡酸 （４）、 原儿茶酸 （５）、 香草醛

（６）、 儿茶素 （７）、 表儿茶素 （８）、 没食子酸 （９）。 结论　 化合物 １～ ８ 为首次从该植物中分离得到。
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　 　 芍药科世界上仅一属［１⁃２］， 芍药属植物大多可

供药用， 其中的常用药材白芍、 赤芍和牡丹皮等收

录于历代本草和历版 《中国药典》； 对芍药属植物

的化学成分研究主要集中在芍药苷及其同系物等单

萜苷类物质， 对其药理活性的研究主要围绕中枢神

经和心血管系统保护、 抗炎保肝、 抗肿瘤和止痛等

作用［３⁃５］。 为丰富对芍药属植物化学成分和药用资

源的认识， 本研究对采自云南巧家的美丽芍药的根

进行化学成分研究。 美丽芍药 Ｐａｅｏｎｉａ ｍａｉｒｅｉ Ｌｅｖｌ．

为芍药科芍药属多年生草本植物， 分布于云南东北

部、 贵州西部、 四川中南部、 甘肃和陕西南部， 模

式标本采自云南巧家； 美丽芍药的根可药用， 具有

行瘀活血、 止痛之效［６］， 在云南当地有一定的用

药基础。 目前关于美丽芍药的化学成分和药理活性

研究较少［７⁃８］。 迄今为止， 已知成分主要包括生物
碱、 萜、 甾体、 蒽醌类的 １９ 个化合物［７⁃８］。 本实验

对美丽芍药干燥根的 ７０％ 乙醇部位进行化学成分

研究， 共分离鉴定出 ９ 个酚酸类化合物， 其中化合

物 １～ ８ 为首次从该植物中分离得到。
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１　 材料

岛津 ＬＣ⁃ＭＳ⁃ＩＴ⁃ＴＯＦ 质谱仪 （日本岛津公司）；
Ｗａｔｅｒｓ ＡｕｔｏＳｐｅｃ Ｐｒｅｍｉｅｒ Ｐ７７６ 离子井飞行时间质谱

仪、 高效液相色谱 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； 核磁共振

仪 Ｂｒｕｃｋｅｒ ＤＲＸ⁃５００ （德国布鲁克公司）； 薄层色谱

硅胶、 柱层析硅胶 （２００～３００ 目， 烟台江友硅胶开

发有限公司）； 柱层析葡聚糖凝胶 ＬＨ⁃２０ （美国

Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公司）； Ｍｉｌｌｉ⁃ＱＡｄｖａｎｔａｇｅＡ１０ 超纯水系统

（美国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公司）。 分析纯甲醇、 乙醇、 二氯

甲烷、 丙酮 （天津化学试剂有限公司）； 显色剂为

自制 Ｈ２ＳＯ４ （１０％ ） 乙醇溶液。
样品于 ２０１６ 年 ９ 月采自云南巧家， 由中国科

学院昆明植物研究所张书东副研究员鉴定为美丽芍

药 Ｐａｅｏｎｉａ ｍａｉｒｅｉ Ｌｅｖｌ．， 标本存放于云南农业大学

食品学院 （２０１６０９２６）。
２　 提取与分离

美丽芍药干燥根 ３􀆰 ５ ｋｇ， 经粉碎后用 ７０％ 乙

醇， 回流提取 ３ 次， 每次 １ ｈ， 提取液经减压浓缩

至小体积， 将浓缩液过 Ｄ１０１ 大孔树脂， 分别用

水、 ３０％ 乙醇、 ５０％ 乙醇、 ７０％ 乙醇洗脱得水部位

（Ｆｒ􀆰 １： ２１０ ｇ）、 ３０％ 乙醇部位 （Ｆｒ􀆰 ２： ７２ ｇ）、 ５０％
乙醇部位 （Ｆｒ􀆰 ３： ３２ ｇ）、 ７０％ 乙醇部位 （Ｆｒ􀆰 ４： ２３
ｇ）。 Ｆｒ􀆰 ４ 经硅胶柱色谱， 以二氯甲烷⁃丙酮梯度洗

脱， 得 ５ 个 部 分 Ｆｒ􀆰 ４⁃１ ～ Ｆｒ􀆰 ４⁃５。 Ｆｒ􀆰 ４⁃２ 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ （甲醇） 洗脱， 再经反复硅胶柱层

析和 ＨＰＬＣ 等方法分离纯化得化合物 １ （５ ｍｇ）、 ２
（４ ｍｇ）、 ３ （６ ｍｇ）、 ９ （５ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ４⁃３ 经反复硅胶

柱色谱和 Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 凝胶柱层析， 得化合物 ５
（４ ｍｇ）、 ７ （４ ｍｇ）、 ８ （５ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ４⁃５ 通过硅胶柱

层析， 经甲醇⁃二氯甲烷体系梯度洗脱 （１０ ∶ ９０、
２０ ∶ ８０、 ３０ ∶ ７０、 ５０ ∶ ５０、 １００ ∶ ０ ）， 再 经

Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ⁃２０ 多次纯化， 得化合物 ４ （６ ｍｇ）、 ６
（５ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 白色无定型粉末， Ｃ９Ｈ８Ｏ３， ＥＳＩ⁃ＭＳ
ｍ ／ ｚ： １６５􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， ５００ ＭＨｚ）
δ： ７􀆰 ５９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ７􀆰 ４４ （２Ｈ，
ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ６， １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃５， ９）， ６􀆰 ８０ （２Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
８􀆰 ６， １􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃６， ８）， ６􀆰 ２７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ，
Ｈ⁃３）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １７１􀆰 ０ （ ｓ，
Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃２）， １４６􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃３）， １２７􀆰 ２ （ｓ，
Ｃ⁃４）， １３１􀆰 １ （ ｄ， Ｃ⁃５， ９）， １１６􀆰 ８ （ ｄ， Ｃ⁃６， ８），
１６１􀆰 ２ （ｓ， Ｃ⁃７）。 以上数据与文献 ［９］ 基本一致，
故鉴定为反式对羟基肉桂酸。

化合物 ２： 白色无定型粉末， Ｃ９Ｈ８Ｏ２， ＥＳＩ⁃ＭＳ
ｍ ／ ｚ： １４９􀆰 １ ［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ６７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ７􀆰 ５９
（２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５， ９）， ７􀆰 ３９ （ ３Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６， ７， ８），
６􀆰 ４７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １７１􀆰 ０ （ｓ， Ｃ⁃１）， １１９􀆰 ４ （ｄ，
Ｃ⁃２）， １４６􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃３）， １３５􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃４）， １３０􀆰 ０ （ｄ，
Ｃ⁃５， ９）， １２９􀆰 ２ （ｄ， Ｃ⁃６， ８）， １３１􀆰 ４ （ｄ， Ｃ⁃７）。 以

上数据与文献 ［１０］ 基本一致， 故鉴定为反式肉

桂酸。
化合 物 ３： 白 色 无 定 型 粉 末， Ｃ１０ Ｈ１０ Ｏ４，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １９５􀆰 ２ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ，
５００ ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ５９ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３），
７􀆰 １７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ７􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄｄ，
Ｊ＝ ８􀆰 ２， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ６􀆰 ８０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ，
Ｈ⁃８）， ６􀆰 ３０ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ３􀆰 ８８
（３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ：
１７１􀆰 ０ （ｓ， Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ９ （ｄ， Ｃ⁃２）， １４６􀆰 ９ （ｄ， Ｃ⁃３），
１２７􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃４）， １１１􀆰 ７ （ｄ， Ｃ⁃５）， １５０􀆰 ５ （ｓ， Ｃ⁃６），
１４９􀆰 ４ （ｓ， Ｃ⁃７）， １１６􀆰 ４ （ｄ， Ｃ⁃８）， １２４􀆰 ０ （ｄ， Ｃ⁃９），
５６􀆰 ４ （ｓ， ⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１１］ 基本一

致， 故鉴定为阿魏酸。
化合物 ４： 白色无定型粉末， Ｃ９Ｈ８Ｏ４， ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ２０３􀆰 １ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ５２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ７􀆰 ０２
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ９２ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ２，
２􀆰 １ Ｈｚ， Ｈ⁃９）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８），
６􀆰 ２１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃２ ）； １３Ｃ⁃ ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １７１􀆰 ０ （ｓ， Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ５ （ｄ，
Ｃ⁃２）， １４７􀆰 ０ （ｄ， Ｃ⁃３）， １２７􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃４）， １１５􀆰 １ （ｄ，
Ｃ⁃５）， １４９􀆰 ５ （ｓ， Ｃ⁃６）， １４６􀆰 ８ （ｓ， Ｃ⁃７）， １１６􀆰 ５ （ｄ，
Ｃ⁃８）， １２２􀆰 ８ （ｄ， Ｃ⁃９）。 以上数据与文献 ［１２］ 基

本一致， 故鉴定为咖啡酸。
化合物 ５： 白色无定型粉末， Ｃ７Ｈ６Ｏ４， ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： １７７􀆰 １ ［ Ｍ ＋ Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ４２ （２Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃３， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ７８
（１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ８􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃６）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ， １２５
ＭＨｚ） δ： １７０􀆰 ２ （ ｓ， Ｃ⁃１）， １２３􀆰 １ （ ｓ， Ｃ⁃２）， １１７􀆰 ７
（ｄ， Ｃ⁃３）， １４６􀆰 １ （ ｓ， Ｃ⁃４）， １５１􀆰 ５ （ ｓ， Ｃ⁃５），
１１５􀆰 ７ （ｄ， Ｃ⁃６）， １２３􀆰 ９ （ｄ， Ｃ⁃７）。 以上数据与文

献 ［１１］ 基本一致， 故鉴定为原儿茶酸。
化合物 ６： 白色无定型粉末， Ｃ８Ｈ８Ｏ３， ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： １５３􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｈ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ９􀆰 ７４ （ １Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）， ７􀆰 ４２ （ ２Ｈ， ｏｖｅｒ⁃

３１５１

２０２０ 年 ６ 月

第 ４２ 卷　 第 ６ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｎｅ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． ６



ｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃３， Ｈ⁃７）， ６􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ９ Ｈｚ， Ｈ⁃
６）， ３􀆰 ９１ （ ３Ｈ， ｓ， ⁃ＯＣＨ３ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ，
１２５ ＭＨｚ） δ： １９２􀆰 ９ （ ｄ， Ｃ⁃１）， １３０􀆰 ７ （ ｓ， Ｃ⁃２），
１１１􀆰 ３ （ ｄ， Ｃ⁃３）， １４９􀆰 ７ （ ｓ， Ｃ⁃４）， １５４􀆰 ７ （ ｓ， Ｃ⁃
５）， １１６􀆰 ３ （ ｄ， Ｃ⁃６）， １２７􀆰 ９ （ ｄ， Ｃ⁃７）， ５６􀆰 ３ （ ｓ，
⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１３］ 基本一致， 故鉴

定为香草醛。
化合 物 ７： 黄 色 无 定 型 粉 末， Ｃ１５ Ｈ１４ Ｏ６，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ４１３􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＣＤ３ＯＤ，
５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ８５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′），
６􀆰 ７６ （２Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃５′， ６′）， ５􀆰 ９７ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ＝ ２􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ８７ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６），
４􀆰 ５８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ６ Ｈｚ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 ００ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３）， ２􀆰 ８５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４ａ ）， ２􀆰 ５３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
４ｂ）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： ８２􀆰 ７ （ ｄ， Ｃ⁃
２）， ６８􀆰 ８ （ｄ， Ｃ⁃３）， ２８􀆰 ５ （ ｔ， Ｃ⁃４）， １５７􀆰 ６ （ ｓ， Ｃ⁃
５）， ９６􀆰 ３ （ｄ， Ｃ⁃６）， １５７􀆰 ９ （ ｓ， Ｃ⁃７）， ９５􀆰 ５ （ｄ， Ｃ⁃
８）， １５６􀆰 ９ （ｓ， Ｃ⁃９）， １００􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃１０）， １３２􀆰 ２ （ ｓ，
Ｃ⁃１′）， １１５􀆰 ２ （ｄ， Ｃ⁃２′）， １４６􀆰 ２ （ ｓ， Ｃ⁃３′）， １４６􀆰 ３
（ｓ， Ｃ⁃４′）， １１６􀆰 １ （ｄ， Ｃ⁃５′）， １２０􀆰 ０ （ｄ， Ｃ⁃６′）。 以

上数据与文献 ［１４］ 基本一致， 故鉴定为儿茶素。
化合 物 ８： 黄 色 无 定 型 粉 末， Ｃ１５ Ｈ１４ Ｏ６，

ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３８９􀆰 １ ［ Ｍ⁃Ｈ ］ －。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ，
５００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ９６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃２′）， ６􀆰 ７９
（２Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ， Ｈ⁃５′， ６′）， ５􀆰 ９３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ３
Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ５􀆰 ９０ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ２􀆰 ３ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ８１
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 １６ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ８６ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃４ａ ）， ２􀆰 ７３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４ｂ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： ７９􀆰 ９ （ ｄ， Ｃ⁃２）， ６７􀆰 ５ （ ｄ，
Ｃ⁃３）， ２９􀆰 ３ （ｔ， Ｃ⁃４）， １５７􀆰 ７ （ｓ， Ｃ⁃５）， ９６􀆰 ４ （ｄ， Ｃ⁃
６）， １５８􀆰 ０ （ｓ， Ｃ⁃７）， ９５􀆰 ９ （ｄ， Ｃ⁃８）， １５７􀆰 ４ （ｓ， Ｃ⁃
９）， １００􀆰 ０ （ｓ， Ｃ⁃１０）， １３２􀆰 ３ （ｓ， Ｃ⁃１′）， １１５􀆰 ３ （ｄ，
Ｃ⁃２′）， １４５􀆰 ８ （ ｓ， Ｃ⁃３′）， １４５􀆰 ９ （ ｓ， Ｃ⁃４′）， １１５􀆰 ９
（ｄ， Ｃ⁃５′）， １１９􀆰 ４ （ ｄ， Ｃ⁃６′）。 以上数据与文献

［１４］ 基本一致， 故鉴定为表儿茶素。
化合物 ９： 白色无定型粉末， Ｃ７Ｈ６Ｏ５， ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： １９３􀆰 ２ ［ Ｍ ＋ Ｎａ ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ＣＤ３ＯＤ， ５００
ＭＨｚ） δ： ７􀆰 ０５ （ ２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３， Ｈ⁃７ ）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ， １２５ ＭＨｚ） δ： １７０􀆰 ４ （ｓ， Ｃ⁃１）， １２１􀆰 ９ （ｓ，
Ｃ⁃２）， １１０􀆰 ３ （ ｄ， Ｃ⁃３， ７）， １４６􀆰 ４ （ ｄ， Ｃ⁃４， ６），
１３９􀆰 ６ （ｄ， Ｃ⁃５）。 以上数据与文献 ［７］ 基本一致，
故鉴定为没食子酸。
４　 讨论

本研究从美丽芍药根 ７０％ 乙醇部分离鉴定出 ９

个化合物， 主要涉及小分子酚酸类成分， 其中化合

物 １～ ８ 为首次从该植物中分离得到。 以上酚酸类

成分都有不同程度活性研究报道， 其中 Ｚｅｎｉ 等［１５］

发现阿魏酸具有抗抑郁作用， 其逆转 ＣＵＭＳ 诱导的

抑郁行为可能与影响 ５⁃羟色胺能神经系统有关。
尹雪等［１６］发现原儿茶酸对 １⁃甲基⁃４⁃苯基⁃１， ２， ３，
６⁃四氢吡啶诱导的帕金森病模型小鼠有保护作用，
通过提高帕金森病模型小鼠中脑和纹状体内多巴胺

Ｄ２ 受体和酪氨酸羟化酶表达， 降低诱导型一氧化

氮合酶的表达发挥作用。 肉桂酸作为桂枝茯苓丸的

主要起效物质， 具有活血化瘀、 消炎止痛、 镇静等

作用［１７］。 前期药理学研究指出咖啡酸具有抗氧化、
抗炎、 镇痛、 免疫调节等药理作用， 提示其在防治

氧化应激和炎症反应中可能的应用前景［１８］。 基于

此， 为了丰富对美丽芍药植物资源的认识， 有必要

对分离得到的单体化合物进行更深入的活性筛选，
为该植物药用资源的开发利用提供数据支撑。

参考文献：

［ １ ］ 　 潘开玉． 芍药科分布格局及其形成的分析［ Ｊ］ ． 植物分类学

报， １９９５， ３３（４）： ３４０⁃３４９．
［ ２ ］ 　 于　 津， 肖培根． 芍药科化学和系统学的初步研究［ Ｊ］ ． 植

物分类学报， １９８７， ２５（３）： １７２⁃１７９．
［ ３ ］ 　 金英善， 陈曼丽， 陶　 俊． 芍药化学成分和药理作用研究

进展［ Ｊ］ ． 中国药理学与毒理学杂志， ２０１３， ２７ （ ４ ）：
７４５⁃７５０．

［ ４ ］ 　 李　 鲜， 黎胜红， 普建新， 等． 川赤芍的化学成分研究［Ｊ］ ．
云南植物研究， ２００７， ２９（２）： ２５９⁃２６２．

［ ５ ］ 　 汤明杰， 叶永山， 张　 旗， 等． 牡丹皮的化学成分及药理作

用研究进展 ［Ｃ］ ／ ／ 中华中医药学会中药化学分会第八届

学术年会论文集． 北京： 中华中医药学会， ２０１３： １６０⁃１６７．
［ ６ ］ 　 中国科学院 《中国植物志》 编辑委员会． 中国植物志［Ｍ］．

北京： 科学出版社， １９７９， ２７： ５０．
［ ７ ］ 　 石　 钰， 马养民， 康永祥， 等． 美丽芍药化学成分［Ｊ］ ． 中国

实验方剂学杂志， ２０１４， ２０（２３）： １０４⁃１０６．
［ ８ ］ 　 梁文娟， 王洪玲， 贯玉宽， 等． 美丽芍药化学成分的研究

［Ｊ］ ． 中成药， ２０１９， ４１（１２）： ２９３７⁃２９４０．
［ ９ ］ 　 肖美添， 叶 　 静， 洪本博， 等． 白苞蒿化学成分研究［ Ｊ］ ．

中国药学杂志， ２０１１， ４６（６）： ４１４⁃４１７．
［１０］ 　 李小军， 黄玮超， 李　 芝， 等． 吴茱萸五加叶化学成分研究

［Ｊ］ ． 中草药， ２０１４， ４５（１９）： ２７４８⁃２７５１．
［１１］ 　 靳　 鑫， 时圣明， 张东方， 等． 穿心莲化学成分的研究

（Ⅱ） ［Ｊ］ ． 中草药， ２０１４， ４５（２）： １６４⁃１６９．
［１２］ 　 褚纯隽， 李显伦， 夏　 龙， 等． 乌饭树叶的抗补体活性成分

研究［Ｊ］ ． 中草药， ２０１４， ４５（４）： ４５８⁃４６５．
［１３］ 　 李海波， 于　 洋， 王振中， 等． 热毒宁注射液抗病毒活性成

分研究 （Ⅰ） ［Ｊ］ ． 中草药， ２０１４， ４５（１２）： １６８２⁃１６８８．
［１４］ 　 杨敏杰， 骆世洪， 黎胜红． 新樟茎的化学成分研究 ［ Ｊ］ ．

中草药， ２０１５， ４６（６）： ７９１⁃７９７．

４１５１

２０２０ 年 ６ 月

第 ４２ 卷　 第 ６ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｎｅ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． ６
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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定茶芎 Ｌｇｕｓｔｉｃｕｍ ｓｉｎｅｎｓｅ Ｏｌｉｖ． ｃｖ． Ｃｈａｘｉｏｎｇ． 苯酞类有效部位中洋川芎内酯 Ａ、 正丁

基苯酞、 新蛇床内酯、 Ｚ⁃藁本内酯、 丁烯基苯酞的含有量。 方法 　 茶芎苯酞类有效部位样品甲醇提取物的分析采用

ＡｋｚｏＮｏｂｅｌ Ｋｒｏｍａｓｉｌ􀳏 １００⁃５⁃Ｃ１８柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相水⁃乙腈， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱

温 ３０ ℃； 洋川芎内酯 Ａ、 Ｚ⁃藁本内酯检测波长 ２８０ ｎｍ， 正丁基苯酞、 新蛇床内酯、 丁烯基苯酞检测波长 ２３０ ｎｍ。
结果　 洋川芎内酯 Ａ、 正丁基苯酞、 新蛇床内酯、 Ｚ⁃藁本内酯、 丁烯基苯酞分别在 １８􀆰 ０８ ～ ２８９􀆰 ３４ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９
９）、 １􀆰 ０２～１６􀆰 ４０ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ９）、 ８􀆰 ３２ ～ １３３􀆰 １１ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ８）、 ２１􀆰 ７１ ～ ３４７􀆰 ３６ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ９）、
１􀆰 １４～１８􀆰 ２２ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ６） 范围内线性关系良好， 平均加样回收率分别为 ９９􀆰 ０３％ 、 ９８􀆰 ２５％ 、 ９７􀆰 ７８％ 、
９９􀆰 ３５％ 、 ９７􀆰 ９５％ ， ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ３３％ 、 １􀆰 ０７％ 、 ０􀆰 ３３％ 、 ０􀆰 ５９％ 、 １􀆰 ０１％ 。 结论　 该方法稳定可靠， 可用于茶芎苯酞

类有效部位的质量控制。
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