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摘要： 目的　 建立北苍术商品药材等级标准。 方法　 收集 ３６ 批样品， 测定其长度、 单个质量、 断面色泽、 质地、 每

１ ｋｇ 的头数等外观指标， 对各外在指标进行 Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性分析并确定分级指标； 测定其杂质、 水分、 总灰分、 酸不

溶性灰分、 水溶性浸出物、 醇溶性浸出物、 苍术素含有量、 β⁃桉叶醇含有量及挥发油含有量， 对各内在质量指标进行

Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性分析和 ｔ 检验并确定分级指标， 同时结合主客观分析， 综合判定北苍术商品药材等级划分指标。

结果　 头数与长度、 单个质量的相关系数分别为－０􀆰 ８６８、 －０􀆰 ８３５， 为极显著负相关。 建立北苍术商品药材等级标准为

一等品， 头数少于 １４０ 头 ／ ｋｇ， 且能过 ２􀆰 ５ ｃｍ×２􀆰 ５ ｃｍ 方孔筛的部分小于 ５％ 、 苍术素超过 ０􀆰 ４５％ 、 杂质小于 １􀆰 ５％ ；
二等品， 头数超过 １４０ 头 ／ ｋｇ， 且能过 １􀆰 ５ ｃｍ×１􀆰 ５ ｃｍ 方孔筛的部分小于 ５％ 、 苍术素超过 ０􀆰 ３０％ 、 杂质小于 １􀆰 ５％ ；
统货， 能过 １􀆰 ５ ｃｍ×１􀆰 ５ ｃｍ 方孔筛的部分小于 ３５％ 、 苍术素超过 ０􀆰 ３０％ 、 杂质小于 ３％ 。 结论　 建立的北苍术商品药

材等级标准， 有利于确保北苍术药材的临床质量与疗效、 促进优质优价良性市场秩序的建立。
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ｐｕｒｉｔｉｅｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ３％ ． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｔｈｅ ｇｒａｄｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｉｓ ｏｆ ｇｒｅａｔ ｓｉｇ⁃
ｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｃｕｒａｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ａｎｄ ｐｒｏｍｏｔｅｓ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ａ ｂｅｎｉｇｎ
ｍａｒｋｅｔ ｏｒｄｅｒ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｇｏｏｄ ｐｒｉｃｅ．
ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ （ ＤＣ．） Ｋｏｉｄｚ．； ｇｒａｄｅ； ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ； ｉｎｔｅｒｎａｌ
ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎｄｅｘ

　 　 苍术为菊科植物茅苍术 Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｌａｎｃｅａ
（ Ｔｈｕｎｂ．） ＤＣ． 或 北 苍 术 Ａｔｒａｃｔｙｌｏｄｅｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
（ＤＣ．） Ｋｏｉｄｚ． 的干燥根茎， 具有燥湿健脾、 祛风

散寒明目的功效［１］。 《５００ 味常用中药材的经验鉴

别》 中记载： “２ 种苍术商品均以个大、 形如连珠

状、 质坚实、 有油性、 断面朱砂点或雄黄点多， 折

断或切片后放置生白霜， 及香气浓郁者为佳” ［２］。
目前， 茅苍术大多为人工栽培， 主要供出口

日、 韩等国， 国内市场上流通的主要为野生北苍

术。 北苍术为我国商品药材的主流品种， 主产于秦

岭以北的内蒙、 河北、 东三省、 山东等地， 其中以

河北、 内蒙产量最大， 为主产区。 北苍术商品药材

在市场上被分为毛货 （未撞皮）、 半光半毛货 （半
撞皮）、 光货 （撞皮） ３ 个等级［３］， 毛货及半光半

毛货往往未经撞皮或仅粗略去皮， 杂质含有量极

高。 光货残根残茎去除较为干净， 主要供饮片厂切

制成饮片， 销往各地药房。 这种分级方法仅依据药

材的外观、 形态等， 不一定能体现北苍术药材的内

在质量， 缺乏科学性。 《中药材商品规格等级团体

标准》 中规定了北苍术的等级标准［４］， 但其仅以

头数及是否可见残茎和碎屑为分级标准， 将北苍术

分为 ２ 个等级 （选货和统货）， 考察指标较少， 也

未结合内在有效成分进行分析， 存在一定的局限

性。 本研究通过对北苍术药材的外在及内在质量综

合研究分析， 制定了较规范合理的北苍术商品药材

等级标准， 从而避免以个头论质量的弊端， 以期促

进北苍术商品药材优质优价体系的建立， 为下游企

业的优质饮片生产和中成药投料奠定坚实的基础，
同时也为广大人民群众的用药疗效和安全提供

保障。
１　 材料

１􀆰 １　 药材　 本研究收集了 ３６ 批河北、 山西、 内蒙

等地的北苍术药材， 经九州天润 （武汉） 中药研

究院药材研发工程师杨群鉴定， 凭证标本存放于上

海中医药大学。
１􀆰 ２　 仪器与试剂 　 Ａｇｉｌｅｎｔ⁃１２６０ 高效液相色谱仪、

７３５１
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Ａｇｉｌｅｎｔ⁃７８９０Ｂ 气相色谱仪、 氢火焰离子检测器

（ＦＩＤ） （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； ＢＴ１２５Ｄ 准微量天平

（德国 Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ 公司）； ＳＢ⁃５２００Ｄ⁃２５０ 型超声清洗

机 （宁波新芝生物科技股份有限公司）； ＳＨＢ⁃Ⅲ循

环水式多用真空泵 （郑州长城科工贸有限公司）；
５４２４Ｒ 型冷冻离心机 （德国 Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ 公司）； ４００
Ａ 型仙桃多功能粉碎机 （浙江永康市红太阳机电

有限公司）； １７３６１８ 电热套 （郑州科泰实验设备有

限公司）。
苍术素对照品 （批号 １７⁃２００１， 纯度 ＞ ９８％ ，

上海中药标准化研究中心）； β⁃桉叶醇 （批号

Ｐ２４Ｏ８Ｆ４６４７４， 纯度≥９５％ ， 上海源叶生物科技有

限公司）； 甲醇 （国药试剂股份有限公司）； 娃哈

哈纯净水、 １⁃十六醇 （国药集团化学试剂有限

公司）。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 市场调查及分级依据　 本研究调查了安国药

材市场、 荷花池药材市场、 亳州药材市场上北苍术

药材目前的分级情况， 各市场分级方式较为一致，
结果见表 １。

表 １　 北苍术市场分级情况

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｍａｒｋｅｔ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
依据 分级 说明

按杂质含有量分级 撞皮货（光货）半撞皮货（半光半

毛货）未撞皮货（毛货）
半撞皮和未撞皮的药材杂质含有量很高，灰分超标，仅撞皮货符合 ２０１５ 年版

《中国药典》灰分检查要求；目前市场以撞皮统货和半撞皮统货为主
按大小分级 手选或过筛挑选，筛孔大小根据客

户要求而定，没有统一的标准

一般供出口或用于切制精品饮片的药材选择较大筛网筛选或手工挑选；用于

切制普通饮片的药材需控制小货的比例以控制切片损耗，一般需过 １􀆰 ０ ～
１􀆰 ５ ｃｍ 的筛网；过筛后的碎末一般由成药厂收购或其他用途

按色泽分级 有朱砂点货无朱砂点货 经鉴别，无朱砂点货为市场上常常冒充北苍术的关苍术，属于伪品。 此外目前

市面上出现极少量人工栽培品，个头较大，朱砂点不明显

　 　 由于市场上半撞皮货和未撞皮货杂质灰分过

多， 不满足 ２０１５ 年版 《中国药典》 要求， 因此，
本研究只对撞皮货 （即光货） 进行分级， 同时考

虑到大生产可操作性， 采用过筛法按大小对北苍术

药材首先进行传统分级， 见表 ２。

表 ２　 北苍术传统分级方法

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
等级 分级方法

一等 不能过 ２􀆰 ５ ｃｍ×２􀆰 ５ ｃｍ 方孔筛的部分

二等 不能过 １􀆰 ５ ｃｍ×１􀆰 ５ ｃｍ 方孔筛的部分

统货 不分大小，自然采收混合后的货，但过筛后的碎

末不可充当统货

２􀆰 ２　 外观性状指标选择及测定

２􀆰 ２􀆰 １　 方法　 在传统 “辨状论质” 的基础上， 结

合 ２０１５ 年版 《中国药典》 对北苍术性状的描述以

及本草记载、 市场调查等， 选择北苍术的长度、 单

个质量、 质地、 每 １ ｋｇ 的头数为指标进行测定。
结果见表 ３。
２􀆰 ２􀆰 ２　 测定数量指标选择　 随机选择北苍术一等

一份， ５ 批药材为一组， 测定数量依次递增到 ５０
个， 每组 ３ 次重复， 计算每组的 ＲＳＤ。 以长度及单

个药材质量为测定指标， 绘制 ＲＳＤ 随测量个数改

变的变化曲线。 结果见图 １， 北苍术一等药材的长

度与单个质量 ＲＳＤ 在测量 ３０ 个之后趋于平稳， 因

此在测量北苍术药材的长度及单个质量时每份样本

随机选择 ３０ 个重复测定。

图 １　 长度及单个质量 ＲＳＤ 与测量个数的变化曲线

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｃｈａｎｇｅ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ＲＳＤ ａｎｄ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ
ｌｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｓｉｎｇｌｅ ｗｅｉｇｈｔ

２􀆰 ２􀆰 ３　 外观性状等级指标筛选　 北苍术药材外观

性状统计分析结果见表 ４～５。
由表 ５ 可知， 北苍术药材质地与长度、 单个质

量、 头数都无相关， 但头数与长度、 单个质量的相

关系数分别为－０􀆰 ８６８、 －０􀆰 ８３５， 为极显著负相关。
北苍术药材的质地、 长度、 单个质量及每 １ ｋｇ

头数都是其外观性状的重要指标， 长度和单个质量

可集中反映在头数上， 结合实际测定过程中的可操

作性， 选择每 １ ｋｇ 头数作为外观性状评价的指标。
２􀆰 ３　 北苍术药材内在指标选择及测定　 相关文献

研究表明［５⁃１２］， 苍术的药理活性与其所含的挥发油

有关。 苍术挥发油中含有 β⁃桉叶醇、 β⁃芹子烯、
茅术醇、 α⁃愈创木烯、 苍术酮等萜类成分， 其中

β⁃桉叶醇含有量较高； 此外还含有苍术素、 （４Ｅ，
６Ｅ， １２Ｅ） ⁃十四碳三烯⁃８， １０⁃二炔⁃１， ３⁃二乙酸酯

等聚炔类成分， 其中苍术素含有量最高。 本研究在
８３５１
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　 表 ３　 北苍术样本信息及外观性状指标测定结果

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｓａｍｐｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ
编号 来源 等级 长度 ／ （ｃｍ，ｎ＝ ３０） 单个质量 ／ （ｇ，ｎ＝ ３０） 质地 ／ （ｇ·ｍＬ－１） 头数 ／ （个·ｋｇ－１）
ＣＳ０１ 河北张家口市 统货 ４􀆰 ９２±１􀆰 ７３ ２􀆰 ８６±１􀆰 ３７ ０􀆰 ７８３ ３７２
ＣＳ０２ 河北张家口市 统货 ４􀆰 ５２±１􀆰 ６８ ３􀆰 １０±１􀆰 ６１ ０􀆰 ６８７ ３５９
ＣＳ０３ 河北张家口市 统货 ４􀆰 ２２±１􀆰 ７３ ２􀆰 ８５±１􀆰 ９４ ０􀆰 ７０１ ３８１
ＣＳ０４ 河北张家口市 统货 ４􀆰 ５５±２􀆰 １４ ２􀆰 ９８±１􀆰 ９０ ０􀆰 ６０６ ３８４
ＣＳ０５ 山西阳泉平定县 一等 ６􀆰 ８９±１􀆰 ４２ ６􀆰 ９６±２􀆰 ５６ ０􀆰 ６６０ １３８
ＣＳ０６ 山西阳泉平定县 二等 ４􀆰 ４７±１􀆰 ４８ ３􀆰 １７±０􀆰 ６５ ０􀆰 ６５０ ３１０
ＣＳ０７ 山西阳泉盂县 一等 ６􀆰 ２０±１􀆰 １９ ７􀆰 ３４±２􀆰 ５３ ０􀆰 ６４１ １３１
ＣＳ０８ 山西阳泉盂县 二等 ４􀆰 ４９±１􀆰 ８３ ３􀆰 ０３±０􀆰 ７５ ０􀆰 ６４３ ３１８
ＣＳ０９ 内蒙赤峰林东县 一等 ７􀆰 ６４±１􀆰 ５６ ７􀆰 ２３±３􀆰 １４ ０􀆰 ７０１ １３７
ＣＳ１０ 内蒙赤峰林东县 二等 ５􀆰 ７７±１􀆰 ６４ ３􀆰 ２２±０􀆰 ９４ ０􀆰 ６７３ ３２０
ＣＳ１１ 河北承德丰宁县 一等 ８􀆰 ０３±２􀆰 ０７ ８􀆰 ６１±３􀆰 ２１ ０􀆰 ６４１ １３２
ＣＳ１２ 河北承德丰宁县 二等 ５􀆰 ４１±１􀆰 ５９ ３􀆰 ３０±０􀆰 ８０ ０􀆰 ７１１ ３２３
ＣＳ１３ 河北承德隆化县 一等 ６􀆰 ０３±１􀆰 ２４ ９􀆰 ３３±３􀆰 ５３ ０􀆰 ８２７ １１５
ＣＳ１４ 河北承德隆化县 二等 ４􀆰 ８１±１􀆰 ２６ ４􀆰 ５１±１􀆰 ４５ ０􀆰 ６５０ ２１７
ＣＳ１５ 河北承德市 统货 ５􀆰 ４０±２􀆰 ０２ ３􀆰 ９４±３􀆰 １２ ０􀆰 ７６６ ２７８
ＣＳ１６ 河北承德围场镇 统货 ４􀆰 ３５±１􀆰 ２４ ４􀆰 ６４±２􀆰 ９９ ０􀆰 ６８７ ２３４
ＣＳ１７ 河北承德围场镇 一等 ７􀆰 ０４±１􀆰 ４４ ７􀆰 ２７±２􀆰 ４１ ０􀆰 ７７８ １４０
ＣＳ１８ 河北承德围场兰旗卡伦乡 统货 ６􀆰 １０±２􀆰 １０ ３􀆰 ９８±２􀆰 ３９ ０􀆰 ７１４ ２５８
ＣＳ１９ 河北承德围场兰旗卡伦乡 一等 ７􀆰 ４９±１􀆰 ５９ ７􀆰 ３５±３􀆰 ０１ ０􀆰 ６８６ １３３
ＣＳ２０ 河北承德围场兰旗卡伦乡 二等 ６􀆰 ０８±１􀆰 ３８ ４􀆰 ５２±１􀆰 ４０ ０􀆰 ７７０ ２２８
ＣＳ２１ 内蒙赤峰三山乡 一等 ７􀆰 ３８±１􀆰 ５１ ７􀆰 ５０±２􀆰 １１ ０􀆰 ６４９ １３８
ＣＳ２２ 内蒙赤峰三山乡 二等 ５􀆰 ６９±１􀆰 ４９ ３􀆰 ６３±１􀆰 ０８ ０􀆰 ７００ ２８８
ＣＳ２３ 内蒙赤峰三山乡 统货 ４􀆰 ８９±１􀆰 ４２ ３􀆰 ０９±２􀆰 ５１ ０􀆰 ７３２ ３４０
ＣＳ２４ 内蒙赤峰富河镇 一等 ７􀆰 ２１±１􀆰 ７５ ８􀆰 ５２±２􀆰 ６４ ０􀆰 ７８２ １３０
ＣＳ２５ 内蒙赤峰富河镇 二等 ４􀆰 ４２±１􀆰 ４６ ２􀆰 ６２±０􀆰 ６１ ０􀆰 ７７１ ３９０
ＣＳ２６ 内蒙赤峰富河镇 统货 ５􀆰 ９４±１􀆰 ６４ ３􀆰 １９±２􀆰 ９２ ０􀆰 ６５７ ３２４
ＣＳ２７ 内蒙赤峰新林镇 一等 ６􀆰 ４５±１􀆰 １９ ６􀆰 ７２±１􀆰 ７６ ０􀆰 ７０２ １５７
ＣＳ２８ 内蒙赤峰新林镇 二等 ５􀆰 ３４±１􀆰 １９ ３􀆰 １９±０􀆰 ８８ ０􀆰 ６４９ ３３３
ＣＳ２９ 内蒙赤峰八里罕镇 一等 ７􀆰 ３３±１􀆰 ６０ ８􀆰 ４６±２􀆰 ２１ ０􀆰 ６６９ １２５
ＣＳ３０ 内蒙赤峰八里罕镇 二等 ５􀆰 ４４±１􀆰 ３２ ２􀆰 ７０±０􀆰 ８３ ０􀆰 ６４４ ３８０
ＣＳ３１ 内蒙赤峰八里罕镇 统货 ４􀆰 ５２±１􀆰 ６８ ３􀆰 １０±１􀆰 ６１ ０􀆰 ７４６ ４７０
ＣＳ３２ 内蒙赤峰市∗ 统货 ８􀆰 ８７±１􀆰 ５６ １９􀆰 ０７±６􀆰 ３８ ０􀆰 ７２５ ４９
ＣＳ３３ 河北承德丰宁县∗ 统货 ８􀆰 ６２±１􀆰 ３８ １８􀆰 ３３±６􀆰 ７０ ０􀆰 ６２９ ５４
ＣＳ３４ 河北承德隆县∗ 统货 ８􀆰 ４５±１􀆰 １６ １５􀆰 ９２±５􀆰 ７８ ０􀆰 ６６３ ６１
ＣＳ３５ 河北承德滦平县 统货 ５􀆰 ３５±２􀆰 １１ ３􀆰 ３６±２􀆰 ７４ ０􀆰 ６５１ ３２２
ＣＳ３６ 河北秦皇岛青龙县 统货 ６􀆰 ５１±２􀆰 １４ ７􀆰 ７５±４􀆰 ７１ ０􀆰 ６６２ １２４

　 　 注：“∗”表示人工栽培品，其余均为野生品；质地测定方法为称取定量样本，装入已知体积的量筒中（刻度精确到 ０􀆰 １ ｍＬ），用细沙填实并

不断轻敲量筒，直至细沙不再往下沉为止，此时细沙填满量筒，然后整体倒出，量取细沙的体积，计算即得。

　 表 ４　 北苍术外观性状统计分析

Ｔａｂ􀆰 ４ 　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ ｏｆ
Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

指标 等级 极小值 极大值 均值 标准差 变异系数 ／ ％
长度 一等 ６􀆰 ０３ ８􀆰 ０３ ７􀆰 ０６ ０􀆰 ６２ ８􀆰 ８

二等 ４􀆰 ４２ ６􀆰 ０８ ５􀆰 １９ ０􀆰 ６０ １１􀆰 ６
统货 ４􀆰 ２２ ８􀆰 ８７ ５􀆰 ８１ １􀆰 ６１ ２７􀆰 ７

单个质量 一等 ６􀆰 ７２ ９􀆰 ３３ ７􀆰 ７５ ０􀆰 ８３ １０􀆰 ７
二等 ２􀆰 ６２ ４􀆰 ５２ ３􀆰 ３９ ０􀆰 ６６ １９􀆰 ５
统货 ２􀆰 ８５ １９􀆰 ０７ ６􀆰 ５４ ５􀆰 ９７ ９１􀆰 ２

质地 一等 ０􀆰 ６４１ ０􀆰 ８２７ ０􀆰 ７０３ ０􀆰 ０６４ ９􀆰 １
二等 ０􀆰 ６４３ ０􀆰 ７７１ ０􀆰 ６８６ ０􀆰 ０５０ ７􀆰 ３
统货 ０􀆰 ６０６ ０􀆰 ７８３ ０􀆰 ６９４ ０􀆰 ０５１ ７􀆰 ３

头数 一等 １１５ １５７ １３４􀆰 ２ １０􀆰 ４ ７􀆰 ７
二等 ２１７ ３９０ ３１０􀆰 ７ ５５􀆰 ８ １８􀆰 ０
统货 ４９ ４７０ ２６７􀆰 ３ １３５􀆰 ２ ５０􀆰 ６

表 ５　 北苍术外观性状 Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性分析

Ｔａｂ􀆰 ５　 Ｐｅａｒｓｏｎ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ ｏｆ
Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

长度 单个质量 质地 头数

长度
Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性

显著性（双侧）
１

单个质量
Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性

显著性（双侧）
０􀆰 ８５５∗

０􀆰 ０００
１

质地
Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性

显著性（双侧）

－０􀆰 ０６９
０􀆰 ６８９

－０􀆰 ０４３
０􀆰 ８０５

１

头数
Ｐｅａｒｓｏｎ 相关性

显著性（双侧）
－０􀆰 ８６８∗

０􀆰 ０００

－０􀆰 ８３５∗

０􀆰 ０００

０􀆰 ０３５
０􀆰 ８４１

１

进行等级研究时， 选择了萜类中含有量最高的成分

β⁃桉叶醇和聚炔类中含有量最高的成分苍术素， 作

为北苍术药材含有量测定的指标成分。 同时， 参照

２０１５ 年版 《中国药典》 四部， 测定北苍术药材的

９３５１
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Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｎｅ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． ６



杂质 （附录 ２３０１ 杂质检查法）、 水分 （附录 ０８３２
水分测定法第四法甲苯法）、 总灰分及酸不溶性灰

分 （附录 ２３０２ 灰分测定法）、 水溶性浸出物及醇

溶性浸出物 （附录 ２２０１ 浸出物测定法）、 总挥发

油的含有量 （附录 ２２０４ 挥发油测定法甲法）。 结

果见表 ６。
表 ６　 北苍术内在指标测定结果 （％ ）

Ｔａｂ􀆰 ６　 Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（％ ）
编号 杂质 水分 总灰分 酸不溶性灰分 水溶性浸出物 醇溶性浸出物 苍术素 β⁃桉叶醇 挥发油
ＣＳ０１ ２􀆰 １３ １１􀆰 ２８ ５􀆰 ３８ ０􀆰 ４６６ ２４􀆰 ９４ ２０􀆰 ４７ ０􀆰 ５３８ ０􀆰 ８８０ ２􀆰 ７０
ＣＳ０２ ２􀆰 ８５ １１􀆰 ７４ ６􀆰 ０２ ０􀆰 ７１４ ３５􀆰 ４９ １７􀆰 ７９ ０􀆰 ６４９ ０􀆰 ９４０ ２􀆰 ３４
ＣＳ０３ １􀆰 １７ １０􀆰 ８６ ５􀆰 ７３ ０􀆰 ７２１ ４４􀆰 ９２ １８􀆰 ５４ ０􀆰 ５３３ ０􀆰 ７５０ ２􀆰 ６６
ＣＳ０４ １􀆰 ６３ １２􀆰 ４６ ５􀆰 ６２ ０􀆰 ７０３ ４４􀆰 ５０ ９􀆰 ５６ ０􀆰 ５７６ ０􀆰 ６８０ ２􀆰 ２８
ＣＳ０５ １􀆰 ４４ １１􀆰 ５４ ５􀆰 １４ ０􀆰 ３０７ ４４􀆰 ７４ １１􀆰 ４６ ０􀆰 ７３０ ０􀆰 ７２０ ３􀆰 ２３
ＣＳ０６ １􀆰 ３８ １０􀆰 ５３ ５􀆰 ４８ ０􀆰 ４２９ ３５􀆰 １８ １０􀆰 ６９ ０􀆰 ６１５ ０􀆰 ５６０ ３􀆰 ０２
ＣＳ０７ ０􀆰 ８９ １２􀆰 ８４ ５􀆰 ０７ ０􀆰 ４６０ ３７􀆰 ０１ １７􀆰 ９７ ０􀆰 ７４２ ０􀆰 ８３０ ２􀆰 ３５
ＣＳ０８ ０􀆰 ９１ １２􀆰 ４２ ５􀆰 ８７ ０􀆰 ５１０ ２６􀆰 ３４ １６􀆰 １３ ０􀆰 ７４３ ０􀆰 ６９０ ２􀆰 ０３
ＣＳ０９ １􀆰 ０５ １０􀆰 ９９ ５􀆰 ７５ ０􀆰 ４６５ ３７􀆰 ８８ １５􀆰 １０ ０􀆰 ７２９ ０􀆰 ８７０ ２􀆰 ５３
ＣＳ１０ ０􀆰 ７４ ６􀆰 ４８ ６􀆰 ２２ ０􀆰 ８７８ ２５􀆰 １３ １９􀆰 ７４ ０􀆰 ７９６ ０􀆰 ７２０ ２􀆰 ３５
ＣＳ１１ １􀆰 ３０ １０􀆰 ７０ ５􀆰 ８０ ０􀆰 ５４９ ２６􀆰 ３７ １９􀆰 ５１ ０􀆰 ５９５ ０􀆰 ７２０ １􀆰 ９４
ＣＳ１２ １􀆰 ３９ １０􀆰 ５２ ６􀆰 ０７ ０􀆰 ８７７ ２４􀆰 ５２ １６􀆰 ０４ ０􀆰 ６７５ ０􀆰 ９３０ １􀆰 ８８
ＣＳ１３ １􀆰 ４５ １０􀆰 ４８ ６􀆰 ３２ ０􀆰 ８４９ ２５􀆰 ２６ ８􀆰 ８４ ０􀆰 ６７４ １􀆰 １２ ２􀆰 ４１
ＣＳ１４ ０􀆰 ６１ １１􀆰 ８２ ５􀆰 ６５ ０􀆰 ９７０ ２９􀆰 ６５ １７􀆰 ９８ ０􀆰 ７６２ １􀆰 ２２ ２􀆰 ８４
ＣＳ１５ ２􀆰 ０５ １０􀆰 ４８ ５􀆰 １３ ０􀆰 ６６４ ２４􀆰 ５０ １８􀆰 ５５ ０􀆰 ４１０ ０􀆰 ３００ ２􀆰 ４７
ＣＳ１６ １􀆰 ９５ １１􀆰 ７４ ５􀆰 ８２ ０􀆰 ５１９ ３６􀆰 ６０ ８􀆰 ５０ ０􀆰 ７１３ １􀆰 ３６ ２􀆰 ４３
ＣＳ１７ １􀆰 ４６ １０􀆰 ９１ ５􀆰 ６１ ０􀆰 ５８４ ４５􀆰 ６８ ２０􀆰 １７ ０􀆰 ５３０ ０􀆰 ９８０ ２􀆰 ９４
ＣＳ１８ ２􀆰 ０７ １２􀆰 ５６ ５􀆰 ９５ ０􀆰 ５４９ ３９􀆰 ４８ １２􀆰 ２４ ０􀆰 ６１４ ０􀆰 ４４０ ２􀆰 ４０
ＣＳ１９ １􀆰 ４３ １２􀆰 ４０ ６􀆰 ３５ ０􀆰 ８３３ ２６􀆰 ２１ １３􀆰 ９２ ０􀆰 ５４１ ０􀆰 ４５０ ３􀆰 ０５
ＣＳ２０ １􀆰 ２２ １２􀆰 ６６ ６􀆰 ０２ ０􀆰 ７５７ ３６􀆰 ４６ １９􀆰 ６４ ０􀆰 ６３１ ０􀆰 ３５０ ２􀆰 ５７
ＣＳ２１ １􀆰 ４８ ６􀆰 １７ ５􀆰 ６１ ０􀆰 ７６０ ３０􀆰 ６２ ９􀆰 ３９ ０􀆰 ５５２ １􀆰 ０５ ２􀆰 ５０
ＣＳ２２ １􀆰 ４２ ５􀆰 ６４ ６􀆰 ２０ ０􀆰 ８６０ ３７􀆰 ８８ ９􀆰 ９９ ０􀆰 ６２３ ０􀆰 ５８０ ２􀆰 １５
ＣＳ２３ ２􀆰 １７ ５􀆰 ６０ ５􀆰 ２２ ０􀆰 ５９２ ３７􀆰 ４１ １６􀆰 １０ ０􀆰 ５９２ ０􀆰 ８４０ ２􀆰 ３４
ＣＳ２４ ０􀆰 ７５ ６􀆰 １１ ５􀆰 １４ ０􀆰 ５０８ ４５􀆰 ００ １８􀆰 ８２ ０􀆰 ５０２ ０􀆰 ８３０ ２􀆰 ８３
ＣＳ２５ １􀆰 ２９ ７􀆰 ４０ ６􀆰 １３ ０􀆰 ８６２ ４７􀆰 ４５ １８􀆰 ２５ ０􀆰 ４３０ ０􀆰 ７９０ ２􀆰 １６
ＣＳ２６ １􀆰 ６８ ６􀆰 ９３ ６􀆰 ０４ ０􀆰 ９５６ ４５􀆰 ４５ ９􀆰 ６８ ０􀆰 ４７５ ０􀆰 ８１０ ２􀆰 ５３
ＣＳ２７ １􀆰 ３７ ７􀆰 ７８ ６􀆰 ５４ ０􀆰 ７４７ ２９􀆰 ３７ １９􀆰 ０９ ０􀆰 ４２６ ０􀆰 ９６０ ２􀆰 ４０
ＣＳ２８ １􀆰 ５０ ５􀆰 ５８ ５􀆰 ９９ ０􀆰 ５４６ ４６􀆰 ９５ ２０􀆰 ０２ ０􀆰 ６１３ １􀆰 ０６ ２􀆰 ４０
ＣＳ２９ １􀆰 ３７ ５􀆰 ６６ ５􀆰 ８５ ０􀆰 ６０１ ３８􀆰 ９９ １２􀆰 ２４ ０􀆰 ４５０ １􀆰 ２５ ２􀆰 ５１
ＣＳ３０ ０􀆰 ６５ ９􀆰 ７５ ４􀆰 ９６ ０􀆰 ３０３ ２９􀆰 ０２ １２􀆰 ２３ ０􀆰 ４２９ １􀆰 ５４ ２􀆰 ３６
ＣＳ３１ １􀆰 ８０ ６􀆰 ３９ ５􀆰 ９１ ０􀆰 ６７９ ３０􀆰 ９７ １７􀆰 １３ ０􀆰 ５４０ １􀆰 ３５ ２􀆰 １４
ＣＳ３２ ２􀆰 ４９ ９􀆰 ９５ ５􀆰 ０５ ０􀆰 ４８２ ２５􀆰 １５ １７􀆰 ４３ ０􀆰 ３２３ ０􀆰 ４２０ １􀆰 ８５
ＣＳ３３ ２􀆰 ４３ ９􀆰 ６６ ５􀆰 ７０ ０􀆰 ６４６ ４５􀆰 １４ １２􀆰 ７８ ０􀆰 ３１６ ０􀆰 １４０ １􀆰 ０６
ＣＳ３４ ２􀆰 ２６ １１􀆰 ０８ ５􀆰 ５０ ０􀆰 ４３０ ４３􀆰 ６８ １３􀆰 ３８ ０􀆰 ３７５ ０􀆰 ２９０ ０􀆰 ９５
ＣＳ３５ １􀆰 ８０ １１􀆰 １０ ５􀆰 ２９ ０􀆰 ３４１ ２４􀆰 ４０ ２０􀆰 ０９ ０􀆰 ５６６ ０􀆰 １６０ １􀆰 ２０
ＣＳ３６ １􀆰 ８７ １０􀆰 １１ ５􀆰 １２ ０􀆰 ５５２ ３４􀆰 ７１ １９􀆰 ８１ ０􀆰 ４５２ ０􀆰 １１０ １􀆰 ７９

２􀆰 ３􀆰 １　 苍术素含有量测定　 参照 ２０１５ 年版 《中国

药典》 苍术 “含有量测定” 项下方法进行［１］， 结

果见表 ６。
２􀆰 ３􀆰 ２　 β⁃桉叶醇含有量测定 　 本研究前期在参考

文献［１３⁃１７］的基础上， 对 β⁃桉叶醇的含有量测定

的方法进行摸索， 并进行了系统的方法学考察， 建

立了稳定可靠的分析方法， 结果见表 ６。
２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 １ 　 色谱条件 　 ＨＰ⁃ＩＮＮＯＷＡＸ 毛细管柱

（３０ ｍ× ３２０ μｍ， ０􀆰 ２５ μｍ）； ＦＩＤ 检 测 器 温 度

２７０ ℃； 进样口温度 ２７０ ℃； 载气压力 ４２􀆰 ８６５ ｐｓｉ
（１ ｐｓｉ ＝ ６􀆰 ８９５ ｋＰａ）； 尾吹气 Ｎ２ （９９􀆰 ９９９％ ）， 载气

比例 Ａｉｒ⁃Ｈ２⁃Ｎ２ ＝ ３８０ ∶ ４０ ∶ ２５； 进样量 １ μＬ； 分流

比 １ ∶ １。 升温程序见表 ７。
２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ２　 对照品贮备液及内标溶液制备　 取 β⁃桉
叶醇 对 照 品 适 量， 精 密 称 定， 加 甲 醇 配 制 成

　 　 　 　 　 表 ７　 ＧＣ 程序升温方法

Ｔａｂ􀆰 ７　 Ｐｒｏｇｒａｍ ｈｅａｔｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ＧＣ
升温速率 ／ （℃·ｍｉｎ－１） 柱温 ／ ℃ 保持时间 ／ ｍｉｎ 运行时间 ／ ｍｉｎ

１３０ １ １
１０ １５０ ５􀆰 ５ ８􀆰 ５
３ １６５ ０ １３􀆰 ５

１􀆰 ０１７ ｍｇ ／ ｍＬ的对照品溶液。 取 １⁃十六醇适量， 精

密称定， 加甲醇配制成 ０􀆰 ４ ｍｇ ／ ｍＬ 对照品溶液。
２􀆰 ３􀆰 ２􀆰 ３　 供试品溶液制备　 取苍术粉末０􀆰 ４ ｇ， 精

密称定， 置锥形瓶中， 精密加入 ２５ ｍＬ 甲醇， 称定

质量， 超声处理 ３０ ｍｉｎ， 取出放冷， 再次称定质

量， 用甲醇补足减失的质量， 摇匀， 滤过。 精密量

取续滤液 ５ ｍＬ 置 １０ ｍＬ 量瓶中， 精密加入内标溶

液 １ ｍＬ， 用甲醇稀释至刻度， 摇匀， 即得。
２􀆰 ４　 数据分析 　 采用 ＳＰＳＳ 软件针对影响北苍术

药材外观及内在质量的 １０ 个指标 （头数、 杂质、
０４５１
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水分、 总灰分、 酸不溶性灰分、 水溶性浸出物、 醇

溶性浸出物、 苍术素含有量、 β⁃桉叶醇含有量、 挥

发油含有量）， 对 ３６ 批北苍术药材进行 Ｐｅａｒｓｏｎ 相

关性客观分析， 同时结合主观分析， 综合判定北苍

术商品药材等级划分指标。
３　 规格等级划分

３􀆰 １　 等级划分指标筛选 　 北苍术 Ｐｅａｒｓｏｎ 组间相

关性分析见表 ８。

表 ８　 北苍术各指标 Ｐｅａｒｓｏｎ 组间相关性分析

Ｔａｂ􀆰 ８　 Ｐｅａｒｓｏｎ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

测量指标 头数 杂质 水分 总灰分 酸不溶性灰分 水浸出物 醇浸出物 苍术素含有量 β⁃桉叶醇含有量 挥发油含有量

头数 １
杂质 －０􀆰 ０４８ １
水分 －０􀆰 １３７ ０􀆰 ０７４ １
总灰分 ０􀆰 １３４ －０􀆰 ０８８ －０􀆰 １５４ １
酸不溶性灰分 ０􀆰 １６２ －０􀆰 １２２ －０􀆰 ２４９ ０􀆰 ６９０２） １
水浸出物 －０􀆰 ０３４ ０􀆰 ０４９ －０􀆰 １７９ －０􀆰 ０３１ －０􀆰 ０５７ １
醇浸出物 ０􀆰 １０４ －０􀆰 ０８３ ０􀆰 ０２３ －０􀆰 １２３ －０􀆰 ０６３ －０􀆰 １７９ １
苍术素含有量 ０􀆰 ２０３ －０􀆰 ４２９２） ０􀆰 ２５４ ０􀆰 ２１７ ０􀆰 １０２ －０􀆰 １６２ －０􀆰 ０４４ １
β⁃桉叶醇含有量 ０􀆰 ２７８ －０􀆰 ３６１１） －０􀆰 ２７９ ０􀆰 １５８ ０􀆰 １０３ －０􀆰 ０２７ －０􀆰 １８１ ０􀆰 ２８５ １
挥发油含有量 ０􀆰 １１９ －０􀆰 ４０６１） ０􀆰 ０１５ ０􀆰 ０６３ ０􀆰 １２６ ０􀆰 ０８９ －０􀆰 ０７５ ０􀆰 ３８３１） ０􀆰 ４２５２） １

　 　 注：１）为在 ０􀆰 ０５ 水平（双侧）上显著相关；２）为在 ０􀆰 ０１ 水平（双侧）上显著相关。

　 　 表 ８ 表明， 头数与其他因素都无相关， 表明传

统按大小进行药材等级划分的依据与其内在质量无

必然联系。 但是头数是反映北苍术药材外观的重要

参数之一， 也是实际生产、 交易中的重要等级依

据， 一般药材个大易切片， 销往饮片厂切成饮片，
价格也较高， 个头小的一般销往制药厂或提取车

间， 价格较低。 因此在划分等级时头数应列为重要

参考依据。
杂质与苍术素含有量、 β⁃桉叶醇含有量、 挥发

油含有量的相关系数分别为 － ０􀆰 ４１５、 － ０􀆰 ３６３、
－０􀆰 ４１０， 有显著负相关， 表明杂质越高各项含有

量测定指标越低。 总灰分与酸不溶性灰分相关系数

为 ０􀆰 ６９０， 有极显著正相关， 表明总灰分越高酸不

溶性灰分越高。 统计结果与实际情况比较吻合， 北

苍术药材中含有较多的泥沙杂质， 实际生产中如果

不充分去除泥沙杂质， 往往会引起总灰分超出药典

的限度要求。 目前市场上也有按杂质的多少对北苍

术药材进行分级， 杂质含有量不同价格也相差很

大， 因此本研究将杂质作为北苍术等级划分的重要

依据。
水分、 水溶性浸出物、 醇溶性浸出物与其他指

标都无显著相关。 故不作为等级划分的依据。 水分

是苍术药材质量的重要指标， 水分过高易发霉变

质， 因此需控制其含有量限度， 但在储存、 运输过

程中水分含有量易发生动态变化， 故不作为等级划

分的依据。 根据客观分析的结果水溶性浸出物、 醇

溶性浸出物也可不作为等级划分的依据。

苍术素含有量与挥发油含有量之间的相关系

数为 ０􀆰 ３８３， 为显著性正相关， β⁃桉叶醇含有量

与挥发油含有量之间的相关系数为 ０􀆰 ４２５， 为极

显著正相关， 表明一般挥发油含有量越高， 苍术

素及 β⁃桉叶醇含有量也越高。 然而北苍术中 β⁃桉
叶醇的含有量波动较大， 变异范围较宽， 挥发油

含有量测定也存在较大误差， 而苍术素含有量为

药典中苍术含有量测定的指标， 因此， 三者权

衡， 本研究选择苍术素作为北苍术商品药材等级

划分的重要依据。
３􀆰 ２　 等级划分指标值确定　 对北苍术商品药材等

级划分指标进行描述性统计分析， 并采用 Ｅｘｃｅｌ 中
ｔ⁃ｔｅｓｔ 工具对各组之间的定级指标进行组间双尾 ｔ 检
验， 以验证各等级之间的分级指标是否存在显著性

差异， 结果见表 ９～１０。
表 ９　 北苍术定级指标统计分析

Ｔａｂ􀆰 ９ 　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ
Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

定级指标 传统分级 极小值 极大值 均值 标准差 变异系数 ／ ％

头数 一等 １１５ １５７ １３４ １０􀆰 ４ ７􀆰 ７０

二等 ２１７ ３９０ ３１１ ５５􀆰 ８ １８􀆰 ０

统货 ４９ ４７０ ２６７ １３５ ５０􀆰 ６

杂质 ／ ％ 一等 ０􀆰 ７５０ １􀆰 ４８ １􀆰 ２７ ０􀆰 ２５５ ２０􀆰 ０

二等 ０􀆰 ６１０ １􀆰 ４２ １􀆰 １１ ０􀆰 ３４７ ３１􀆰 ２

统货 １􀆰 １７ ２􀆰 ８５ ２􀆰 ０２ ０􀆰 ４０４ ２０􀆰 ０

苍术素　
含有量 ／ ％

一等 ０􀆰 ４２６ ０􀆰 ７４２ ０􀆰 ５８８ ０􀆰 １１５ １９􀆰 ５
二等 ０􀆰 ４２９ ０􀆰 ７９６ ０􀆰 ６３２ ０􀆰 １２５ １９􀆰 ８
统货 ０􀆰 ３１６ ０􀆰 ７１３ ０􀆰 ５１１ ０􀆰 １１７ ２３􀆰 ０

１４５１
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表 １０　 北苍术定级指标组间 ｔ 检验分析

Ｔａｂ􀆰 １０　 ｔ⁃ｔｅｓｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ａ． ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

一等 二等 统货

头数　 一等 １
二等 ０􀆰 ０００ １
统货 ０􀆰 ００３ ０􀆰 ３６ １

杂质　 一等 １
二等 ０􀆰 ５１５ １
统货 ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ １

苍术素 一等 １
二等 ０􀆰 ４１４ １
统货 ０􀆰 １１０ ０􀆰 ０２３（０􀆰 １０２∗） １

　 　 注：Ｐ＜０􀆰 ０１ 为极显著差异，Ｐ＜０􀆰 ０５ 为显著性差异。∗为除去 ３

批家种苍术后的统计结果。

３􀆰 ２􀆰 １　 头数　 由等级之间头数的显著性分析可知，
北苍术药材经过筛后， 一等与二等， 一等与统货之

间的头数有极显著差异， 但是二等与统货之间的头

数无显著差异。 因此可通过头数来区分一等品， 但

不能区分二等与统货。
３􀆰 ２􀆰 １􀆰 １　 一等　 经传统过筛法 （２􀆰 ５ ｃｍ×２􀆰 ５ ｃｍ
方孔筛） 分级后， 北苍术一等品每千克头数在 １１５
～１５７ 之间， 均值 １３４， 其中头数在 １１５ ～ １３０ 之间

有 ３ 个样本； 头数在 １３１ ～ １４０ 之间有 ７ 个样本；
头数在 １４０ 以上的有 １ 个样本。 因此北苍术一等品

的头数不得过 １４０ 头 ／ ｋｇ 较为合理。 同时为避免人

为地在特大货中掺小， 可限定能过 ２􀆰 ５ ｃｍ×２􀆰 ５ ｃｍ
方孔筛的部分不得过 ５％ 。
３􀆰 ２􀆰 １􀆰 ２　 二等　 经传统过筛 （１􀆰 ５ ｃｍ×１􀆰 ５ ｃｍ 方

孔筛） 后， 头数在 ２１７～３９０ 之间， 均值 ３１１， 为了

在大小上与一等品有区别， 北苍术可限定二等品的

头数大于 １４０ 头 ／ ｋｇ， 同时限定能过 １􀆰 ５ ｃｍ ×
１􀆰 ５ ｃｍ方孔筛的部分不得过 ５％ 。
３􀆰 ２􀆰 １􀆰 ３　 统货　 统货对应为目前市场上的撞皮统

货， 是自然采收混合未经任何大小筛选的货。 个头

上大小不一， 有大有小， 有的批次大货多质量较

好， 有的批次小货多， 质量较差， 但不宜将过筛后

的碎末子充当统货。 本研究前期考察了 ２８ 批苍术

统货能过 １􀆰 ５ ｃｍ×１􀆰 ５ ｃｍ 方孔筛部分的比例， 结果

在 ０􀆰 ９５０％ ～ ３４􀆰 ９％ 之间， 因此本研究初步规定统

货中能过 １􀆰 ５ ｃｍ × １􀆰 ５ ｃｍ 方孔筛的部分不得超

过 ３５％ 。
３􀆰 ２􀆰 ２　 杂质　 由等级之间杂质的显著性分析可知，
北苍术药材一等与统货， 二等与统货之间的杂质有

极显著差异， 但是二等与一等之间的杂质无显著差

异。 药材经过筛后一些茎基、 残根、 皮屑以及灰

尘、 泥沙等杂质大部分都被筛去， 因此与统货相比

选货的杂质含有量明显降低。 北苍术一等品、 二等

品、 统 货 的 杂 质 含 有 量 均 值 分 别 为 １􀆰 ２７％ 、
１􀆰 １１％ 、 ２􀆰 ０２％ ， 结合 ２０１５ 年版 《中国药典》 中

的 “药屑杂质通常不得过 ３％ ” 的一般规定， 最终

定为北苍术药材一等品及二等品的杂质含有量不得

过 １􀆰 ５％ ， 统货杂质含有量不得过 ３％ 。
３􀆰 ２􀆰 ３　 苍术素含有量　 苍术素含有量为划分北苍

术药材的重要指标， 组间 ｔ 检验表明， 按过筛法分

级后， 一等与二等之间， 一等与统货之间苍术素含

有量无显著性差异。 二等与统货之间苍术素含有量

有显著性差异， 但若除去三批人工栽培品 （ＣＳ３２⁃
ＣＳ３４） 后， 二等与统货之间则无显著性差异， 表

明差异来源为人工栽培的北苍术， 人工栽培品的样

本数量有限， 缺乏代表性， 但通过文献 ［１８］ 可

知人工栽培北苍术的苍术素含有量普遍低于野

生品。
近年来野生北苍术资源枯竭， 人工栽培品初现

市场， 由于人工催长， 其个头较大， 按传统定级可

列为一等品， 但其中一部分有效成分含有量较低，
不应列入一等品中， 制定合理的一等品的苍术素含

有量限度， 可防止劣质栽培品混入一等品中。
一等北苍术药材中苍术素含有 量 范 围 为

０􀆰 ４２６％ ～０􀆰 ７４２％ ， 均值 ０􀆰 ５８８％ ， 人工栽培品苍术

素含有量范围为 ０􀆰 ３１６％ ～ ０􀆰 ３７５％ ， 结合药典中苍

术素限定的最低值为 ０􀆰 ３０％ ， 本研究最终规定一

等北苍术药材中苍术素含有量不得低于 ０􀆰 ４５％ ，
二等 品 及 统 货 药 材 中 苍 术 素 含 有 量 不 得 低

于 ０􀆰 ３０％ 。
４　 讨论

本研究确定的等级划分标准基本体现了本草记

载及市场上北苍术药材以 “个大、 杂质少、 有效

成分含有量高” 为优的分级观点， 在把控外观性

状的同时， 对北苍术药材的内在质量进行控制， 能

较好地体现北苍术药材的综合质量， 更具科学性，
在大生产上也具有较强的可操作性， 以期为北苍术

商品药材的市场定级提供一定依据， 并进一步促进

其优质优价体系的形成。
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摘要： 目的　 基于 ＢＰ 人工神经网络分析滇桂艾纳香止血作用的谱效关系。 方法　 以 ２０ 批不同产地的滇桂艾纳香为研

究对象， 建立滇桂艾纳香 ＨＰＬＣ 指纹图谱； 采用华法林化模型大鼠， 测定给药后各组凝血酶原时间 （ＰＴ）、 活化部分

凝血活酶时间 （ＡＰＴＴ）、 凝血酶时间 （ＴＴ） 水平。 采用灰色关联度法， 筛选对止血作用密切相关的色谱峰； 利用 Ｂ
人工神经网络技术， 将化学信息与药效指标数据相关联， 建立谱效关系数学模型。 结果　 ２０ 批样品指纹图谱中 １３ 个

共有峰与药效指标的相关系数均大于 ０􀆰 ７４０， 均与药效具有较密切的相关性， 以此为基础建立了谱效关系模型。 运用

神经网络模型预测综合药效值， 相对误差的绝对值均小于或等于 １３􀆰 ６０％ ， 大部分数值的相对误差小于 ６􀆰 ７％ ， 模型预

测具有较高的精度， 性能良好。 结论 　 该谱效关系模型及综合评价体系更加合理， 可用于滇桂艾纳香质量标准的

完善。
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