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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定外感风痧颗粒 （苍耳草、 狗仔花、 山芝麻等） 中原儿茶酸、 新绿原酸、 原儿茶

醛、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｃ 的含有量。 方法　 该药物甲醇提取液的分析

采用 Ｈｙｐｅｒｓｉｌ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈－０􀆰 ２％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温

２５ ℃； 检测波长 ２７３、 ３２７ ｎｍ。 对 １０ 批样品进行聚类分析、 主成分分析。 结果　 ９ 种成分在各自范围内线性关系良好

（ ｒ＞０􀆰 ９９９ ０）， 平均加样回收率 ９５􀆰 ６％ ～１０３􀆰 ５％ ， ＲＳＤ １􀆰 ９％ ～２􀆰 ８％ 。 １０ 批样品被聚为 ３ 类， 前 ２ 个主成分累积贡献率

达 ９１􀆰 ９３６％ 。 结论　 该方法准确、 灵敏、 可靠， 重复性好， 可用于外感风痧颗粒的质量控制。
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　 　 外感风痧颗粒为国家颁布标准品种、 广西传统

特色优势壮药， 组方源自壮族民间验方， 由苍耳

草、 狗仔花、 藤苦参、 山芝麻、 岗梅、 两面针 ６ 味

药材配方而成， 功效祛风清热， 主治风热感冒、 咽

喉肿痛， 但其现行标准中只有性状项和理化鉴别

项， 无法有效控制其质量。 目前， 关于该制剂质量

控制的报道较少， 仅涉及藤苦参、 岗梅 ＴＬＣ 定性

鉴别及绿原酸含有量测定［１］。
本实验通过查阅文献 ［２⁃８］， 对外感风痧颗粒

中各药材所含成分进行分析， 发现苍耳草主要含有

酚酸、 蒽醌； 藤苦参根中主要含有皂苷、 糖类、 甾

醇等成分， 其中强心苷是其主要药效物质； 山芝麻

根主要含有三萜； 岗梅成分以三萜皂苷为主， 也含

有酚酸及少量甾体、 单萜； 两面针根主要含有生物

碱、 苯丙素、 黄酮、 三萜、 酰胺等化合物； 狗仔花

含有苯丙素、 甾体、 脂肪醇、 脂肪酸等成分。 通过

对照品比对、 紫外光谱解析、 文献 ［９⁃１１］ 并结合

课题组前期研究［１２］， 建立了 ＨＰＬＣ 法同时测定外

感风痧颗粒中原儿茶酸、 新绿原酸、 隐绿原酸、 原

儿茶醛、 绿原酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸

Ｂ、 异绿原酸 Ｃ 的含有量， 再通过聚类分析、 主成

分分析对其进行化学计量学研究。
１　 材料

Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 型高效液相色谱仪， 配置四元

泵、 柱温箱、 可变波长检测器 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公

司）； ＫＱ５２００Ｂ 型超声波清洗器 （昆山市超声仪器

有限公司）； ＳＱＰ 电子分析天平 ［百万分之一， 赛

多利斯科学仪器 （北京） 有限公司］。 外感风痧颗

粒共 １０ 批 （批号 ２０１８０１０１、 ２０１８０３０１、 ２０１８０３０４、
２０１８０４０１、 ２０１８０４０２、 ２０１８０４０３、 ２０１９０３０１、
２０１９０３０２、 ２０１９０３０３、 ２０１９０４０１）， 由广西中医药

大学百年乐制药厂提供。 原儿茶醛 （批号 １１０８１０⁃
２０１６０８， 纯 度 ９９􀆰 ３％ ）、 咖 啡 酸 （ 批 号 １１０８８５⁃
２０１７０３， 纯度 ９９􀆰 ７％ ）、 原儿茶酸 （批号 １１０８０９⁃
２０１２０５， 纯 度 ９９􀆰 ９％ ）、 绿 原 酸 （ 批 号 １１０７５３⁃
２０１８１７， 纯度 ９６􀆰 ８％ ） 对照品均购自中国食品药

品检定研究院； 异绿原酸 Ｂ （批号 ３０８９）、 隐绿原

酸 （批号 ３２０８）、 新绿原酸 （批号 ６６３０） 对照品

均购自上海诗丹德标准技术服务有限公司； 异绿原

酸 Ｃ （ 批 号 ＲＰ１８０７０４ ）， 异 绿 原 酸 Ａ （ 批 号

ＲＰ１８０９０３） 对照品均购自成都麦德生科技有限公

司。 乙腈为色谱纯； 甲醇为分析纯； 水为纯净水。
２　 方法与结果

２􀆰 １ 　 色 谱 条 件 　 依 利 特 Ｈｙｐｅｒｓｉｌ Ｃ１８ 色 谱 柱

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈－０􀆰 ２％ 磷

酸， 梯度洗脱 （０ ～ ５ ｍｉｎ， ８％ 乙腈； ５ ～ １１ ｍｉｎ，
８％ ～１２％ 乙腈； １１～２５ ｍｉｎ， １２％ ～２１％ 乙腈； ２５～
３２ ｍｉｎ， ２１％ ～３１％ 乙腈； ３２～３３ ｍｉｎ， ３１％ ～１００％
乙腈； ３３ ～ ４０ ｍｉｎ， １００％ 乙 腈 ）； 体 积 流 量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ２５ ℃； 检测波长 ２７３ ｎｍ （０ ～
１１􀆰 ５、 １４～１６ ｍｉｎ）、 ３２７ ｎｍ （１１􀆰 ５～ １４ ｍｉｎ、 １６ ～
４１ ｍｉｎ）； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ２　 对照品溶液制备　 精密称取原儿茶酸、 新绿

原酸、 隐绿原酸、 原儿茶醛、 绿原酸、 咖啡酸、 异

绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ｃ 对照品适量，
甲醇制成各成分质量浓度分别为 ０􀆰 ０７３ ４、 ０􀆰 １８９ ０、
０􀆰 １８３ ２、 ０􀆰 ０３７ ２、 ０􀆰 １９２ ０、 ０􀆰 ０１６ １、 ０􀆰 １０６ ４、
０􀆰 ３０７ ６、 ０􀆰 ２９２ ４ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得。
２􀆰 ３　 供试品溶液制备　 取颗粒 １０ 袋， 拆掉包装，
倾出内容物， 精密称定质量， 计算平均装量。 将颗

粒研细后取约 １０􀆰 ０ ｇ， 精密称定， 置于锥形瓶中，
精密加入 ２５ ｍＬ 甲醇， 称定质量， 超声 ４０ ｍｉｎ 后

取出放冷至室温， 甲醇补足减失的质量， 摇匀， 经

０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过滤， 取续滤液， 即得。
２􀆰 ４　 系统适用性、 专属性考察　 精密吸取对照品、
供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定，
结果见图 １。 由此可知， 相邻组分分离度均大于

１􀆰 ５， 理论塔板数以最难分离的异绿原酸 Ｃ 色谱峰

计， 应不少于 ３ ０００。
２􀆰 ５　 线性关系考察 　 精密量取对照品溶液 ０􀆰 ２０、
０􀆰 ６０、 １􀆰 ００、 １􀆰 ４０、 １􀆰 ８０ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中，
甲醇稀释至刻度， 摇匀， 经 ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜过

滤， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下各进样 １０ μＬ 测定。
以溶液质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标

（Ｙ） 进行回归， 结果见表 １， 可知各成分在各自范

围内线性关系良好。
２􀆰 ６　 精密度试验 　 取 “２􀆰 ５” 项下对照品溶液，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 每次

１０ μＬ， 测得原儿茶酸、 新绿原酸、 原儿茶醛、 绿原

酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ａ、
异绿原酸 Ｃ 峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ９３％ 、 ０􀆰 ２４％ 、
０􀆰 １４％ 、 ０􀆰 １２％ 、 ０􀆰 １４％ 、 ０􀆰 １４％ 、 ０􀆰 １３％ 、 ０􀆰 １４％ 、
０􀆰 １４％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ７　 重复性试验　 取 ６ 份颗粒 （批号 ２０１８０３０１），
按 “２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １”
项下色谱条件各进样 １０ μＬ 测定， 测得原儿茶酸、
新绿原酸、 原儿茶醛、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡

酸、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｃ 含有量

８８９１

２０２０ 年 ８ 月

第 ４２ 卷　 第 ８ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ａｕｇｕｓｔ ２０２０

Ｖｏｌ． ４２　 Ｎｏ． ８



１． 原儿茶酸　 ２． 新绿原酸　 ３． 原儿茶醛　 ４． 绿原酸　 ５． 隐绿原酸　 ６． 咖啡酸　 ７． 异绿原酸 Ｂ　 ８． 异绿原酸 Ａ　 ９． 异绿原酸 Ｃ
１． ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃ ａｃｉｄ　 ２． ｎｅｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ 　 ３． ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃ ａｌｄｅｈｙｄｅ 　 ４． ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ 　 ５． ｃｒｙｐｔｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ 　 ６． ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ 　
７． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ｂ　 ８． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ａ　 ９． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ｃ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

表 １　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ－１）
原儿茶酸 Ｙ＝ ２２ ７２６Ｘ－５ ３０８􀆰 ２ ０􀆰 ９９９ １ １􀆰 ４７～１３􀆰 １６
新绿原酸 Ｙ＝ ３１ ０９１Ｘ－１８ ２５９ ０􀆰 ９９９ １ ３􀆰 ７８～３４􀆰 ０２
原儿茶醛 Ｙ＝ ３７ ５７３Ｘ－７０５􀆰 ４ ０􀆰 ９９９ ９ ０􀆰 ７４～６􀆰 ７０
绿原酸 Ｙ＝ ２９ ３９８Ｘ＋１８ ２８８ ０􀆰 ９９９ ４ ３􀆰 ８４～３４􀆰 ５６
隐绿原酸 Ｙ＝ ２７ ６９８Ｘ＋１５ １０５ ０􀆰 ９９９ ３ ３􀆰 ６６～３２􀆰 ９８
咖啡酸 Ｙ＝ ５８ ５９１Ｘ＋８０􀆰 ５５ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ３２～２􀆰 ９０
异绿原酸 Ｂ Ｙ＝ ３２ ６４０Ｘ－１５１􀆰 ４ １􀆰 ０００ ０ ６􀆰 １５～５５􀆰 ３７
异绿原酸 Ａ Ｙ＝ ３２ ７９９Ｘ＋１ １４５􀆰 ４ １􀆰 ０００ ０ ３􀆰 ２１～２８􀆰 ８７
异绿原酸 Ｃ Ｙ＝ ２３ ４３５Ｘ＋１ ６１９􀆰 ８ １􀆰 ０００ ０ ５􀆰 ８５～５２􀆰 ６３

ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ２％ 、 １􀆰 １％ 、 ２􀆰 ２％ 、 １􀆰 ７％ 、 １􀆰 ５％ 、
３􀆰 ０％ 、 ２􀆰 ３％ 、 ３􀆰 １％ 、 ２􀆰 ５％ ， 表明该方法重复性

良好。
２􀆰 ８　 稳定性试验 　 取同一份供试品溶液 （批号

２０１８０３０１）， 于 ０、 ２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在 “ ２􀆰 １”
项色谱条件下各进样 １０ μＬ 测定， 测得原儿茶酸、
新绿原酸、 原儿茶醛、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡

酸、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｃ 峰面积

ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ４％ 、 １􀆰 ７％ 、 １􀆰 ７％ 、 ２􀆰 ５％ 、 １􀆰 １％ 、
２􀆰 ６％ 、 １􀆰 ８％ ％ 、 ２􀆰 ６％ ％ 、 １􀆰 ７％ ， 表明供试品溶

液在２４ ｈ内稳定性良好。
２􀆰 ９　 加 样 回 收 率 试 验 　 取 ６ 份 颗 粒 （ 批 号

２０１８０３０１）， 每份约 ５􀆰 ０ ｇ， 精密称定， 按照 １００％
水平加入对照品溶液， 按 “２􀆰 ３” 项下方法制备供

试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下各进样 １０ μＬ
测定， 计算回收率。 结果， 原儿茶酸、 新绿原酸、
原儿茶醛、 绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡酸、 异绿原酸

Ｂ、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｃ 平均加样回收率分别

为 ９５􀆰 ６％ 、 １００􀆰 ７％ 、 ９７􀆰 １％ 、 ９７􀆰 ６％ 、 ９８􀆰 ４％ 、
１０１􀆰 ４％ 、 １０３􀆰 ５％ 、 １０２􀆰 ５％ 、 １０３􀆰 ４％ ， ＲＳＤ 分别

为 ２􀆰 １％ 、 ２􀆰 ３％ 、 ２􀆰 ８％ 、 １􀆰 ９％ 、 ２􀆰 ４％ 、 ２􀆰 ６％ 、
２􀆰 ６％ 、 ２􀆰 ３％ 、 ２􀆰 ５％ 。
２􀆰 １０　 样品含有量测定　 取 １０ 批颗粒， 按 “２􀆰 ３”
项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件

下各进样 １０ μＬ 测定， 计算每袋颗粒 （标示装量

１５ ｇ） 中各成分含有量， 结果见表 ２。
２􀆰 １１　 化学计量学研究

２􀆰 １１􀆰 １　 聚类分析　 通过 ＳＰＳＳ １６􀆰 ０ 软件将表 ２ 数

据进行标准化运算， 以标准值为变量进行聚类分

析， 分析方法选用组间联接， 度量标准选用 “平
方 Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ 距离”， 标准化转换值选择 “全距从 ０
到 １”， 结果见图 ２。 由此可知， １０ 批样品大体上被

聚为 ３ 类， 其中第 １ 类包括 ２０１８０３０１、 ２０１８０４０１、
２０１９０３０１、 ２０１９０３０２、 ２０１９０３０３、 ２０１９０４０１， 第 ２ 类

包 括 ２０１８０３０４、 ２０１８０４０２、 ２０１８０４０３， 第 ３ 类 包

括 ２０１８０１０１。
２􀆰 １１􀆰 ２　 主成分分析　 将表 ２ 数据的标准化得分作

为变量， 通过 ＳＰＳＳ １６􀆰 ０ 软件进行主成分分析， 结

果见表 ３ ～ ４。 由表 ３ 可知， 前 ２ 个主成分特征值
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　 　 　 　 　 表 ２　 各成分含有量测定结果 （ｍｇ ／袋）
Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｂａｇ）

批号 原儿茶酸 新绿原酸 原儿茶醛 绿原酸 隐绿原酸 咖啡酸 异绿原酸 Ｂ 异绿原酸 Ａ 异绿原酸 Ｃ
２０１８０１０１ ０􀆰 ５３ １􀆰 ４３ ０􀆰 ２５ ２􀆰 ０９ ２􀆰 ３０ ０􀆰 １０ １􀆰 ９０ １􀆰 ０２ ２􀆰 ６１
２０１８０３０１ ０􀆰 ５１ １􀆰 ３５ ０􀆰 ２６ １􀆰 ６２ １􀆰 ８９ ０􀆰 １４ １􀆰 ８６ ０􀆰 ９６ ２􀆰 ３５
２０１８０３０４ ０􀆰 ６９ １􀆰 ５４ ０􀆰 ３０ ２􀆰 １０ ２􀆰 ４１ ０􀆰 １３ ２􀆰 １８ １􀆰 １８ ２􀆰 ９１
２０１８０４０１ ０􀆰 ４７ １􀆰 ２０ ０􀆰 １６ １􀆰 ４５ １􀆰 ７４ ０􀆰 １４ １􀆰 ６９ ０􀆰 ８９ ２􀆰 １０
２０１８０４０２ ０􀆰 ６０ １􀆰 ５０ ０􀆰 ２６ １􀆰 ９５ ２􀆰 ３２ ０􀆰 １５ ２􀆰 ２７ １􀆰 １８ ２􀆰 ９６
２０１８０４０３ ０􀆰 ５２ １􀆰 ４４ ０􀆰 ２５ １􀆰 ８８ ２􀆰 ２４ ０􀆰 １５ ２􀆰 １２ １􀆰 ０９ ２􀆰 ７９
２０１９０３０１ ０􀆰 ５３ １􀆰 ３６ ０􀆰 ２６ １􀆰 ８０ ２􀆰 ０３ ０􀆰 １２ １􀆰 ８１ ０􀆰 ９７ ２􀆰 ４０
２０１９０３０２ ０􀆰 ４８ １􀆰 ３８ ０􀆰 １８ １􀆰 ６８ １􀆰 ９５ ０􀆰 １４ １􀆰 ８０ ０􀆰 ９２ ２􀆰 ３９
２０１９０３０３ ０􀆰 ４８ １􀆰 ４２ ０􀆰 １９ １􀆰 ７５ ２􀆰 ０４ ０􀆰 １４ １􀆰 ８８ ０􀆰 ９７ ２􀆰 ４９
２０１９０４０１ ０􀆰 ４６ １􀆰 ３５ ０􀆰 １８ １􀆰 ６３ １􀆰 ８９ ０􀆰 １４ １􀆰 ８６ ０􀆰 ９４ ２􀆰 ３４

图 ２　 １０ 批样品聚类分析图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｄｉａｇｒａｍ ｆｏｒ ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

均大于 １， 累积方差贡献率达 ９１􀆰 ９３６％ ， 基本可以

反映各成分的全部信息。 由表 ４ 可知， 主成分 ２ 主

要反映咖啡酸含有量信息， 而主成分 １ 主要反映其

他 ８ 种成分含有量信息。
表 ３　 主成分特征值及贡献率

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅｓ ｆｏｒ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

主成分 特征值 贡献率 ／ ％ 累积贡献率 ／ ％
１ ６􀆰 ９０６ ７６􀆰 ７３４ ７６􀆰 ７３４
２ １􀆰 ３６８ １５􀆰 ２０２ ９１􀆰 ９３６
３ ０􀆰 ４３８ ４􀆰 ８６９ ９６􀆰 ８０５
４ ０􀆰 １６１ １􀆰 ７８７ ９８􀆰 ５９２
５ ０􀆰 １０６ １􀆰 １７６ ９９􀆰 ７６９
６ ０􀆰 ０１８ ０􀆰 ２０３ ９９􀆰 ９７２
７ ０􀆰 ００１ ０􀆰 ０１５ ９９􀆰 ９８７
８ ０􀆰 ００１ ０􀆰 ０１２ ９９􀆰 ９９９
９ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ００１ １００􀆰 ０００

表 ４　 主成分载荷矩阵

Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｌｏａｄｉｎｇ ｍａｔｒｉｃｅｓ ｆｏｒ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

成分 主成分 １ 主成分 ２
原儿茶酸 ０􀆰 ８９０ －０􀆰 ０４４
新绿原酸 ０􀆰 ９３９ ０􀆰 ０５０
原儿茶醛 ０􀆰 ８３９ －０􀆰 ２１２
绿原酸 ０􀆰 ９２０ －０􀆰 ３３８
隐绿原酸 ０􀆰 ９７１ －０􀆰 １２７
咖啡酸 －０􀆰 １００ ０􀆰 ９９０
异绿原酸 Ｂ ０􀆰 ９１９ ０􀆰 ３７０
异绿原酸 Ａ ０􀆰 ９６９ ０􀆰 １９７
异绿原酸 Ｃ ０􀆰 ９７２ ０􀆰 １７８

　 　 将每个原始变量转换成标准化值后显示在

ＳＰＳＳ １６􀆰 ０ 软件中， 再将因子载荷矩阵中的系数除

以 ２ 个主成分各自对应的特征根后开平方根， 即为

主成分中每个指标所对应的系数。 根据系数、 标准

化值结合软件的计算变量功能， 测定 ２ 个主成分的

得分值， 并绘制得分图， 结果见图 ３， 可知 １０ 批

样品被分为 ３ 组， 与聚类分析结果一致。

图 ３　 主成分分析得分图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｃｏｒｅ ｐｌｏｔ ｆｏｒ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ

３　 讨论

３􀆰 １　 指标成分选择　 本实验通过查阅相关文献发

现， 外感风痧颗粒中各药材主要成分为酚酸、 蒽

醌、 黄酮、 三萜， 前期曾尝试检测蒽醌、 三萜、 黄

酮， 但均未检出。 因此， 本实验选择酚酸作为指标

成分。
３􀆰 ２　 提取条件选择　 本实验考察了提取方法 （回
流、 超声、 冷浸）、 提取溶剂 （甲醇、 乙醇、 ７０％
甲醇、 ５０％ 甲醇、 纯水）、 提取时间 （２０、 ３０、 ４０、
５０ ｍｉｎ）， 发现甲醇超声 ４０ ｍｉｎ 时提取率最高， 故

以其为提取条件。
３􀆰 ３　 流动相系统选择　 本实验考察了甲醇⁃水、 乙

腈⁃水、 乙腈⁃０􀆰 ２％ 冰醋酸、 甲醇⁃０􀆰 ２％ 冰醋酸、 甲

醇⁃０􀆰 ２％ 磷 酸、 乙 腈⁃０􀆰 ２％ 磷 酸， 发 现 以 乙 腈⁃
０􀆰 ２％ 磷酸洗脱时各成分分离度、 峰型、 对称因子
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最佳， 故以其为流动相。
３􀆰 ４　 检测波长选择　 原儿茶酸、 原儿茶醛最大吸

收波长为 ２７３ ｎｍ， 而其他成分均为 ３２７ ｎｍ。 因此，
本实验采用波长转换法， 可使各成分均在其最大吸

收波长下进行测定， 从而提高了分析灵敏度， 减小

了测定误差。
３􀆰 ５　 化学计量学研究　 聚类分析显示， １０ 批样品

大体上被聚为 ３ 类， 第 １ 类 ２０１８０３０１、 ２０１８０４０１、
２０１９０３０１、 ２０１９０３０２、 ２０１９０３０３、 ２０１９０４０１， 第 ２ 类

２０１８０３０４、 ２０１８０４０２、 ２０１８０４０３， 第 ３ 类 ２０１８０１０１；
主成分分析显示， 前 ２ 个主成分基本可反映各成分

全部信息， 能以其对样品质量进行控制， 其中主成

分 ２ 主要反映咖啡酸含有量信息， 而主成分 １ 主要

反映其他 ８ 种成分含有量信息， 与聚类分析结果

一致。
４　 结论

本实验建立 ＨＰＬＣ 法同时测定外感风痧颗粒中

原儿茶酸、 新绿原酸、 原儿茶醛、 绿原酸、 隐绿原

酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸

Ｃ 的含有量， 该方法准确、 灵敏、 可靠， 重复性

好， 可用于该制剂的质量控制。
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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定紫白栓 （紫草、 大黄、 白及等） 中贝母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧

基异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、 大黄素甲醚的含有量。
方法　 该药物 ７０％ 甲醇提取液的分析采用 Ｗａｔｅｒｓ Ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈－０􀆰 １％
甲酸， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２５４、 ２７５ ｎｍ。 结果　 ９ 种成分在各自范围内线性关系

良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ １）， 平均加样回收率 ９６􀆰 ９８％ ～１００􀆰 ０３％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ７２％ ～１􀆰 ６４％ 。 结论　 该方法简便、 准确、 可靠， 可

用于紫白栓的质量控制。
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