
最佳， 故以其为流动相。
３􀆰 ４　 检测波长选择　 原儿茶酸、 原儿茶醛最大吸

收波长为 ２７３ ｎｍ， 而其他成分均为 ３２７ ｎｍ。 因此，
本实验采用波长转换法， 可使各成分均在其最大吸

收波长下进行测定， 从而提高了分析灵敏度， 减小

了测定误差。
３􀆰 ５　 化学计量学研究　 聚类分析显示， １０ 批样品

大体上被聚为 ３ 类， 第 １ 类 ２０１８０３０１、 ２０１８０４０１、
２０１９０３０１、 ２０１９０３０２、 ２０１９０３０３、 ２０１９０４０１， 第 ２ 类

２０１８０３０４、 ２０１８０４０２、 ２０１８０４０３， 第 ３ 类 ２０１８０１０１；
主成分分析显示， 前 ２ 个主成分基本可反映各成分

全部信息， 能以其对样品质量进行控制， 其中主成

分 ２ 主要反映咖啡酸含有量信息， 而主成分 １ 主要

反映其他 ８ 种成分含有量信息， 与聚类分析结果

一致。
４　 结论

本实验建立 ＨＰＬＣ 法同时测定外感风痧颗粒中

原儿茶酸、 新绿原酸、 原儿茶醛、 绿原酸、 隐绿原

酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸

Ｃ 的含有量， 该方法准确、 灵敏、 可靠， 重复性

好， 可用于该制剂的质量控制。
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摘要： 目的　 建立 ＨＰＬＣ 法同时测定紫白栓 （紫草、 大黄、 白及等） 中贝母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧

基异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、 大黄素甲醚的含有量。
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良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ １）， 平均加样回收率 ９６􀆰 ９８％ ～１００􀆰 ０３％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ７２％ ～１􀆰 ６４％ 。 结论　 该方法简便、 准确、 可靠， 可

用于紫白栓的质量控制。
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　 　 紫白栓为福建中医药大学附属人民医院制剂紫

白膏 （闽药制字 Ｚ０６１０６０３１） 改进而来， 由紫草、
大黄、 白及、 煅石膏、 冰片 ５ 味药材组成， 主要用

于内外痔、 肛裂、 肛周炎之血热证等病症的治疗，
可有效防治混合痔术后便时出血［１⁃２］， 更快减轻肛

缘水肿和疼痛症状［３⁃５］； 通过刺激血管内皮增长因

子的表达来诱导血管新生， 改善局部组织的缺血状

态， 促进手术创面的愈合［６⁃８］； 有效缓解湿热下注

型肛裂术后肛门局部疼痛［９］， 具有良好的临床应

用价值， 但其现行标准仅有药味 ＴＬＣ 定性鉴别及

栓剂通则项检查。 因此， 本实验采用 ＨＰＬＣ 法同时

测定紫白栓中紫草所含乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧基异

戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰

阿卡宁、 异戊酰紫草素， 大黄所含芦荟大黄素、 大

黄素甲醚， 白及所含贝母兰宁、 山药素Ⅲ的含有

量， 以期为提高其质量分析水平、 完善其质量控制

标准、 全面评价其内在质量提供参考依据。
１　 材料

Ｗａｔｅｒｓ ２６９５ 型高效液相色谱仪 （美国 Ｗａｔｅｒｓ
公司）； ＭＳ１０３ＤＵ 型电子分析天平 （瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃
Ｔｏｌｅｄｏ 公司）。 β， β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁（批号

１１１６８９⁃２０１８０５， ＣＡＳ 号 ３４５３９⁃６５⁃６， 纯度 ９８􀆰 ０％ ）、
芦荟大黄素 （批号 １１０７９５⁃２０１７１０， ＣＡＳ 号 ４８１⁃７２⁃１，
纯 度 ９８􀆰 ３％ ）、 大 黄 素 甲 醚 （ 批 号 １１０７５８⁃
２０１８１７， ＣＡＳ号 ５２１⁃６１⁃９， 纯度 ９９􀆰 ２％ ） 对照品均

购于中国食品药品检定研究院； 贝母兰宁 （批号

ＣＦＳ２０１８０１， ＣＡＳ 号 ８２３４４⁃８２⁃９， 纯 度 ９８􀆰 ０％ ）、

山药素Ⅲ （批号 ＣＦＳ２０１８０２， ＣＡＳ 号 ５６６８４⁃８７⁃８，
纯度 ９８􀆰 ０％ ） 对照品均购于武汉天植生物技术有

限公司； 乙酰紫草素 （批号 １６０３０１２１， ＣＡＳ 号

２４５０２⁃７８⁃１， 纯度 ９９􀆰 ７％ ）、 β⁃乙酰氧基异戊酰阿

卡宁 （批号 １４０７１４２２， ＣＡＳ 号 ６９０９１⁃１７⁃４， 纯度

９９􀆰 ９％ ）、 异戊酰紫草素 （批号 １８０４０３２２， ＣＡＳ 号

７６５４９⁃３５⁃４， 纯度 ９８􀆰 ０％ ） 对照品均购于上海同田

生物技术股份有限公司； 异丁酰紫草素 （批号 Ｙ⁃
１８９⁃１７０４１０， ＣＡＳ 号 ５２４３８⁃１２⁃７， 纯度 ９８􀆰 ０％ ） 对

照品购于成都瑞芬思生物科技有限公司。 紫白栓

（每粒重 １􀆰 ７ ｇ， 批号 １９０８０５、 １９０８１２、 １９０８２７）
来源于福建中医药大学附属人民医院。 乙腈为色谱

纯； 其他试剂均为分析纯。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 溶液制备

２􀆰 １􀆰 １　 对照品溶液 　 精密称取各对照品适量，
７０％ 甲醇制成含贝母兰宁 ０􀆰 １５２ ｍｇ ／ ｍＬ、 山药素Ⅲ
０􀆰 ３１８ ｍｇ ／ ｍＬ、 乙酰紫草素 ０􀆰 ７９６ ｍｇ ／ ｍＬ、 β⁃乙酰

氧基异戊酰阿卡宁 ０􀆰 ３７４ ｍｇ ／ ｍＬ、 异丁酰紫草素

０􀆰 ２９２ ｍｇ ／ ｍＬ、 β， β′⁃二 甲 基 丙 烯 酰 阿 卡 宁

０􀆰 ４３４ ｍｇ ／ ｍＬ、 异戊酰紫草素 ０􀆰 ９３２ ｍｇ ／ ｍＬ、 芦荟

大黄素 ０􀆰 ２５８ ｍｇ ／ ｍＬ、 大黄素甲醚 ０􀆰 １１２ ｍｇ ／ ｍＬ 的

贮备液， 各精密吸取 ２􀆰 ５ ｍＬ， 置于 ５０ ｍＬ 量瓶中，
７０％ 甲醇稀释， 即得 （各成分质量浓度分别为

７􀆰 ６、 １５􀆰 ９、 ３９􀆰 ８、 １８􀆰 ７、 １４􀆰 ６、 ２１􀆰 ７、 ４６􀆰 ６、
１２􀆰 ９、 ５􀆰 ６ μｇ ／ ｍＬ）。
２􀆰 １􀆰 ２　 供试品溶液 　 取栓剂适量， 剪碎， 混匀，
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精密称取 ２􀆰 ０ ｇ， 置于具塞锥形瓶中， 精密加入

２５ ｍＬ ７０％ 甲醇［１０⁃１１］， 密塞， 称定质量， 加热回流

提取 ３０ ｍｉｎ， 取出， 放冷， ７０％ 甲醇补足减失的质

量， 摇匀， 滤过， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 阴性样品溶液　 按栓剂处方工艺， 分别制

备缺 白 及、 缺 紫 草、 缺 大 黄 的 阴 性 样 品， 按

“２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法制备， 即得。
２􀆰 ２ 　 色 谱 条 件 　 Ｗａｔｅｒｓ Ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８ 色 谱 柱

（２５０ ｍｍ× ４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （ Ａ） ⁃
０􀆰 １％ 甲酸 （Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ～ １１􀆰 ０ ｍｉｎ， ４０􀆰 ０％
Ａ； １１􀆰 ０ ～ ２０􀆰 ０ ｍｉｎ， ４０􀆰 ０％ ～ ５５􀆰 ０％ Ａ； ２０􀆰 ０ ～
４８􀆰 ０ ｍｉｎ， ５５􀆰 ０％ ～ ７６􀆰 ０％ Ａ； ４８􀆰 ０ ～ ６２􀆰 ０ ｍｉｎ，
７６􀆰 ０％ ～ ８５􀆰 ０％ Ａ； ６２􀆰 ０ ～ ７０􀆰 ０ ｍｉｎ， ８５􀆰 ０％ ～

４０􀆰 ０％ Ａ）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检

测波长 ２７５ ｎｍ （０ ～ ４８􀆰 ０ ｍｉｎ， 贝母兰宁、 山药素

Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧基异戊酰阿卡宁、 异丁

酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁和异戊酰紫

草素［１２⁃１７］）、 ２５４ ｎｍ （４８􀆰 ０ ～ ７０􀆰 ０ ｍｉｎ， 芦荟大黄

素、 大黄素甲醚［１２，１８］）； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ３　 专属性试验　 取对照品、 供试品、 阴性样品

溶液适量， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 结

果见图 １。 由此可知， 色谱图基线平稳， 各成分与

其他杂质峰均能达到有效分离 （分离度均＞１􀆰 ５），
理论塔板数均不低于 ４ ５００， 阴性无干扰， 表明该

方法专属性良好。

１． 贝母兰宁　 ２． 山药素Ⅲ　 ３． 乙酰紫草素　 ４． β⁃乙酰氧基异戊酰阿卡宁　 ５． 异丁酰紫草素　 ６． β， β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁

７． 异戊酰紫草素　 ８． 芦荟大黄素　 ９． 大黄素甲醚

１． ｃｏｅｌｏｎｉｎ 　 ２． ｂａｔａｔａｓｉｎ Ⅲ 　 ３． ａｃｅｔｙｌｓｈｉｋｏｎｉｎ 　 ４． β⁃ａｃｅｔｏｘｙｉｓｏｖａｌｅｒｙｌａｌｋａｎｎｉｎ 　 ５． ｉｓｏｂｕｔｙｌｓｈｉｋｏｎｉｎ 　 ６． β， β⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌａｃｒｙｌａｌｋａｎｎｉｎ 　
７． ｉｓｏｖａｌｅｒｙｌｓｈｉｋｏｎｉｎ　 ８． ａｌｏｅ⁃ｅｍｏｄｉｎ　 ９． ｐｈｙｓｃｉｏｎ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ４　 线性关系考察 　 精密量取 “２􀆰 １􀆰 １” 项下贮

备液 ０􀆰 １、 ０􀆰 ２、 ０􀆰 ５、 １􀆰 ０、 １􀆰 ５、 ２􀆰 ０ ｍＬ， 置于

２０ ｍＬ 量瓶中， ７０％ 甲醇稀释， 在 “２􀆰 ２” 项色谱

条件下进样测定。 以溶液质量浓度为横坐标 （Ｘ），
峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表 １， 可

知各成分在各自范围内线性关系良好。
表 １　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
成分 回归方程 ｒ 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１）

贝母兰宁 Ｙ＝ ７􀆰 ３５４ ９×１０５Ｘ＋２８５􀆰 ５ ０􀆰 ９９９ ４ ０􀆰 ７６～１５􀆰 ２０
山药素Ⅲ Ｙ＝ １􀆰 ３８６ １×１０６Ｘ－４００􀆰 ７ ０􀆰 ９９９ ７ １􀆰 ５９～３１􀆰 ８０
乙酰紫草素 Ｙ＝ １􀆰 ５７７ ２×１０６Ｘ＋１ ０２１􀆰 ３ ０􀆰 ９９９ １ ３􀆰 ９８～７９􀆰 ６０
β⁃乙酰氧基异戊酰阿卡宁 Ｙ＝ １􀆰 ４９５ ６×１０６Ｘ＋７６５􀆰 ９ ０􀆰 ９９９ ６ １􀆰 ８７～３７􀆰 ４０
异丁酰紫草素 Ｙ＝ １􀆰 １２０ ４×１０６Ｘ＋４３６􀆰 １ ０􀆰 ９９９ ９ １􀆰 ４６～２９􀆰 ２０
β，β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁 Ｙ＝ １􀆰 ７８３ ９×１０６Ｘ－１ ０７４􀆰 ８ ０􀆰 ９９９ ６ ２􀆰 １７～４３􀆰 ４０
异戊酰紫草素 Ｙ＝ １􀆰 ５９４ ６×１０６Ｘ＋１ ００６􀆰 ４ ０􀆰 ９９９ ５ ４􀆰 ６６～９３􀆰 ２０
芦荟大黄素 Ｙ＝ ９􀆰 ２２１ ５×１０５Ｘ－５６６􀆰 ０ ０􀆰 ９９９ ５ １􀆰 ２９～２５􀆰 ８０
大黄素甲醚 Ｙ＝ ７􀆰 １６７ ２×１０５Ｘ＋６９０􀆰 ２ ０􀆰 ９９９ ２ ０􀆰 ５６～１１􀆰 ２０
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２􀆰 ５　 精密度试验

２􀆰 ５􀆰 １　 日内精密度 　 精密吸取 “２􀆰 ３” 项下对照

品溶液， 同一天内在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测

定， 测得贝母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙
酰氧基异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲

基丙烯酰阿卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、 大

黄素 甲 醚 峰 面 积 ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 １５％ 、 ０􀆰 ９７％ 、
０􀆰 ８３％ 、 １􀆰 ０２％ 、 １􀆰 ２１％ 、 ０􀆰 ５８％ 、 ０􀆰 ４３％ 、 １􀆰 １９％ 、
０􀆰 ９２％ ， 表明该方法日内精密度良好。
２􀆰 ５􀆰 ２　 日间精密度 　 精密吸取 “２􀆰 ３” 项下对照

品溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定 ３ ｄ，
测得贝母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧

基异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙

烯酰阿卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、 大黄素

甲醚峰面积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ４６％ 、 １􀆰 １５％ 、 ０􀆰 ９８％ 、
１􀆰 ２４％ 、 １􀆰 ５９％ 、 ０􀆰 ７１％ 、 ０􀆰 ５５％ 、 １􀆰 ４７％ 、 １􀆰 ０６％ ，
表明该方法日间精密度良好。
２􀆰 ６　 重复性试验 　 取同一批栓剂 （批号 １９０８０５）
适量， 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法平行制备 ６ 份供试品

溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 测得贝

母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧基异戊

酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰阿

卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、 大黄素甲醚含

有量 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ８３％ 、 ０􀆰 ６５％ 、 １􀆰 ４３％ 、 １􀆰 ６２％ 、
０􀆰 ６８％ 、 ０􀆰 ５５％ 、 １􀆰 ０９％ 、 １􀆰 ７４％ 、 ０􀆰 ８９％ ， 表明该

方法重复性良好。
２􀆰 ７　 稳定性试验 　 取同一份供试品溶液， 于 ０、
２、 ４、 ６、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 ２” 项色谱条件下进样

测定， 测得贝母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃
乙酰氧基异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二
甲基丙烯酰阿卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、
大黄素甲醚峰面积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ２３％ 、 ０􀆰 ９１％ 、
０􀆰 ７５％ 、 ０􀆰 ８３％ 、 １􀆰 ０５％ 、 ０􀆰 ６８％ 、 ０􀆰 ５９％ 、 １􀆰 １３％ 、
１􀆰 ２９％ ， 表明供试品溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ８　 加样回收率试验　 取各成分含有量已知的同

一批栓剂 （批号 １９０８０５） 适量， 剪碎， 混匀， 精

密称取 ９ 份， 每份 １􀆰 ０ ｇ， 置于具塞锥形瓶中， 精

密加 入 含 贝 母 兰 宁 ０􀆰 ０８４ ｍｇ ／ ｍＬ、 山 药 素 Ⅲ
０􀆰 ２１６ ｍｇ ／ ｍＬ、 乙酰紫草素 ０􀆰 ４８２ ｍｇ ／ ｍＬ、 β⁃乙酰

氧基异戊酰阿卡宁 ０􀆰 ２４６ ｍｇ ／ ｍＬ、 异丁酰紫草素

０􀆰 １９８ ｍｇ ／ ｍＬ、 β， β′⁃二 甲 基 丙 烯 酰 阿 卡 宁

０􀆰 ２８４ ｍｇ ／ ｍＬ、 异戊酰紫草素 ０􀆰 ６５２ ｍｇ ／ ｍＬ、 芦荟

大黄素 ０􀆰 １７６ ｍｇ ／ ｍＬ、 大黄素甲醚 ０􀆰 ０６２ ｍｇ ／ ｍＬ 的

对照品溶液 ０􀆰 ５、 １􀆰 ０、 １􀆰 ５ ｍＬ 各 ３ 份， 使各成分

对照品加入量分别约为样品原有量的 ５０％ 、 １００％ 、
１５０％ ， 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在

“２􀆰 ２” 项色谱条件下进样测定， 计算回收率。 结

果， 贝母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧基

异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰

阿卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、 大黄素甲醚平

均加样回收率分别为 ９８􀆰 ９１％ 、 ９９􀆰 １６％ 、 １００􀆰 ０３％ 、
９８􀆰 ４９％ 、 ９７􀆰 ９１％ 、 ９７􀆰 ８０％ 、 ９９􀆰 ９１％ 、 ９６􀆰 ９８％ 、
９８􀆰 ６５％ ， ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ９８％、 １􀆰 ０８％、 ０􀆰 ８３％、 １􀆰 ６４％、
１􀆰 １３％、 １􀆰 ２２％、 ０􀆰 ７２％、 １􀆰 １１％、 ０􀆰 ８１％ 。
２􀆰 ９　 样品含有量测定　 取 ３ 批栓剂， 按 “２􀆰 １􀆰 ２”
项下方法制备 ３ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 ２” 项色谱

条件下进样测定， 计算含有量， 结果见表 ２。
表 ２　 各成分含有量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ）

Ｔａｂ􀆰 ２ 　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ）

成分
批号

１９０８０５ １９０８１２ １９０８２７
贝母兰宁 ０􀆰 ０８６ ０􀆰 ０７５ ０􀆰 ０９１
山药素Ⅲ ０􀆰 ２１７ ０􀆰 １９９ ０􀆰 ２２６
乙酰紫草素 ０􀆰 ４８３ ０􀆰 ５１８ ０􀆰 ４３７
β⁃乙酰氧基异戊酰阿卡宁 ０􀆰 ２４９ ０􀆰 ２７０ ０􀆰 ２２６
异丁酰紫草素 ０􀆰 １９５ ０􀆰 １７８ ０􀆰 ２１１
β，β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁 ０􀆰 ２８１ ０􀆰 ３０２ ０􀆰 ２５６
异戊酰紫草素 ０􀆰 ６４７ ０􀆰 ５９１ ０􀆰 ７０４
芦荟大黄素 ０􀆰 １７４ ０􀆰 １５９ ０􀆰 １９７
大黄素甲醚 ０􀆰 ０６２ ０􀆰 ０５５ ０􀆰 ０６８

３　 讨论

３􀆰 １　 指标成分筛选　 在紫白栓组成药材中， 乙酰

紫草素、 β⁃乙酰氧基异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草

素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰阿卡宁、 异戊酰紫草素为

紫草代表性成分， 芦荟大黄素、 大黄素甲醚为大黄

代表性成分， 贝母兰宁、 山药素Ⅲ为白及代表性成

分。 本实验选取上述 ９ 种成分作为指标， 可更全面

地评价紫白栓整体质量。
３􀆰 ２　 流动相筛选 　 本实验考察了甲醇⁃０􀆰 １％ 磷

酸［１２，１８］、 乙 腈⁃０􀆰 １％ 磷 酸［１１，１４］、 乙 腈⁃０􀆰 １％ 甲

酸［１０，１３，１５⁃１７］， 发现以乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸洗脱时各成分

色谱峰峰形良好， 分离度符合要求， 基线平稳， 进

而对该流动相比例不断进行摸索， 最终确定为

“２􀆰 ２” 项下梯度洗脱程序。
３􀆰 ３　 供试品溶液制备方法筛选　 本实验考察了提

取 溶 剂 （ ９５％ 乙 醇［１３］、 甲 醇［１４⁃１５，１８］、 ７０％ 甲

醇［１０⁃１１］ ）、 提取方式 （加热回流提取、 超声提

取［１０⁃１１，１４⁃１８］）、 提取时间 （１５、 ３０、 ６０ ｍｉｎ）， 发现

以 ７０％ 甲醇为提取溶剂时各成分综合提取效果最
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佳； 加热回流提取效果优于超声提取； 提取 ３０ ｍｉｎ
时各成分即可提取完全， 杂质干扰程度明显小于提

取 ６０ ｍｉｎ 时， 同时对提取溶剂用量不断进行摸索。
最终确定， 供试品溶液制备方法为 ２５ ｍＬ ７０％ 甲醇

加热回流提取 ３０ ｍｉｎ。
３􀆰 ４　 检测波长筛选　 采用二极管阵列检测器， 在

１９０～４００ ｎｍ 范围内对各成分对照品溶液进行全波

长扫描， 发现贝母兰宁、 山药素Ⅲ分别在 ２７４􀆰 ５、
２７０􀆰 ０ ｎｍ 处有较大吸收， 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧

基异戊酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙

烯酰阿卡宁、 异戊酰紫草素均在 ２７５ ｎｍ 附近有较

大吸收， 芦荟大黄素、 大黄素甲醚均在 ２５４ ｎｍ 处

有较大吸收。 同时， 参考 ２０１５ 年版 《中国药典》
紫草、 大黄药材项［１２］及文献 ［１３⁃１８］ 报道， 分别

选取 ２７５、 ２５４ ｎｍ 进行研究， 发现单一波长难以同

时对各成分进行检测， 通过不断摸索， 最终确定为

“２􀆰 ２” 项下检测波长。
４　 结论

本实验首次采用 ＨＰＬＣ 法同时测定紫白栓中贝

母兰宁、 山药素Ⅲ、 乙酰紫草素、 β⁃乙酰氧基异戊

酰阿卡宁、 异丁酰紫草素、 β， β′⁃二甲基丙烯酰阿

卡宁、 异戊酰紫草素、 芦荟大黄素、 大黄素甲醚的

含有量， 建立了该制剂多指标成分质量分析模式，
而且该方法操作便捷， 结果准确， 重复性好， 可用

于其质量控制。
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