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摘要： 瓜馥木属植物资源丰富， 全球约有 ７５ 种， 其根、 藤、 茎、 皮、 叶、 花等部位均可入药。 本文通过查阅中国知

网、 维普、 万方等中文数据库和 ＳｃｉＦｉｎｄｅｒ、 ＳｃｉＤｉｒｅｃｔ、 ＰｕｂＭｅｄ 等外文数据库， 对其化学成分和药理作用研究进行归纳

总结， 发现该属植物化学成分多样， 主要含生物碱、 黄酮、 倍半萜等， 具有广泛的药理作用 （如心血管保护、 抗炎、
免疫抑制、 抗肿瘤等）， 有极大的药用潜力， 可为其深入研究与相关中成药开发提供参考。
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　 　 据记载， 瓜馥木属是毛茛目番荔枝科植物， 全世界约

７５ 种， 分布于非洲、 大洋洲和亚洲的热带及亚热带地区，
我国产有 ２２ 种 （１ 变种）， 广泛分布于西藏、 贵州、 云南、
广西、 广东、 湖南、 江西、 浙江、 海南、 福建等省区［１］ ，
其中广西产的瓜馥木为广西特色植物 “十八钻” 之一 （铁
钻）， 在瑶族药学中有着广泛的应用， 具有极高的价值［２］ 。
目前， 《中国药典》 中已收录有以瓜馥木为主药的成方制

剂钻山风糖浆， 以生物碱瓜馥木碱甲为鉴别和含有量测定

的指标［３］ 。 瓜馥木属植物化学成分种类繁多， 目前已分离

出生物碱类、 黄酮类、 萜类、 苷类、 酸性成分、 挥发性成

分等； 药理作用广泛， 具有心血管保护、 抗炎和免疫抑制、
抗肿瘤、 抗支气管哮喘、 抗结核病、 抗氧化、 抗菌、 镇痛

等作用。 本文通过查阅中国知网、 万方、 维普等中文数据

库和 ＳｃｉＦｉｎｄｅｒ、 ＳｃｉＤｉｒｅｃｔ、 ＰｕｂＭｅｄ 等数据库对 １９８２ 年至今

瓜馥木属植物药理作用和化学成分的相关报道进行综述，
以期为该属植物深入研究与相关中成药开发提供参考。
１　 化学成分

１􀆰 １　 生物碱　 生物碱类成分是从瓜馥木属植物中最早发

现、 具有代表性的化学成分， 包括菲类生物碱、 吗啡烷类

生物碱、 原小檗碱和小檗碱类生物碱、 酰胺类生物碱及其

他类型生物碱类。
１􀆰 １􀆰 １　 菲类生物碱　 菲类生物碱是瓜馥木属植物中最主要

的生物碱类型， 包括阿朴菲类， 现报道有 ６４ 个 （１ ～ ６４），
存在于大多数本属植物中。 见表 １、 图 １。

表 １　 瓜馥木属植物中菲类生物碱种类

编号 名称 来源 分子式 参考文献

１ 甲氧番荔枝碱 ／ 木番荔枝碱 ａ，ｂ，ｃ，ｄ Ｃ１８Ｈ１７ＮＯ３ ［４⁃７］
２ 瓜馥木碱甲 ａ Ｃ１８Ｈ１７ＮＯ４ ［８］
３ 巴婆碱 ａ，ｂ，ｃ，ｅ Ｃ１７Ｈ１７ＮＯ２ ［４⁃５， ９］
４ （－）⁃ｎｏｒａｎｎｕｒａｄｈａｐｕｒｉｎｅ ａ，ｃ Ｃ１８Ｈ１７ＮＯ４ ［６⁃７］
５ （－）⁃ｃｒｅｂａｎｉｎｅ ａ，ｂ，ｃ Ｃ２０Ｈ２１ＮＯ４ ［４， １０］
６ ｃａｌｙｃｉｎｉｎｅ ／ （－）⁃ｃａｌｙｃｉｎｉｎｅ ／ ｆｉｓｓｏｌｄｉｎｅ ａ Ｃ１８Ｈ１７ＮＯ４ ［４］
７ （－）⁃ａｎｏｌｏｂｉｎｅ ａ Ｃ１７Ｈ１５ＮＯ３ ［６⁃７］
８ ７⁃ｏｘｏｃｒｅｂａｎｉｎｅ ／ ｏｘｏｃｒｅｂａｎｉｎｅ ａ，ｂ，ｃ，ｅ，ｆ Ｃ１９Ｈ１３ＮＯ５ ［１０⁃１２］
９ 鹅掌揪碱 ａ，ｃ，ｅ Ｃ１７Ｈ９ＮＯ３ ［５⁃６， ９， １１， １３］
１０ ｋｕａｆｕｍｉｎｅ ｂ，ｃ，ｆ Ｃ２０Ｈ１５ＮＯ６ ［１２， １４］
１１ １，２，３⁃三甲氧基氧化阿朴菲生物碱 ／ Ｏ⁃甲基芒籽碱 ａ Ｃ１９Ｈ１５ＮＯ４ ［４］
１２ ｆｉｓｓｉｌａｎｄｉｏｎｅ ｄ，ｇ Ｃ１９Ｈ１５ＮＯ５ ［１５］
１３ ｎｏｒｆｉｓｓｉｌａｎｄｉｏｎｅ ｇ Ｃ１８Ｈ１３ＮＯ５ ［１６］
１４ ｆｉｓｓｉｃｅｉｎｅ ｃ Ｃ１８Ｈ１１ＮＯ５ ［１７］
１５ 毛叶含笑碱 ａ，ｃ，ｅ Ｃ１８Ｈ１１ＮＯ４ ［４， ７， ９］
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续表 １

编号 名称 来源 分子式 参考文献

１６ ａｔｈｅｒｏｓｐｅｒｍｉｄｉｎｅ ｃ Ｃ１８Ｈ１１ＮＯ４ ［１７］
１７ （－）⁃Ｎ⁃ａｃｅｔｙｌｘｙｌｏｐｉｎｅ ｃ Ｃ２０Ｈ１９ＮＯ４ ［１７］
１８ 去甲头花千金藤二酮 Ｂ ａ，ｂ，ｃ，ｄ Ｃ１８Ｈ１３ＮＯ４ ［４⁃７］
１９ ２⁃ｈｙｄｒｏｘｙｌ⁃１⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃４，５⁃ｄｉｏｘｏａｐｒｏｐｈｉｎｅ ／ ｎｏｒａｒｉｓｔｏｌｏｄｉｏｎｅ ／ ４，５⁃ｄｉｏｘｏｄｅｈｙｄｒｏａｓｉｍｉｌｏｂｉｎｅ ａ，ｂ，ｃ，ｈ Ｃ１７Ｈ１１ＮＯ４ ［４， １８⁃１９］
２０ １，２⁃ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙ⁃９⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃Ｎ⁃ｍｅｔｈｏｘｙｃａｒｂｏｎｙｌ⁃ａｐｏｒｐｈｉｎｅ ｄ Ｃ２０Ｈ１９ＮＯ５ ［２０］
２１ １，２⁃ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙ⁃８，９⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃Ｎ⁃ｍｅｔｈｏｘｙｃａｒｂｏｎｙｌ⁃ａｐｏｒｐｈｉｎｅ ｄ Ｃ２１Ｈ２１ＮＯ６ ［２０］
２２ ｉｓｏｌａｕｒｅｌｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ１９ＮＯ３ ［４］
２３ ｄｕｇｕｅｖａｎｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ１９ＮＯ５ ［４］
２４ ｃｏｒｙｔｕｂｅｒｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［４］
２５ ｉｓｏｂｏｌｄｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［２１］
２６ ｇｌａｕｃｉｎｅ ａ Ｃ２１Ｈ２５ＮＯ４ ［４］
２７ １，２⁃亚甲二氧基⁃Ｎ⁃甲氧酰基⁃阿朴菲生物碱 ａ Ｃ１９Ｈ１７ＮＯ４ ［２２］
２８ ｏｘｏｄｉｓｃｏｇｕａｔｔｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ１３ＮＯ５ ［４］
２９ ｏｘｏｃａｌｙｃｉｎｉｎｅ ａ Ｃ１８Ｈ１１ＮＯ５ ［４］
３０ （－）⁃Ｎ⁃ｍｅｔｈｙｌｇｕａｔｔｅｓｃｉｄｉｎｅ ｅ Ｃ１９Ｈ１７ＮＯ４ ［９］
３１ （－）⁃ｒｅｍｅｒｉｎｅ ｅ Ｃ１８Ｈ１７ＮＯ２ ［９］
３２ 番荔枝碱 ａ，ｅ Ｃ１７Ｈ１５ＮＯ２ ［６⁃７， ９， ２３］
３３ ｌｙｓｉｃａｍｉｎｅ ｅ Ｃ１８Ｈ１３ＮＯ３ ［９， １１］
３４ ８⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃９⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃１，２⁃ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙａｐｏｒｐｈｉｎｅ ｆ Ｃ１９Ｈ１９ＮＯ４ ［１２］
３５ ８⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３，９⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃１，２⁃ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙａｐｏｒｐｈｉｎｅ ｆ Ｃ２０Ｈ２１ＮＯ５ ［１２］
３６ ｆｉｓｓｉｓｔｉｇａｍｉｄｅ Ａ ａ Ｃ１９Ｈ１８Ｎ２Ｏ４ ［２４］
３７ ｆｉｓｓｉｓｔｉｇａｍｉｄｅ Ｂ ａ Ｃ１９Ｈ１８Ｎ２Ｏ５ ［２４］
３８ ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍｉｎｅ ａ，ｂ Ｃ１９Ｈ１３ＮＯ６ ［１４， ２４］
３９ ｆｉｓｓｉｔｕｎｇｆｉｎｅ Ａ ｂ Ｃ１９Ｈ１９ＮＯ５ ［２３， ２５］
４０ ｆｉｓｓｉｔｕｎｇｆｉｎｅ Ｂ ｂ Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ５ ［６， ２３， ２５］
４１ ｎｏｒｎｕｃｉｆｅｒｉｎｅ ｂ Ｃ１８Ｈ１９ＮＯ２ ［１０， ２３］
４２ ３⁃ｈｙｄｒｏｘｙｎｏｒｎｕｃｉｆｅｒｉｎｅ ａ Ｃ１８Ｈ１９ＮＯ３ ［６］
４３ ｉｓｏｂｏｌｄｉｎｅ⁃β⁃Ｎ⁃ｏｘｉｄｅ ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ５ ［６⁃７］
４４ Ｎ⁃ｆｏｒｍｙｌａｎｏｌｏｂｉｎｅ ｂ Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ４ ［２６］
４５ ａｎｏｌｏｂｉｎｅ ａ，ｂ Ｃ１７Ｈ１５ＮＯ３ ［５， ２６］
４６ ｎｏｒｄｉｃｅｎｔｒｉｎｅ ｂ Ｃ１９Ｈ１９ＮＯ４ ［２６］
４７ 异紫堇定碱 ａ Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ４ ［５⁃６］
４８ ｆｉｓｓｉｔｕｎｇｆｉｎｅｓ Ｃ ｂ Ｃ２０Ｈ１９ＮＯ６ ［１０］
４９ ｆｉｓｓｉｔｕｎｇｆｉｎｅｓ Ｄ ｂ Ｃ２１Ｈ２１ＮＯ７ ［１０］
５０ ｆｉｓｓｉｔｕｎｇｆｉｎｅｓ Ｅ ｂ Ｃ２０Ｈ２１ＮＯ５ ［１０］
５１ Ｎ⁃ｍｅｔｈｙｌｌａｕｒｏｔｅｔａｎｉｎｅ ｂ Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ４ ［１０］
５２ 六驳碱 ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［５］
５３ Ｎ⁃ｍｅｔｈｙｌｂｕｘｉｆｏｌｉｎｅ ａ Ｃ２０Ｈ２１ＮＯ４ ［５， ７］
５４ ｏｘｏｂｕｘｉｆｏｌｉｎｅ ａ，ｂ Ｃ１９Ｈ１３ＮＯ５ ［７， １０］
５５ Ｎ⁃ｍｅｔｈｙｌａｔｈｅｒｏｓｐｅｒｍｉｎｉｕｍ ｃ Ｃ２１Ｈ２６ＮＯ２ ［２７］
５６ ａｔｈｅｒｏｓｐｅｒｍｉｎｉｎｅ ｃ Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ２ ［２７］

５７
Ｎ⁃ｎｏｒａｔｈｅｒｏｓｐｅｒｍｉｎｉｎｅ
ａｔｈｅｒｏｓｐｅｒｍｉｎｉｎｅ Ｎ⁃ｏｘｉｄｅ

ｃ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ２ ［２７］

５８ ｆｉｓｓｉｃｅｓｉｎｅ ｃ Ｃ２１Ｈ２５ＮＯ３ ［２８］

５９ ｆｉｓｓｉｃｅｓｉｎｅ Ｎ⁃ｏｘｉｄｅ ｃ Ｃ２１Ｈ２５ＮＯ４ ［２８］

６０ （－）⁃Ｎ⁃ｆｏｒｍｙｌ⁃ｘｙｌｏｐｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ１７ＮＯ４ ［６］

６１ ｎｏｒｉｓｏｃｏｒｉｄｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［６］

６２ ｏｘｏａｎｏｌｏｂｉｎｅ ａ Ｃ１７Ｈ９ＮＯ４ ［６］

６３ ｄｕｇｕｅｖａｌｌｉｎｅ ａ Ｃ２０Ｈ１５ＮＯ６ ［６］

６４ 荷叶碱 ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ２ ［６］

　 　 注：ａ 为瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ．，ｂ 为东方瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｔｕｎｇｆａｎｇｅｎｓｅ Ｔｓｉａｎｇ，ｃ 为白叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｇｌａｕｃｅｓｃｅｎｓ
（Ｈａｎｃｅ） Ｍｅｒｒ．，ｄ 为排骨灵 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｔｅｏｌａｔｕｍ Ｃｈａｔｔｅｒｊｅｅ，ｅ 为大叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｌａｔｉｆｏｌｉｕｍ （Ｄｕｎ．） Ｍｅｒｒ．，ｆ 为火绳藤 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｐｏｉｌａｎｅｉ
（Ａｓｔ） Ｔｓｉａｎｇ，ｇ 为多脉瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂａｌａｎｓａｅ （Ａ． ＤＣ．） Ｍｅｒｒ．。
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图 １　 瓜馥木属植物中菲类生物碱结构

１􀆰 １􀆰 ２　 吗啡烷类生物碱　 吗啡烷类生物碱 （６５～ ６９） 主要

存在于瓜馥木中， 其特征为均含有 １ 个环己二烯酮环。
　 　 　 　

近年来， 又在东方瓜馥木中发现 １ 个 Ｎ 环断裂的新型吗啡

烷类生物碱。 见表 ２、 图 ２。
表 ２　 瓜馥木属植物中吗啡烷类生物碱种类

编号 名称 来源 分子式 参考文献

６５ 瓜馥木碱乙 ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［２９］
６６ 瓜馥木碱丙 ａ Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ４ ［４， ６， １４］
６７ Ｎ⁃ｎｏｒ⁃２，３，６⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｍｏｒｐｈｉｎａｎｄｉｅｎ⁃７⁃ｏｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［３０］
６８ ｆｓｓｉｓｔｉｇｍｉｎｅ Ａ ｂ Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ４ ［１４］
６９ ｓａｌｕｔａｒｉｄｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［５⁃７］

　 　 注：ａ 为瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ．，ｂ 为东方瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｔｕｎｇｆａｎｇｅｎｓｅ Ｔｓｉａｎｇ。

图 ２　 瓜馥木属植物中吗啡烷类生物碱结构

１􀆰 １􀆰 ３　 原小檗碱和小檗碱类生物碱　 原小檗碱和小檗碱类

生物碱 （７０～７６） 主要存在于多脉瓜馥木等植物当中， 以

原型或铵型存在。 见表 ３、 图 ３。

表 ３　 瓜馥木属植物中原小檗碱和小檗碱类生物碱种类

编号 名称 来源 分子式 参考文献

７０ （－）⁃ｄｉｓｃｒｅｔａｍｉｎｅ ｃ，ｄ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ４ ［３１］
７１ ｆｉｓｓｉｓａｉｎｅ ｇ Ｃ２０Ｈ２０ＮＯ５ ［３２］
７２ ｔｈａｉｐｅｔａｌｉｎｅ ／ （－）⁃ｔｈａｉｐｅｔａｌｉｎｅ ｄ，ｇ，ｈ Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ５ ［３１］
７３ ｋｉｋｅｍａｎｉｎｅ ｇ Ｃ２０Ｈ２３ＮＯ４ ［３２］
７４ ｃｏｌｕｍｂａｍｉｎｅ ｅ，ｇ Ｃ２０Ｈ２０ＮＯ４ ［９， ３２］
７５ ｄｅｈｙｄｒｏｄｉｓｃｒｅｔａｍｉｎｅ ｇ Ｃ１９Ｈ１８ＮＯ４ ［３２］
７６ 小檗碱 ａ Ｃ２０Ｈ１８ＮＯ４ ［３３］

　 　 ａ 为瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ．， ｃ 为白叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｇｌａｕｃｅｓｃｅｎｓ （Ｈａｎｃｅ） Ｍｅｒｒ．，ｄ 为排骨灵 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｔｅｏｌａｔｕｍ

Ｃｈａｔｔｅｒｊｅｅ，ｅ 为大叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｌａｔｉｆｏｌｉｕｍ （Ｄｕｎ．） Ｍｅｒｒ．，ｇ 为多脉瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂａｌａｎｓａｅ （Ａ． ＤＣ．） Ｍｅｒｒ．，ｈ 为 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｐｏｌｙａｎｔｈｏｉｄｅｓ
（ＤＣ．） Ｍｅｒｒ．。
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图 ３　 瓜馥木属植物中原小檗碱和小檗碱类生物碱结构

１􀆰 １􀆰 ４　 酰胺类生物碱　 酰胺类生物碱 （７７～ １０５） 是瓜馥

木属生物碱的第二大类型， 现报道有 ２９ 个， 主要是马兜铃

内酰胺及其类似物。 见表 ４、 图 ４。

表 ４　 瓜馥木属植物中酰胺类生物碱种类

编号 名称 来源 分子式 参考文献

７７ ｆｉｓｓｏｌｄｈｉｍｉｎｅ ａ Ｃ１４Ｈ２２Ｎ４Ｏ２ ［３４］

７８ 马兜铃内酰胺 Ａ Ⅲａ ａ，ｔ Ｃ１６Ｈ１１ＮＯ４ ［４⁃７］

７９ ｇｌａｕｃｅｎａｍｉｄｅ ｃ Ｃ１１Ｈ１７ＮＯ２ ［１７］

８０ Ｎ⁃ｔｒａｎｓ⁃ｆｅｒｕｌｏｙｌｔｙｒａｍｉｎｅ ａ，ｃ Ｃ１８Ｈ１９ＮＯ４ ［６， １７］

８１ 马兜铃内酰胺 ＢⅡ ｃ，ｄ，ｇ Ｃ１７Ｈ１３ＮＯ３ ［４， ３５］

８２ 马兜铃内酰胺 ＢⅢ ａ，ｃ，ｄ Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ４ ［４⁃５］

８３ 马兜铃内酰胺 ＡⅡ ａ，ｃ，ｇ Ｃ１６Ｈ１１ＮＯ３ ［４， １９， ２１， ３５］

８４ ｐｉｐｅｒｏｌａｃｔａｍ Ａ ／ ａｒｉｓｔｏｌｏｌａｃｔａｍ ＦＩ ／ ｐｉｐｅｒｌａｃｔａｍ Ａ ／ ａｒｉｓｔｏｌａｃｔａｍ ＡⅡａ ａ，ｃ，ｄ，ｅ，ｈ，ｔ Ｃ１６Ｈ１１ＮＯ３ ［１１， １９］

８５ ｇｏｎｉｏｔｈａｌａｃｔａｍ ａ，ｂ，ｃ，ｅ Ｃ１７Ｈ１３ＮＯ４ ［４， １１］

８６ ７′⁃（３′，４′⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）⁃Ｎ⁃［（４⁃ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）ｅｔｈｙｌ］ｐｒｏｐｅｎａｍｉｄｅ ａ Ｃ１８Ｈ１９ＮＯ４ ［３６］

８７ ｏｌｄｈａｍａｃｔａｍ ａ Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ５ ［４］

８８ ｐｉｐｅｒｕｍｂｅｌｌａｃｔａｍ Ａ ／ ｐｉｐｅｒｕｍｂｅｌｌａｃｔａｍｓ Ａ ａ，ｂ Ｃ１７Ｈ１３ＮＯ４ ［７］

８９ ａｒｉｓｔｏｌｏｌａｃｔａｍＡ Ｉａ ｂ Ｃ１６Ｈ１１ＮＯ４ ［２６］

９０ ａｒｉｓｔｏｌａｃｔａｍ ＦⅡ ／ ｇｏｎｉｏｐｅｄａｌｉｎｅ ａ Ｃ１７Ｈ１３ＮＯ４ ［４， ６⁃７］

９１ １０⁃ａｍｉｎｏ⁃３，４⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｌ ｐｈｅｎａｎｔｈｒｅｎｅ⁃１⁃ｃａｒｂｏｘｙｌｉｃ ａｃｉｄ ｌａｃｔａｍ ｄ Ｃ１５Ｈ９ＮＯ３ ［１８］

９２ １０⁃ａｍｉｎｏ⁃４⁃ｈｙｄｒｏｘｙｌ⁃３⁃ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎａｎｔｈｎｅｎｅ⁃１⁃ｃａｒｂｏｘｙｌｉｃ ａｃｉｄ ｌａｃｔａｍ ｄ Ｃ１６Ｈ１１ＮＯ３ ［１８］

９３ ａｒｉｓｔｏｌａｃｔａｍⅢａ ／ ａｒｉｓｔｏｌｏｌａｃｔａｍ Ａ Ⅲ ｅ Ｃ１７Ｈ１３ＮＯ４ ［３５］

９４ ａｒｉｓｔｏｌｏｌａｃｔａｍ ＧⅠ ａ Ｃ２６Ｈ２１ＮＯ６ ［２４］

９５ ａｒｉｓｔｏｌｏｌａｃｔａｍ ＧⅡ ａ Ｃ１６Ｈ１１ＮＯ４ ［２４］

９６ ｐｉｐｅｒｕｍｂｅｌｌａｃｔａｍ Ａ ａ Ｃ１７Ｈ１３ＮＯ４ ［５］

９７ ａｕｒａｎｔｉａｍｉｄｅ ａｃｅｔａｔｅ ａ Ｃ２７Ｈ２８Ｎ２Ｏ４ ［６］

９８ Ｎ⁃ｂｅｎｚｏｙｌ⁃Ｌ⁃ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎｙｌ⁃Ｎ⁃ｂｅｎｚｏｙｌ⁃Ｌ⁃ｐｈｅｎｙｌａｌａｎｉｎａｔｅ ａ Ｃ３２Ｈ３０Ｎ２Ｏ４ ［６］

９９ ａｒｉｓｔｏｌａｃｔａｍ ＢＩ ＡⅡａ ａ Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ４ ［６］

１００ ａｒｉｓｔｏｌｏｌａｃｔａｍ ＡⅠａ ａ Ｃ１６Ｈ１１ＮＯ４ ［６］

１０１ Ｎ⁃ｔｒａｎｓ⁃ｆｅｒｕｌｏｙｌｍｅｔｈｏｘｙｔｙｒａｍｉｎｅ ａ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ５ ［６］

１０２ ｔｒａｎｓ⁃Ｎ⁃ｐ⁃ｃｏｕｍａｒｏｙｌｔｙｒａｍｉｎｅ ａ Ｃ１７Ｈ１７ＮＯ３ ［６］

１０３ Ｎ⁃ｔｒａｎｓ⁃ｆｅｒｕｌｏｉｌｄｏｐａｍｉｎａ ａ Ｃ１８Ｈ１９ＮＯ５ ［６］

１０４ ｌｙｃｉｕｍｉｄｅ Ａ ａ Ｃ１８Ｈ１９ＮＯ４ ［６］

１０５ １０⁃ａｍｉｎｏ⁃２，３，４⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎａｎｔｈｒｅｎｅ⁃ｌ⁃ｃａｒｂｏｘｙｌｉｃａｃｉｄ ｌａｃｔａｍ ／ ｐｉｐｅｒｏｌａｃｔａｍ Ｃ ｈ，ｔ Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ４ ［６， １９］

　 　 注：ａ 为瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ．，ｂ 为东方瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｔｕｎｇｆａｎｇｅｎｓｅ Ｔｓｉａｎｇ，ｃ 为白叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｇｌａｕｃｅｓｃｅｎｓ
（Ｈａｎｃｅ） Ｍｅｒｒ．，ｄ 为排骨灵 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｔｅｏｌａｔｕｍ Ｃｈａｔｔｅｒｊｅｅ，ｅ 为大叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｌａｔｉｆｏｌｉｕｍ （Ｄｕｎ．） Ｍｅｒｒ．， ｇ 为多脉瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂａｌ⁃
ａｎｓａｅ （Ａ． ＤＣ．） Ｍｅｒｒ．，ｈ 为 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｐｏｌｙａｎｔｈｏｉｄｅｓ （ＤＣ．） Ｍｅｒｒ．，ｔ 为毛瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｍａｃｌｕｒｅｉ Ｍｅｒｒ．。

１􀆰 １􀆰 ５　 其他类型生物碱　 见表 ５、 图 ５ （１０６～１１５）。
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图 ４　 瓜馥木属植物中酰胺类生物碱结构

表 ５　 瓜馥木属植物中其他生物碱种类

编号 名称 来源 分子式 参考文献

１０６ １Ｈ⁃ｉｓｏｉｎｄｏｌｅ⁃１⁃ｍｅｔｈａｎｏｌ ｉ Ｃ１８Ｈ２１ＮＯ３ ［３７］
１０７ ｃｏｃｌａｕｒｉｎｅ ｄ Ｃ１７Ｈ１９ＮＯ３ ［３１］
１０８ 大麦芽碱 ｄ Ｃ１０Ｈ１５ＮＯ ［３１］
１０９ Ｎ，Ｎ⁃ｄｉｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ ｅ Ｃ１２Ｈ１６Ｎ２ ［９］
１１０ ｒｅｔｉｃｕｌｉｎｅ⁃Ｎ⁃ｏｘｉｄｅ ａ Ｃ１９Ｈ２３ＮＯ５ ［７］
１１１ ｏｘｙｌｏｐｉｎｅ ａ Ｃ１４Ｈ１１ＮＯ３ ［５］
１１２ ｅｔｉｃｕｌｉｎｅ Ｎ⁃ｏｘｉｄｅ ａ Ｃ１９Ｈ２３ＮＯ５ ［６⁃７］
１１３ １Ｓ，２Ｓ⁃ｒｅｔｉｃｕｌｉｎｅ Ｎ⁃ｏｘｉｄｅ ａ Ｃ１９Ｈ２３ＮＯ５ ［６］
１１４ （＋）⁃ｓｔｅｐｈａｒｉｎｅ ａ Ｃ１８Ｈ１９ＮＯ３ ［６］
１１５ ｆｉｓｏｌｄｈａｍｏｎｅ ａ Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ５ ［７］

　 　 注：ａ 为瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ．， ｄ 为排骨灵 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｔｅｏｌａｔｕｍ Ｃｈａｔｔｅｒｊｅｅ，ｅ 为大叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｌａｔｉｆｏｌｉｕｍ
（Ｄｕｎ．） Ｍｅｒｒ．，ｉ 为独山瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｃａｖａｌｅｒｉｅｉ （Ｌｅｖ．） Ｒｅｈｄ．。

１􀆰 ２　 黄酮　 瓜馥木属植物中黄酮包括黄酮、 二氢黄酮、 查

耳酮、 二氢查耳酮、 黄烷等， 现报道有 ６４ 个 （１１６～ １７９）。
早期黄酮类化合物多为 Ａ 环含氧取代， 而 Ｂ 环无取代， 随

着研究的深入， 近年来也发现 Ｂ 环含氧取代、 Ａ 或 Ｂ 环上

含异戊二烯基取代的化合物。 在本属植物中该类化合物繁

多， 不同品种中大多不同。 见表 ６。
１􀆰 ３　 倍半萜　 倍半萜是近年来瓜馥木属植物中新发现的具

有抗炎、 免疫抑制作用的类型， 现报道有 １５ 个 （１８０ ～
１９４）， 来源于瓜馥木和 Ｆ． ｖｉｌｌｏｓｉｓｓｉｍｕｍ。 见表 ７。

此外， 瓜馥木属植物中还含有 ｓｔｉｇｍａｈａｍｏｎｅ Ⅰ、 ｔｅｕ⁃
ｔｅｎｏｎｅ Ａ 等酮类成分［５５⁃５６］ ， 丁香酸、 香草酸等酸性成分，
肉桂酸甲酯等酯类成分［５３］ ， 黑风藤苷、 ｖｉｔｔａｄｉｎｏｓｉｄｅ 等苷类

成分［１８］ ， β⁃水芹烯、 β⁃丁子香烯等挥发性成分［５７⁃５８］ 。
２　 药理作用

２􀆰 １　 心血管保护 　 陈奇等 ［５９］ 通过对离体动物心脏的研

究发现瓜馥木总生物碱具有与 β⁃肾上腺素受体阻滞剂类

似的作用， 可能对心动过速及过速型心律不齐及冠心病

心绞痛患者有利， 而对心力衰竭、 心动过缓和血压过低

者不利； 其进一步研究 ［６０］ 发现瓜馥木总碱对离体豚鼠

心脏有负性肌力和负性频率作用； 能增加冠脉流量和对

抗垂体后叶素引起冠脉收缩作用； 能拮抗不同浓度 Ｃａ２＋

引起离体大鼠心房的正性频率作用， 减少自发性收缩频

率， 使异丙肾上腺素反应曲线右移； 总碱能松弛气管和

小肠平 滑 肌； 使 小 鼠 血 浆 及 豚 鼠 血 浆、 肝、 脾 组 织

ｃＡＭＰ 水平升高。
Ｃｈａｎｇ 等 ［６１］ 研究从白叶瓜馥木分离得到的阿朴菲类

生物碱 ｌｉｒｉｏｄｅｎｉｎｅ 抗心律失常的疗效和正性肌力的电生

理机制， 结果显示 ｌｉｒｉｏｄｅｎｉｎｅ 通过抑制 Ｎａ＋ 和 Ｉｔｏ 通道来

抑制心肌缺血再灌注引起的室性心律失常； 正性肌力作

用可通过抑制 Ｉｔｏ 通道和随后的动作电位持续时间的延

长来解释， 这些结果证明 ｌｉｒｉｏｄｅｎｉｎｅ 是一个潜在的抗心

律失常药物。 Ｗｕ 等 ［１３］ 进一步研究发现 ｌｉｒｉｏｄｅｎｉｎｅ 主要

通过保留 ｅＮＯＳ 和 ＮＯ 产生来减少缺血再灌注条件下心

血管损伤的程度。
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图 ５　 瓜馥木属植物中其他生物碱结构

表 ６　 瓜馥木属植物中黄酮类种类

编号 名称 来源 分子式 参考文献

１１６ 瓜馥木甲素 ａ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ６ ［３８］
１１７ 瓜馥木乙素 ａ，ｊ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ６ ［３８⁃３９］
１１８ 瓜馥木丙素 ／ ８⁃羟基⁃５，６，７⁃三甲氧基黄酮 ａ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ６ ［３８］
１１９ 瓜馥木丁素 ／ ５，８⁃二羟基⁃６，７⁃二甲氧基黄酮 ａ，ｊ Ｃ１７Ｈ１４Ｏ６ ［３８⁃４０］
１２０ 瓜馥木戊素 ／ ５，８⁃二羟基⁃６，７⁃二甲氧基双氢黄酮 ａ，ｅ Ｃ１７Ｈ１６Ｏ６ ［３８， ４１］
１２１ 瓜馥木己素 ／ ３′，６′⁃二羟基⁃２′，４′，５′⁃三甲氧基双氢查耳酮 ａ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ６ ［４２］
１２２ ｆｉｓｓｉｓｔｉｎ ｊ Ｃ２８Ｈ３４Ｏ６ ［３９］
１２３ ｉｓｏｆｉｓｓｉｓｔｉｎ ｊ Ｃ２８Ｈ３４Ｏ６ ［３９］
１２４ ｄｉｈｙｄｒｏｐｅｄｉｃｉｎ ｊ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ６ ［３９］
１２５ ２′，５′⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃３′，４′，６′⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ ｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｈ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ６ ［４０］
１２６ （－）⁃６⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃５，７，８⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ ｆｌａｖａｎｏｎｅ ／ ｉｓｏｐｅｄｉｃｉｎ ｈ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ６ ［４０， ４３］
１２７ ２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３，４，６⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｃｈａｌｃｏｎｅ ｄ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ５ ［４４］
１２８ ５，７，８⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖ⁃３⁃ｅｎｅ ｄ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ４ ［４４］
１２９ ２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３，４，６⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｃｈａｌｃｅｎｅ ｄ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ４ ［４４］
１３０ ２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３，４，６⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｄ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ５ ［４４］
１３１ ２′⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３′，４′，６′⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｄ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ５ ［４４］
１３２ ２′⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３′，４′，６′⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃β⁃ｍｅｔｈｏｘｙｃｈａｌｃａｎｅ ｄ Ｃ１９Ｈ２４Ｏ５ ［４４］
１３３ ２′⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３′，４′，６′⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃β⁃ｅｔｈｏｘｙｃｈａｌｃａｎｅ ｄ Ｃ２０Ｈ２６Ｏ５ ［４４］
１３４ ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａｔｉｎ Ａ ｄ Ｃ３３Ｈ４２Ｏ５ ［４５］
１３５ ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａｔｉｎ Ｂ ｄ Ｃ３３Ｈ４２Ｏ５ ［４５］
１３６ ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａｔｉｎ Ｃ ｄ Ｃ３３Ｈ４０Ｏ４ ［４５］
１３７ ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａｔｉｎ Ｄ ｄ Ｃ３３Ｈ４２Ｏ５ ［４５］
１３８ （－）⁃表儿茶素 ａ Ｃ１５Ｈ１４Ｏ６ ［１９， ２１， ４６］
１３９ ｂｒａｃｔｅｌａｃｔｏｎｅ ｄ Ｃ２５Ｈ２０Ｏ６ ［１５， ４７］
１４０ ５，６，７，８⁃四甲氧基黄酮 ａ Ｃ１９Ｈ１８Ｏ６ ［２， ３３， ４８］
１４１ ｃａｔｅｃｈｉｎ ｋ Ｃ１５Ｈ１４Ｏ６ ［４９］
１４２ ｉｓｏｒｈａｍｎｅｔｉｎ⁃３⁃Ｏ⁃ｒｕｔｉｎｏｓｉｄｅ ｋ Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１６ ［４９］
１４３ ２， ３， ５⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｌ⁃６⁃ｅｔｈｏｘｙ⁃４⁃ｍｅｔｈｏｘｙ ｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｄ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ６ ［１８］
１４４ ２， ３， ５⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｌ⁃４， ６⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ ｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｄ Ｃ１７Ｈ１８Ｏ６ ［１８］
１４５ ２⁃ｈｙｄｒｏｃｉｎｎａｍｏｙｌ⁃６⁃ｈｙｄｒｏｘｙｌ⁃５⁃ａｍｉｎｏ⁃３⁃ｍｅｔｈｏｘｙｌ⁃１，４⁃ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ ｄ Ｃ１６Ｈ１５ＮＯ５ ［１８］
１４６ ５，６，８⁃ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｌ⁃７⁃ｍｅｔｈｏｘｙ ｆｌａｖｏｎｅ ｄ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ６ ［１８］
１４７ ２′，６′⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｌ⁃３′，４′，５′⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙ ｃｈａｌｃｏｎｅ ｄ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ６ ［１８］
１４８ ［３⁃３″］ｂｉ⁃２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃４，５，６⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｅ Ｃ３６Ｈ３８Ｏ１０ ［１１］
１４９ ４，６⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃２，５⁃ｑｕｉｎｏｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｅ Ｃ１７Ｈ１６Ｏ５ ［１１］
１５０ ５，６，７⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ ｅ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ５ ［１１］
１５１ ２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃４，５，６⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｅ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ５ ［１１］
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续表 ６

编号 名称 来源 分子式 参考文献

１５２ ５⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃６，７，８⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ ／ ａｌｎｅｔｉｎ ｅ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ６ ［１１］
１５３ ｋａｎａｋｕｇｉｏｌ ｌ Ｃ１９Ｈ２０Ｏ６ ［５０］
１５４ （２Ｒ，３Ｒ）⁃３′，４′，５，７⁃ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙｄｉｈｙｄｒｏｆｌａｖｏｎｏｌ⁃３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｆ Ｃ２１Ｈ２２Ｏ１１ ［１２］
１５５ （＋）⁃ｃａｔｅｃｈｉｎ ３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｆ Ｃ２１Ｈ２４Ｏ１０ ［１２， １９］
１５６ ｑｕｅｒｃｅｔｉｎｅ ３，７⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃３′⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１→２）⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｆ Ｃ２９Ｈ３４Ｏ１６ ［１２］
１５７ ２，５，６，７⁃ｔｅｔｒａｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖａｎ ｅ Ｃ１９Ｈ２２Ｏ５ ［５１］
１５８ 山萘酚⁃３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃吡喃阿拉伯糖苷 ｍ Ｃ２０Ｈ１８Ｏ１０ ［５２］
１５９ 柚皮素 ｍ Ｃ１５Ｈ１２Ｏ５ ［５２］
１６０ 圣草酚 ｍ Ｃ１５Ｈ１２Ｏ６ ［５２］
１６１ （２Ｒ，３Ｓ）⁃５，７，３′⁃三甲氧基表儿茶素 ｍ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ６ ［５２］
１６２ ５，６，８⁃三甲氧基⁃７⁃羟基二氢黄酮 ｍ Ｃ１９Ｈ２０Ｏ５ ［５２］
１６３ （＋） ／ （－）⁃ｅｃａｒｌｏｔｔｏｎｅｓ ｅ Ｃ２６Ｈ３０Ｏ６ ［４１］
１６４ ｄｅｈｙｄｒｏｄｉｄｙｍｏｃａｒｐｉｎ⁃Ａ ｅ Ｃ１７Ｈ１４Ｏ６ ［４１］
１６５ （±）⁃ｆｉｓｌａｔｉｆｏｌｉｏｎｅ ｅ Ｃ２０Ｈ２６Ｏ ［４１］
１６６ （±）⁃ｉｓｏｆｉｓｌａｔｉｆｏｌｉｏｎｅ ｅ Ｃ２０Ｈ２６Ｏ ［４１］
１６７ （±）⁃ｆｉｓｌａｔｉｆｏｌｉｃ ａｃｉｄ ｅ Ｃ１９Ｈ２４Ｏ２ ［４１］
１６８ ３⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃３′⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１ → ２）⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１６ ［１９］
１６９ ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１２ ［１９］
１７０ ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ ３⁃Ｏ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１ ［１９］
１７１ ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ａｐｉｏｆｕｒａｎｏｓｙｌ⁃（１ → ２）⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２６Ｈ２８Ｏ１５ ［１９］
１７２ ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ ３，３′⁃Ｏ⁃ｄｉ⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１５ ［１９］
１７３ ｑｕｅｒｃｅｔｉｎ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ⁃（１ → ２）⁃α⁃Ｌ⁃ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２６Ｈ２８Ｏ１５ ［１９］
１７４ ５⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃６，７，８⁃ｔｒｉｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖａｎｏｎｅ ｈ Ｃ１８Ｈ１８Ｏ６ ［１９］
１７５ （２Ｒ，３Ｒ）⁃ｔａｘｉｆｏｌｉｎ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｑｕｉｎｏｖｏ⁃ｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２１Ｈ２２Ｏ１１ ［１９］
１７６ （２Ｒ，３Ｒ）⁃ｔａｘｉｆｏｌｉｎ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２１Ｈ２２Ｏ１２ ［１９］
１７７ （２Ｒ，３Ｒ）⁃ｔａｘｉｆｏｌｉｎ ３⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃ｇａｌａｃｔｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ ｈ Ｃ２１Ｈ２２Ｏ１２ ［１９］
１７８ （Ｅ）⁃２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３，４，５，６⁃ｔｅｔｒａｍｅｔｈｏｘｙｃｈａｌｃｏｎｅ ｈ Ｃ１９Ｈ２０Ｏ６ ［１９］
１７９ ２⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃３，４，５，６⁃ｔｅｔｒａｍｅｔｈｏｘｙｄｉｈｙｄｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｈ Ｃ１９Ｈ２２Ｏ６ ［１９］

　 　 注：ａ 为瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ．，ｄ 为排骨灵 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｂｒａｃｔｅｏｌａｔｕｍ Ｃｈａｔｔｅｒｊｅｅ，ｅ 为大叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｌａｔｉｆｏｌｉｕｍ
（Ｄｕｎ．） Ｍｅｒｒ．，ｆ 为火绳藤 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｐｏｉｌａｎｅｉ （Ａｓｔ） Ｔｓｉａｎｇ，ｈ 为 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｐｏｌｙａｎｔｈｏｉｄｅｓ （ＤＣ．） Ｍｅｒｒ．，ｊ 为 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｌａｎｕｇｉｎｏｓｕｍ （Ｈｏｏｋ．ｆ．＆Ｔｈ．）
Ｍｅｒｒ．，ｋ 为尖叶瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ａｃｕｍｉｎａｔｉｓｓｉｍｕｍ Ｍｅｒｒ．， ｌ 为黑风藤 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｐｏｌｙａｎｔｈｕｍ （ Ｈｏｏｋ． ｆ． ｅｔ Ｔｈｏｍｓ．） Ｍｅｒｒ．， ｍ 为头序瓜馥木

Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｒｅｔｕｓｕｍ （Ｌｅｖ．） Ｒｅｈｄ．。

表 ７　 瓜馥木属植物中倍半萜类种类

编号 名称 来源 分子式 参考文献

１８０ ｆｉｓｓｉｓｔｉｎｏｎｅ ｎ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ４ ［５３］
１８１ ｆｉｓｓｉｓｔｉｎｏｌ ｎ Ｃ１５Ｈ２８Ｏ４ ［５３］
１８２ １０β⁃ｈｙｄｒｏｘｙｉｓｏｄａｕｃ⁃６⁃ｅｎ⁃１４⁃ａｌ ｎ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ２ ［５３］
１８３ ４（１５）⁃ｅｕｄｅｓｍｅｎｅ⁃１β，７α，１１⁃ｔｒｉｏｌ ｎ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ３ ［５３］
１８４ ４（１５）⁃ｅｕｄｅｓｍｅｎｅ⁃１β，６α⁃ｄｉｏｌ ｎ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２ ［５３］
１８５ ａｌｌｏａｒｏｍａｄｅｎｄｒａｎ⁃４β，１０α⁃ｄｉｏｌ ｎ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２ ［５３］
１８６ １０α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｃａｄｉｎ⁃４⁃ｅｎ⁃１５⁃ａｌ ｎ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ２ ［５３］
１８７ ｄｙｓｏｄｅｎｓｉｏｌｓ Ｇ ａ Ｃ１４Ｈ２０Ｏ３ ［６， ５４］
１８８ ｄｙｓｏｄｅｎｓｉｏｌｓ Ｈ ａ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ３ ［６， ５４］
１８９ ｄｙｓｏｄｅｎｓｉｏｌｓ Ｉ ａ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ３ ［６， ５４］
１９０ ｄｙｓｏｄｅｎｓｉｏｌ Ｅ ａ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ３ ［６， ５４］
１９１ ４⁃ｅｐｉ⁃ｉｓｏｄａｕｃ⁃６⁃ｅｎｅ⁃１０β，１４⁃ｄｉｏｌ ａ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２ ［５４］
１９２ ｉｓｏｄａｕｃ⁃６⁃ｅｎｅ⁃１０β，１４⁃ｄｉｏｌ ａ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２ ［５４］
１９３ ７⁃ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌ⁃１⁃ｉｓｏｐｒｏｐｙｌ⁃３α⁃ｍｅｔｈｙｌ⁃１，２，３，３ａ，４，５，６，８α⁃ｏｃｔａｈｙｄｒｏ⁃ａｚｕｌｅｎ⁃４⁃ｏｌ ａ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２ ［５４］
１９４ ａｒｏｍａｄｅｎｄｒａｎｅ⁃４α，１０α⁃ｄｉｏｌ ａ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２ ［５４］

　 　 注：ａ 为瓜馥木 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ．，ｎ 为 Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｖｉｌｌｏｓｉｓｓｉｍｕｍ Ｍｅｒｒ．。
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２􀆰 ２　 抗炎和免疫抑制　 左建平等［３６］ 研究从瓜馥木中分离

得到的 ７′⁃ （３′， ４′⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ） ⁃Ｎ⁃ ［ （４⁃ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅ⁃
ｎｙｌ） ｅｔｈｙｌ］ ｐｒｏｐｅｎａｍｉｄｅ （Ｚ２３） 在体外和体内对 Ｔ 细胞介导

的免疫的抑制作用， 结果显示 Ｚ２３ 在体外和体内能有效抑

制鼠的免疫应答， 并且其免疫抑制作用可能归因于对 Ｔ 细

胞活化和功能的抑制以及 Ｔｈ１ 型细胞因子的产生； 研究

Ｚ２３ 对脂多糖 （ＬＰＳ） 诱导 ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 巨噬细胞炎症反应

的抗炎作用［６２］ ， 结果表明 Ｚ２３ 通过调节参与炎症过程的几

种介质 （如 ＮＯ、 ＰＧＥ２） 和细胞因子的合成而发挥抗炎作

用； 同时从瓜馥木 ９５％ 乙醇提取物经过 Ｄ１０１ 大孔树脂的

９５％ 乙醇洗脱部位分得 ２４ 个化合物， 均表现出较强的抑制

Ｔ 和 Ｂ 细胞增殖的作用［４］ 。
Ｈｗａｎｇ 等［４３］ 从瓜馥木中分离得到的 ｉｓｏｐｅｄｉｃｉｎ 表现出

抗炎活性， 其机制是有效抑制活化人嗜中性粒细胞中超氧

阴离子的产生， 其抑制作用与细胞 ｃＡＭＰ 的升高和通过

ＰＫＡ 活化抑制 ｃＡＭＰ 特异性 ＰＤＥ 有关； 从排骨灵中分离得

到一个新的查耳酮 ｂｒａｃｔｅｌａｃｔｏｎｅ， 在 ＦＭＬＰ 诱导的人体粒细

胞模型中表现出潜在的抑制超氧自由基 （Ｏ２
• －） 产生、 弹

性蛋白酶释放和 ＣＤ１１ｂ 表达的能力［４７］ 。
Ｃａｉ 等［２４］从瓜馥木茎乙醇提取物的氯仿萃取部位得到

５ 个新生物碱， 通过 ＥＬＩＳＡ 法测量氯仿部位和 ５ 个生物碱

对 ＬＰＳ 诱导的 ＲＡＷ２６４􀆰 ７ 炎症模型中 ＴＮＦ⁃α 和 ＩＬ⁃６ 的释放

量的影响， 结果显示氯仿部位和生物碱 ａｒｉｓｔｏｌｏｌａｃｔａｍ ＧＩＩ 表
现出显著的体外抗炎活性。

陈光英等［５４］从瓜馥木茎中分离得到 ３ 种愈创木烷型倍

半萜类化合物 ｄｙｓｏｄｅｎｓｉｏｌｓ Ｇ～ Ｉ （１ ～ ３）， 以及 ５ 个已知的、
本属首分的倍半萜类化合物， 体外抗滑膜细胞增殖作用实

验显示化合物 ３ 表现出潜在的抑制能力； 运用多种色谱技

术对瓜馥木的化学成分进行研究， 采用活性追踪法从瓜馥

木茎的乙醇提取物中分离得到 １ 个新的脂肪酸甲酯类化合

物， 采用 ＭＴＴ 法对原代分离培养的滑膜细胞进行体外抗类

风湿关节炎活性测试表明化合物 １ ［ （１０Ｅ） ⁃１２， １３⁃二羟

基⁃９⁃十八烷酮⁃１０⁃烯酸甲酯］ 具有抗滑膜细胞增殖活

性［６３］ ； 从东方瓜馥木分离得到 ３ 个新的阿朴菲生物碱 ｆｉｓｓｉ⁃
ｔｕｎｇｆｉｎｅｓ Ｃ～Ｅ 和 ５ 个已知的类似物， 体外对滑膜细胞的抗

增殖作用考察结果显示， 相对于其他化合物 Ｆｉｓｓｉｔｕｎｇｆｉｎｅ Ｅ
表现出显著的抑制作用［１０］ ； 从东方瓜馥木茎中分离得到一

个新的吗啡乙烯酮生物碱 ｆｓｓｉｓｔｉｇｍｉｎｅ Ａ， 表现出对滑膜细

胞增殖的抑制作用［１４］ 。
２􀆰 ３　 抗肿瘤　 Ａｌｉａｓ 等［３９］ 以对 ＫＢ 细胞的毒性为导向， 从

Ｆ． ｌａｎｕｇｉｎｏｓｕｍ 乙酸乙酯提取部位分离得到两个新的缩合查

耳酮 ｆｉｓｓｉｓｔｉｎ 和 ｉｓｏｆｉｓｓｉｓｔｉｎ。 Ｙａｎｇ 等［３７］ 考察从独山瓜馥木根

的乙酸乙酯部位得到胺类生物碱 １Ｈ⁃ｉｓｏｉｎｄｏｌｅ⁃１⁃ｍｅｔｈａｎｏｌ 的
抗肿瘤活性， 体外 ＭＴＴ 法和丹明 Ｂ 化验结果显示其可抑制

肿瘤细胞的生长， 进一步体内验证发现该化合物能显著抑

制小鼠体内 Ｓ⁃１８０ 细胞的生长， 与多柔比星合用时能增强

后者在小鼠体内的抗 Ｓ⁃１８０ 细胞作用。 Ｔｈｕｙ 等［１２］ 从火绳藤

的乙酸乙酯部位中分离得到 ２ 个新的阿朴菲生物碱 ８⁃

ｈｙｄｒｏｘｙ⁃９⁃ｍｅｔｈｏｘｙ⁃１， ２⁃ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙａｐｏｒｐｈｉｎｅ （ １）、 ８⁃ｈｙ⁃
ｄｒｏｘｙ⁃３， ９⁃ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ⁃１， ２⁃ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙａｐｏｒｐｈｉｎｅ （ ２）， 两

者对 ４ 种人类肿瘤细胞株 （ＫＢ， Ｈｅｐ⁃Ｇ２， ＭＣＦ⁃７， ＬＵ） 表

现出中等的细胞毒性。
此外， 瓜馥木属植物还具有抗支气管哮喘［６４］ 、 抗结核

病［６５］ 、 抗氧化［５５］ 、 抗菌［１２］ 、 抗抑郁、 镇痛［８］等作用。
３　 结语

前期药理作用研究以及钻山风糖浆剂被 《中国药典》
收载， 说明瓜馥木属植物具有较好的开发利用价值。 今后

应在中医药理论的指导和现代科学技术的支撑下， 进一步

对该属植物进行系统的化学成分分离和药效活性筛选， 获

得新的化合物和药效活性； 利用各种专业网站与数据库获

取其已知成分对应的靶点和疾病， 形成 “成分⁃靶点” “靶
点⁃疾病” 的相关数据， 再利用数据库富集， 最终得到 “成
分⁃靶点⁃疾病⁃作用通路”， 对潜在活性成分和可能的作用

机制进行深入研究， 寻找活性强、 疗效优、 毒副作用小的

成分 （或部位） 进行针对性的药物开发， 从而更好地发挥

该属植物资源优势， 为拓展相关药物来源奠定坚实基础。

参考文献：

［ １ ］ 　 中国科学院 《中国植物志》 编辑委员会． 中国植物志［Ｍ］．
北京： 科学出版社， １９７９： １３０．

［ ２ ］ 　 傅春燕， 刘永辉， 杨　 林， 等． 瓜馥木中一种黄酮的 ＮＭＲ
表征［Ｊ］ ． 湖南师范大学自然科学学报， ２０１５， ３８ （ １）：
４５⁃４９．

［ ３ ］ 　 国家药典委员会． 中华人民共和国药典： ２０１５ 年版一部

［Ｓ］． 北京： 中国医药科技出版社， ２０１５： １３６０．
［ ４ ］ 　 Ｚｈａｎｇ Ｙ， Ｚｈｏｎｇ Ｘ， Ｚｈｅｎｇ Ｚ， ｅｔ ａｌ． Ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ａｎｄ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ

ｎｅｗ ｉｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅ ａｌｋａｌｏｉｄｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｔｅｍ ｏｆ Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ
ｏｌｄｈａｍｉｉ （Ｈｅｍｓｌ．） Ｍｅｒｒ． ［ Ｊ］ ． Ｂｉｏｏｒｇ Ｍｅｄ Ｃｈｅｍ， ２００７， １５
（２）： ９８８⁃９９６．

［ ５ ］ 　 钟圣海， 付艳辉， 周学明， 等． 瓜馥木枝叶中生物碱类化

学成 分 研 究 ［ Ｊ ］ ． 中 国 中 药 杂 志， ２０１６， ４１ （ １５ ）：
２８３８⁃２８４２．

［ ６ ］ 　 周学明． 石斛兰和两种瓜馥木属植物化学成分及其药理活

性研究［Ｄ］． 海口： 海南师范大学， ２０１７．
［ ７ ］ 　 钟圣海． 瓜馥木中化学成分及其生物活性研究［Ｄ］． 海口：

海南师范大学， ２０１６．
［ ８ ］ 　 张　 洁， 余世平， 舒　 坤， 等． 瓜馥木碱甲的提取及镇痛

作用研究［Ｊ］ ． 黑龙江畜牧兽医， ２０１５（１１）： ２０５⁃２０６．
［ ９ ］ 　 Ａｌｉａｓ Ａ， Ｈａｚｎｉ Ｈ， Ｍｏｈｄ Ｊ Ｆ， ｅｔ ａｌ． Ａｌｋａｌｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ

ｌａｔｉｆｏｌｉｕｍ （ Ｄｕｎａｌ ） Ｍｅｒｒ． ［ Ｊ］ ． Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ， ２０１０， １５ （ ７）：
４５８３⁃４５８８．

［１０］ 　 Ｚｈｏｕ Ｑ， Ｆｕ Ｙ， Ｚｈａｎｇ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｂｉｏａｃｔｉｖｅ ａｐｏｒｐｈｉｎｅ ａｌｋａｌｏｉｄｓ
ｆｒｏｍ Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｔｕｎｇｆａｎｇｅｎｓｅ［Ｊ］ ． Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍ Ｌｅｔｔ， ２０１８， ２５：
１０５⁃１０８．

［１１］ 　 Ｌａｎ Ｙ， Ｌｅｕ Ｙ， Ｐｅｎｇ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｂｉｓ⁃ｒｅｔｒｏｃｈａｌｃｏｎｅ ｆｒｏｍ
Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｌａｔｉｆｏｌｉｕｍ ［ Ｊ ］ ． Ｐｌａｎｔａ Ｍｅｄ， ２０１１， ７７ （ １８ ）：
２０１９⁃２０２２．

［１２］ 　 Ｔｈｕｙ Ｔ Ｔ， Ｑｕａｎ Ｔ Ｄ， Ａｎｈ Ｎ Ｔ， ｅｔ ａｌ． Ｃｙｔｏｔｏｘｉｃ ａｎｄ
ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｐｏｒｐｈｉｎｅ ａｌｋａｌｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｐｏｉｌａｎｅｉ
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（Ａｎｎｏｎａｃｅａｅ） ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｉｎ Ｖｉｅｔｎａｍ［Ｊ］ ． Ｎａｔ Ｐｒｏｄ Ｒｅｓ， ２０１２，
２６（１４）： １２９６⁃１３０２．

［１３］ 　 Ｃｈａｎｇ Ｗ， Ｃｈｕｎｇ Ｃ， Ｗｕ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｖａｓｃｕｌａｒ ａｎｄ
ｃａｒｄｉｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｌｉｒｉｏｄｅｎｉｎｅ ｉｎ ｉｓｃｈｅｍｉａ⁃ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎ
ｉｎｊｕｒｙ ｖｉａ ＮＯ⁃ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］ ． Ｎｉｔｒｉｃ Ｏｘｉｄｅ， ２００４， １１
（４）： ３０７⁃３１５．

［１４］ 　 Ｚｈｏｕ Ｑ， Ｆｕ Ｙ Ｈ， Ｚｈａｎｇ Ｙ Ｑ， ｅｔ ａｌ． Ａ ｎｅｗ ｍｏｒｐｈｉｎａｎｄｉｅｎｏｎｅ
ａｌｋａｌｏｉｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｔｅｍｓ ｏｆ Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ ｔｕｎｇｆａｎｇｅｎｓｅ ［ Ｊ］ ． Ｎａｔ
Ｐｒｏｄ Ｒｅｓ， ２０１９， ３３（３）： ３７４⁃３７９．

［１５］ 　 Ｌａｎ Ｙ， Ｃｈｉａ Ｙ， Ｃｈａｎｇ Ｆ， ｅｔ ａｌ． Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｎｔｉ⁃ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ
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