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摘要： 目的　 优化乌梅浸膏真空带式干燥工艺。 方法　 以加热温度、 进料频率、 履带频率为影响因素， 水分、 休止

角、 压缩度、 枸橼酸转移率为评价指标， 信息熵赋权法确定权重系数， 正交试验优化真空带式干燥工艺。 结果　 最佳

条件为一、 二、 三区加热温度 １３０、 ９５、 ３０ ℃， 进料频率 １０ Ｈｚ， 履带频率 １２ Ｈｚ， 水分、 休止角、 压缩度、 枸橼酸转

移率分别为 １􀆰 ３０％ 、 ４２°、 ３３􀆰 ５７％ 、 ９８􀆰 ３０％ ， 综合评分 ０􀆰 ０５４ ８０。 结论　 该方法稳定可行， 可为乌梅产业化开发提供

数据支持。
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　 　 乌梅为蔷薇科植物梅 Ｐｒｕｎｕｓ ｍｕｍｅ （ Ｓｉｅｂ．） Ｓｉｅｂ． ｅｔ
Ｚｕｃｃ． 的干燥近成熟果实， 始载于 《神农本草经》， 性平，
味酸涩， 具有敛肺涩肠、 生津安蛔的功效［１］ 。 该药材主要

化学成分为有机酸、 萜类、 甾醇、 氨基酸、 糖类、 挥发性

成分、 脂类， 如柠檬酸、 熊果酸、 β⁃谷甾醇、 天冬氨酸、
蔗糖、 戊酸等［２⁃５］ 。

干燥是制剂过程中不可缺少的一道工序。 由于中药

浸膏黏性大、 易结团、 热敏性的特点， 采用箱式干燥、
喷雾干燥等方法时会产生时间长、 效率低、 损耗大、 清

洁困难等问题 ［６］ ； 真空低温干燥是一项新兴技术， 具有

温度低、 易粉碎、 自动化的特点， 适用于黏度高、 热敏

性或者是不适合使用喷雾干燥或箱式干燥的产品 ［７⁃９］ 。
因此， 本实验采用真空带式干燥处理乌梅浸膏， 并通过

正交试验结合信息熵 ［１０⁃１３］ 优化工艺， 以期为该药材产业

化提供数据支持。
１　 材料

ＢＴ⁃１０００ 粉体综合特性测试仪 （丹东市百特仪器有限

公司）； Ｈ⁃ｃｌａｓｓ 超高效液相色谱仪 （美国沃特世公司）；
ＸＰ６ 电子天平 （瑞士梅特勒⁃托利多公司）； ＲＯ Ｌａｂ Ｐｌｕｓ⁃Ｌ
纯水系统 （德国赛多利斯公司）； ＱＷＪ１２５Ｄ 往复式调速切

片切段机 （江阴市香山中药机械有限公司）； １ 吨多功能提

取罐、 ５００ Ｌ 单效外循环浓缩器 （江苏沙家浜化工设备有

限公司）； 转毂浓缩器 （江阴吉瑞机械制造有限公司）；
ＭＪＹ１２⁃３ 真空低温液体连续干燥机 （自动出料模块配备粉

碎机的筛网为 ６０ 目， 上海敏杰制药机械有限公司）；
ＤＭＡ３５ 便携式电子密度计 （奥地利安东帕有限公司）；
ＪＳＢ３⁃０１ 电子计重天平 （上海蒲春计量仪器有限公司）。

乌梅 （批号 １２１８０８００１， 产地四川西岭镇） 经江阴天

江药业有限公司唐波执业药师鉴定， 为蔷薇科植物梅

Ｐｒｕｎｕｓ ｍｕｍｅ （Ｓｉｅｂ．） Ｓｉｅｂ． ｅｔ Ｚｕｃｃ． 的干燥近成熟果实。 枸

橼酸对照品 （批号 １００３９６⁃２０１６０３， 纯度 １００􀆰 ０％ ） 购于中

国食品药品检定研究院。 乙腈为色谱纯 ［赛默飞世尔科技

（中国） 有限公司］； 磷酸二氢铵、 磷酸为色谱纯 （阿拉丁

生化科技股份有限公司）； 水为超纯水。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 浸膏制备　 称取 １００ ｋｇ 饮片， 加水煎煮 ２ 次， 第 １ 次

加 ８ 倍量水， 加热至沸， 保持微沸 ２􀆰 ０ ｈ 后抽滤 （２００ 目）；
第 ２ 次加 ６ 倍量水， 加热至沸， 保持微沸 １􀆰 ０ ｈ 后抽滤

（２００ 目）， 合 并 滤 液， 减 压 浓 缩 至 相 对 密 度 为 １􀆰 ３０
（５０ ℃）， 即得。
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２􀆰 ２　 枸橼酸含量测定

２􀆰 ２􀆰 １　 色谱条件与系统适用性试验 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ
Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８色谱柱 （１００ ｍｍ×２􀆰 １ ｍｍ， １􀆰 ８ μｍ）； 流动

相乙腈⁃０􀆰 ５％ 磷酸二氢铵 （３︰９７） （磷酸调 ｐＨ 至 ３􀆰 ０）；
体积流量 ０􀆰 ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２１０ ｎｍ； 进

样量 １ μＬ。 理论塔板数按枸橼酸峰计， 应不低于 ７ ０００。
２􀆰 ２􀆰 ２　 对照品溶液制备　 精密称取枸橼酸对照品适量， 制

备成每 １ ｍＬ 含 １ ｍｇ 该成分的溶液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ３　 供试品溶液制备　 精密称取干燥后浸膏粉末约 ０􀆰 ５ ｇ，
置于具塞锥形瓶中， 精密加入 ５０ ｍＬ 水， 密塞， 称定质量，
超声 （２５０ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ） 处理至溶解， 放冷， 水补足减失

的质量， 摇匀， 滤过， 取续滤液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ４　 线性关系考察 　 精密量取对照品溶液 ０􀆰 １、 ０􀆰 ２、
０􀆰 ４、 １􀆰 ０、 ２􀆰 ０、 ４􀆰 ０、 １０􀆰 ０ ｍＬ， 置于 １００ ｍＬ 量瓶中， 加

水定容， 摇匀， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定。 以

峰面积为纵坐标 （Ｙ）， 枸橼酸质量浓度为横坐标 （Ｘ） 进

行回归， 得方程为 Ｙ＝ ４２８􀆰 ７Ｘ＋１２８􀆰 ０ （ ｒ＝ ０􀆰 ９９９ ９）， 在 １～
１００ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
２􀆰 ２􀆰 ５　 精密度试验 　 精密吸取对照品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定 ６ 次， 每次 １ μＬ， 测得枸橼酸峰面

积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ３７％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ２􀆰 ６　 稳定性试验 　 取同一份供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、
６、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 每次

１ μＬ， 测得枸橼酸峰面积 ＲＳＤ 为 １􀆰 ５６％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ
内稳定性良好。
２􀆰 ２􀆰 ７　 重复性试验　 取干燥后浸膏粉末适量， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３”
项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条

件下进样测定， 每次 １ μＬ， 测得枸橼酸含量 ＲＳＤ 为

０􀆰 ９８％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ２􀆰 ８　 加样回收率试验　 取枸橼酸含量已知的干燥后浸膏

粉末 ６ 份， 精密加入对照品溶液适量， 按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方

法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定，
每次 １ μＬ， 计算回收率。 结果， 枸橼酸平均加样回收率为

９９􀆰 ０１％ ， ＲＳＤ 为 １􀆰 ６２％ 。
２􀆰 ３　 水分测定 　 精密称取干燥后浸膏粉末约 ３􀆰 ０ ｇ， 按

２０１５ 年版 《中国药典》 四部水分测定法 （通则 ０８３２ 第二

法） 进行测定， 计算含水量。
２􀆰 ４　 休止角测定　 取干燥后浸膏粉末， 采用固定漏斗法，
通过 ＢＴ⁃１０００ 型粉体综合特性测试仪进行测定。
２􀆰 ５　 压缩度测定　 通过 ＢＴ⁃１０００ 型粉体综合特性测试仪测

定松密度、 振实密度， 计算压缩度， 公式为压缩度＝ ［ （振
实密度－松密度） ／振实密度］ ×１００％ 。
２􀆰 ６　 单因素试验　 一般来说， 真空度高， 有利于水分在短

时间内从初始值大幅度下降， 而且有利于干燥后期的水分

迁移； 真空度低， 虽然可提高热传递效率， 但不利于干燥

后期传质过程， 并易影响物料品质［１４］ 。 因此， 本实验将真

空度定为设备所能达到的最高值 １􀆰 ０ ｋＰａ， 并考察其他主要

影响因素， 具体如下。

２􀆰 ６􀆰 １　 浸膏相对密度　 当浸膏相对密度高于 １􀆰 ３０ （５０ ℃）
时， 浓缩时间较长， 粘壁损失较多， 而且带式干燥进料时

布料不连续、 不均匀， 易堵塞布料器； 浸膏相对密度过低

时， 含水量较高， 会延长干燥时间， 同时物料易溢出履带

或四处飞溅而造成损失。 因此， 正交试验中选择浸膏相对

密度为 １􀆰 ３０ （５０ ℃）。
２􀆰 ６􀆰 ２　 加热温度　 加热第 ３ 区为降速干燥阶段， 由加热板

提供的热量只有少部分用于水分蒸发， 会使履带上物料显

著升温， 有效成分损失较大， 故本实验设定该区加热温度

为 ３０ ℃。 取浸膏 ５ ｋｇ， 均分为 ５ 份， 分别设置 ３ 区加热温

度为 １１５、 ８０、 ３０ ℃， １２０、 ８５、 ３０ ℃， １２５、 ９０、 ３０ ℃，
１３０、 ９５、 ３０ ℃， １３５、 １００、 ３０ ℃， 调 整 进 料 频 率 为

１０ Ｈｚ， 履带频率为 １０ Ｈｚ， 进行带式干燥， 干膏铡料后经

出料螺杆送至粉碎机 （６０ 目筛网） 粉碎， 于真空吸料桶收

集干燥后浸膏粉末， 测定含水量。 结果， 含水量随着加热

温度增加而逐渐降低， 一区温度为 １２５～ １３５ ℃时水分差异

不大， 但在 １３５ ℃时进料端浸膏易爆沸飞溅而造成损失。
因此， 正交试验中选择加热温度分别为 １２０、 ８５、 ３０ ℃，
１２５、 ９０、 ３０ ℃， １３０、 ９５、 ３０ ℃。
２􀆰 ６􀆰 ３　 进料频率　 取浸膏 ５ ｋｇ， 均分为 ５ 份， 分别设置 ３
区加热温度为 １３０、 ９５、 ３０ ℃， 调整履带频率为１０ Ｈｚ， 进

料频率为 ８、 １０、 １２、 １４、 １６ Ｈｚ， 进行带式干燥， 干膏铡

料后经出料螺杆送至粉碎机 （６０ 目筛网） 粉碎， 于真空吸

料桶收集干燥后浸膏粉末， 测定含水量。 结果， 含水量随

着进料频率增加而逐渐升高， 但大于 １４ Ｈｚ 时浸膏来不及

涂布均匀， 导致其厚度较高， 内部水分蒸发不彻底， 从而

水分偏高。 因此， 正交试验中选择进料频率为 １０、 １２、
１４ Ｈｚ。
２􀆰 ６􀆰 ４　 履带频率　 取浸膏 ５ ｋｇ， 均分为 ５ 份， 分别设置 ３
区加热温度为 １３０、 ９５、 ３０ ℃， 调整进料频率为１０ Ｈｚ， 履

带频率为 ８、 １０、 １２、 １４、 １６ Ｈｚ， 进行带式干燥， 干膏铡

料后经出料螺杆送至粉碎机 （６０ 目筛网） 粉碎， 于真空吸

料桶收集干燥后浸膏粉末， 测定含水量。 结果， 含水量随

着履带频率增加而逐渐升高， 但大于 １４ Ｈｚ 时， 由于干燥

时间过短导致水分偏高， 而履带频率越低， 物料干燥时间

越长， 物料过热会导致成分转移率下降。 因此， 正交试验

中选择履带频率为 １０、 １２、 １４ Ｈｚ。
２􀆰 ７　 正交试验 　 在单因素试验基础上， 选择加热温度

（Ａ）、 进料频率 （Ｂ）、 履带频率 （Ｃ） 作为影响因素， 水

分、 休止角、 压缩度、 枸橼酸转移率作为评价指标， 因素

水平见表 １。 取浸膏 ９ ｋｇ， 均分为 ９ 份， 采用熵权法对上述

评价指标进行权重系数分配， 计算综合评分， 结果见表 ２。
表 １　 因素水平

水平
Ａ 加热温度 ／ ℃

一区 二区 三区

Ｂ 进料频率 ／
Ｈｚ

Ｃ 履带频率 ／
Ｈｚ

１ １２０ ８５ ３０ １０ １０
２ １２５ ９０ ３０ １２ １２
３ １３０ ９５ ３０ １４ １４

９６４
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　 　 根据文献 ［１０⁃１３］ 报道， 先建立原始评价指标矩阵

Ｘ， 再计算 Ｐｉｊ， 将原始矩阵转换为 “概率 “矩阵 Ｐ， 接着

计算各指标信息熵 Ｈｉ， 最后计算第 ｉ 项指标的系数 Ｗｉ， 具

体如下。 结果， 水分、 休止角、 压缩度、 枸橼酸转移率权

重系数分别为 ０􀆰 ９６２ ０、 ０􀆰 ００６ ６、 ０􀆰 ０３０ ０、 ０􀆰 ００１ ４。

表 ２　 试验设计与结果

试验号
因素

Ａ 加热温度 ／ ℃ Ｂ 进料频率 ／ Ｈｚ Ｃ 履带频率 ／ Ｈｚ Ｄ（误差）
水分 ／ ％ 休止角 ／ （ °） 压缩度 ／ ％ 枸橼酸转移率 ／ ％ 综合评分

１ １２０（１） １０（１） １０（１） １ ２􀆰 ６４ ４２ ３４􀆰 １７ ９３􀆰 ５７ ０􀆰 １０７ ２３
２ １２０（１） １２（２） １２（２） ２ ２􀆰 ５３ ４３ ３５􀆰 ４３ ９４􀆰 ６２ ０􀆰 １０３ ０５
３ １２０（１） １４（３） １４（３） ３ ４􀆰 ６８ ４６ ３８􀆰 ６２ ９６􀆰 ５９ ０􀆰 １８７ ６５
４ １２５（２） １０（１） １２（２） ３ ２􀆰 ３９ ４５ ３２􀆰 ７９ ９５􀆰 ８２ ０􀆰 ０９７ ３５
５ １２５（２） １２（２） １４（３） １ ３􀆰 ４２ ４３ ３３􀆰 ８５ ９６􀆰 ３３ ０􀆰 １３７ ７７
６ １２５（２） １４（３） １０（１） ２ ３􀆰 ８５ ４５ ３９􀆰 １３ ９６􀆰 ０３ ０􀆰 １５５ １６
７ １３０（３） １０（１） １４（３） ２ １􀆰 ６２ ４３ ３２􀆰 ７１ ９７􀆰 １８ ０􀆰 ０６７ １３
８ １３０（３） １２（２） １０（１） ３ １􀆰 ３５ ４２ ３３􀆰 ３４ ９８􀆰 ７２ ０􀆰 ０５６ ５９
９ １３０（３） １４（３） １２（２） １ ２􀆰 ０７ ４４ ３６􀆰 ７２ ９６􀆰 ３１ ０􀆰 ０８５ １６
ｋ１ ０􀆰 １３２ ６４ ０􀆰 ０９０ ５７ ０􀆰 １０６ ３３ ０􀆰 １１０ ０６ — — — — —
ｋ２ ０􀆰 １３０ ０９ ０􀆰 ０９９ １４ ０􀆰 ０９５ １９ ０􀆰 １０８ ４５ — — — — —
ｋ３ ０􀆰 ０６９ ６３ ０􀆰 １４２ ６６ ０􀆰 １３０ ８５ ０􀆰 １１３ ８６ — — — — —
Ｒ ０􀆰 ０６３ ０１ ０􀆰 ０５２ ０９ ０􀆰 ０３５ ６６ ０􀆰 ００５ ４２ — — — — —

　 　 注：括号内数字为水平。 枸橼酸转移率＝（干燥后浸膏粉末中枸橼酸含量 ／ 干燥前浸膏中枸橼酸含量）×１００％ 。

Ｘ ＝

２􀆰 ６４ ２􀆰 ５３ ４􀆰 ６８ ２􀆰 ３９ ３􀆰 ４２ ３􀆰 ８５ １􀆰 ６２ １􀆰 ３５ ２􀆰 ０７
４２􀆰 ００ ４３􀆰 ００ ４６􀆰 ００ ４５􀆰 ００ ４３􀆰 ００ ４５􀆰 ００ ４３􀆰 ００ ４２􀆰 ００ ４４􀆰 ００
３４􀆰 １７ ３５􀆰 ４３ ３８􀆰 ６２ ３２􀆰 ７９ ３３􀆰 ８５ ３９􀆰 １３ ３２􀆰 ７１ ３３􀆰 ３４ ３６􀆰 ７２
９３􀆰 ５７ ９４􀆰 ６２ ９６􀆰 ５９ ９５􀆰 ８２ ９６􀆰 ３３ ９６􀆰 ０３ ９７􀆰 １８ ９８􀆰 ７２ ９６􀆰 ３１

é

ë

ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
úú

Ｐ ＝

０􀆰 １０７ ５ ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 １９０ ６ ０􀆰 ０９７ ４ ０􀆰 １３９ ３ ０􀆰 １５６ ８ ０􀆰 ０６６ ０ ０􀆰 ０５５ ０ ０􀆰 ０８４ ３
０􀆰 １０６ ９ ０􀆰 １０９ ４ ０􀆰 １１７ ０ ０􀆰 １１４ ５ ０􀆰 １０９ ４ ０􀆰 １１４ ５ ０􀆰 １０９ ４ ０􀆰 １０６ ９ ０􀆰 １１２ ０
０􀆰 １０７ ９ ０􀆰 １１１ ９ ０􀆰 １２１ ９ ０􀆰 １０３ ５ ０􀆰 １０６ ９ ０􀆰 １２３ ５ ０􀆰 １０３ ３ ０􀆰 １０５ ３ ０􀆰 １１５ ９
０􀆰 １０８ ２ ０􀆰 １０９ ４ ０􀆰 １１１ ６ ０􀆰 １１０ ８ ０􀆰 １１１ ３ ０􀆰 １１１ ０ ０􀆰 １１２ ３ ０􀆰 １１４ １ ０􀆰 １１１ ３

é

ë

ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
úú

　 　 Ｈｉ ＝ ［０􀆰 ９６９ １ ０􀆰 ９９９ ８ ０􀆰 ９９９ ０ ０􀆰 ９９９ ９］
Ｗｉ ＝ ［０􀆰 ９６２ ０ ０􀆰 ００６ ６ ０􀆰 ０３０ ０ ０􀆰 ００１ ４］
对于 １ 个 ｎ 行 ｍ 列的概率矩阵， 综合评分 Ｍｍ ＝ Ｐ１ ｍ ×

Ｗ１＋Ｐ２ ｍ×Ｗ２＋…＋Ｐｎｍ×Ｗｎ。 对于干燥结果而言， 水分、 休止

角、 压缩度越低越好， 而枸橼酸转移率越高越好， 故规定

综合评分 Ｍ 越低越好时， 枸橼酸转移率在其中应体现为负

贡献。 方差分析见表 ３。
表 ３　 方差分析

来源 离均差平方和 自由度 Ｆ 值 Ｐ 值

Ａ ０􀆰 ００７ ６３ ２ １６４􀆰 ４６２ ５５ ＜０􀆰 ０１
Ｂ ０􀆰 ００４ ６８ ２ １００􀆰 ８４１ ００ ＜０􀆰 ０１
Ｃ ０􀆰 ００２ ００ ２ ４３􀆰 ０３７ ３９ ＜０􀆰 ０５

Ｄ（误差） ０􀆰 ０００ ０５ ２ １􀆰 ０００ ００ —

　 　 注：Ｆ０􀆰 ０５（１，２）＝ １９􀆰 ００， Ｆ０􀆰 ０１（１，２）＝ ９９􀆰 ００。

　 　 由此可知， 各因素影响程度依次为加热温度＞进料频

率＞履带频率， 均有显著性意义 （Ｐ＜０􀆰 ０５， Ｐ＜０􀆰 ０１）。 由于

综合评分越低， 干燥效果越优， 故最优工艺为 Ａ３Ｂ１Ｃ２， 即

一、 二、 三区加热温度 １３０、 ９５、 ３０ ℃， 进料频率 １０ Ｈｚ，
履带频率 １２ Ｈｚ。
２􀆰 ８　 验证试验　 根据优化工艺进行 ３ 批验证试验 （每批投

料量为 ４０ ｋｇ）， 结果见表 ４， 可知该工艺稳定可行。

表 ４　 验证试验结果 （ｎ＝３）
试验号 水分 ／ ％ 休止角 ／ （ °） 压缩度 ／ ％ 枸橼酸转移率 ／ ％ 综合评分

１ １􀆰 ２６ ４２ ３４􀆰 ２７ ９８􀆰 ６１ ０􀆰 ０５３ １６
２ １􀆰 ３４ ４３ ３３􀆰 ５６ ９７􀆰 ９６ ０􀆰 ０５６ ２５
３ １􀆰 ３１ ４２ ３２􀆰 ８９ ９８􀆰 ３２ ０􀆰 ０５４ ９９

平均值 １􀆰 ３０ ４２ ３３􀆰 ５７ ９８􀆰 ３０ ０􀆰 ０５４ ８０

３　 讨论

真空带式干燥是适合于中药浸膏干燥的一项新兴技术，
带式干燥物料在整个干燥过程中都处于真空封闭的环境，
过程温和， 可最大限度保持提取物的物性， 从而得到高质

量的产品， 相较于其他干燥方式其适用范围广， 对绝大多

数的提取物， 尤其是黏性高、 热塑性、 热敏性的物料都是

最佳选择［１５⁃１６］ 。 虽然该方法具有干燥温度低、 自动化程度

高、 操作环境封闭、 连续性好的特点， 产业前景广阔， 但

由于中药成分复杂， 设备参数多， 调试方法不成熟， 很难

得到优化的工艺参数［１７］ ， 故针对不同中药品种研究工艺参

数和干燥产品质量之间的关系， 建立标准化干燥工艺， 有

助于获得稳定的高质量产品。
本实验在正交试验的基础上引入信息熵， 探索不同干

燥条件下各评价指标的客观变化规律， 在一定程度上可减

少主观因素的影响， 从而使结果更客观准确［１３］ 。 本实验所
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得最优乌梅浸膏真空带式干燥工艺为一、 二、 三区加热温

度 １３０、 ９５、 ３０ ℃， 进料频率 １０ Ｈｚ， 履带频率 １２ Ｈｚ， 经

验证试验发现其稳定可行， 可为该药材的产业化开发提供

数据支持。
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摘要： 目的　 对中药矫味及掩味文献进行计量学分析。 方法　 检索 １９９９ 至 ２０１９ 年 ＣＮＫＩ 数据库收载的有关中药矫味及

掩味的文献， 通过 Ｅｘｃｅｌ、 ＳＡＴＩ３􀆰 ２、 Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ 软件对文献发表数量、 文献来源、 文献被引量、 文献机构进行统计， 分析

作者发文情况及关键词， 并对矫味技术在中药、 西药中的应用进行对比。 结果　 共检索到 １５９ 篇有效文献， 刊载量在

２０１３ 年后逐年上升， 以期刊为主， 主要关注制备工艺； 河南中医药大学李学林、 刘瑞新对中药矫味的研究较多； 收录中

药矫味及掩味相关文献载文量排名第一的期刊为 《中国实验方剂学杂志》； 中药矫味技术大多应用于具有清热作用的苦

寒中药， 以穿心莲、 龙胆、 黄芩等为代表， 并以传统的加入矫味剂或包合技术为主， 西药矫味技术大多采用包衣技术、
离子交换技术等新型手段。 结论　 关于中药矫味及掩味的文献数量总体较少， 主要侧重于制备工艺或成型工艺， 较少涉

及高新技术开发应用。 在满足临床安全有效的基础上开拓中药矫味及掩味技术， 是中药现代化和国际化的有效路径。
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