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摘要： 目的　 建立骨痹颗粒中桑寄生 ＨＰＬＣ⁃ＰＤＡ 指纹图谱。 方法 　 样品 ５０％ 甲醇提取物的分析采用 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＸ
ＳＢ⁃Ｃ１８柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸水溶液， 梯度洗脱； 检测波长 ２２５ ｎｍ； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ；
柱温 ３０ ℃。 结果　 １１ 批样品指纹图谱中有 ２ 个共有峰， 相似度 ０􀆰 ３６６～０􀆰 ８７１。 结论　 该方法稳定、 准确， 重复性好，
可用于桑寄生药材的质量控制。
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　 　 骨痹颗粒具有补肝肾、 通经络的功效， 临床上用于治

疗骨关节炎［１⁃２］ 。 骨痹颗粒［３］ 原方由桑寄生、 川续断、 骨

碎补、 鸡血藤等 ８ 味中药组成。 总黄酮为骨痹颗粒中的药

效成分之一， 课题组在研究膜技术精制骨痹颗粒的过程中

将其保留率作为指标成分之一［４⁃５］ ， 并在研究骨痹颗粒质量

标准中， 对桑寄生黄酮类成分进行薄层鉴别［３］ 。 为了更好

地控制制剂质量， 本研究针对骨痹颗粒原方中君药桑寄生

展开。
桑寄生为桑寄生科植物桑寄生 Ｔａｘｉｌｌｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ （ＤＣ．）

Ｄａｎｓｅｒ 的干燥带叶茎枝， 具有祛风湿、 强筋骨的功效， 主

要化学成分为黄酮类， ２０２０ 年版 《中国药典》 对桑寄生质

量控制仅要求薄层检出槲皮素且不得检出强心苷［６］ ， 尚无

指标性成分含量测定， 无法客观而全面地反映其内在质量。
桑寄生因寄主［７⁃９］ 、 产地［１０⁃１２］ 、 用药部位［１３］ 等不同， 其化

学成分的种类及含量具有一定的差异， 从根本上影响饮片

的质量， 而饮片作为制剂原料， 又将进一步影响制剂质量。
本研究收集不同产地、 寄主、 生长状态及加工方式的

桑寄生药材， 建立指纹图谱并测定槲皮苷的含量， 初步探

究影响指纹图谱的药材信息与色谱峰因素， 以期为桑寄生

及骨痹颗粒质量提升研究提供参考。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 高效液相色谱系统 （含四元泵溶

剂系统、 在线脱气机和自动进样器、 Ｗａｔｅｒｓ ２９９８ 型紫外检

测器 （ＰＤＡ） （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； ＢＳＡ２２４Ｓ⁃ＣＷ 电子天平

（赛多利斯科学仪器北京有限公司）； ＨＣ⁃Ｃ６００２ 型电子天

平 （慈溪市华徐衡器实业有限公司）； ＥＰＥＤ⁃Ｅ２⁃２０ＴＳ 实验

室级超纯水器 （南京易普易达科技发展有限公司）； ＫＨ⁃
２５０Ｂ 型超声波清洗器 （昆山禾创超声仪器有限公司）。
１􀆰 ２　 试剂与药物　 乙腈、 甲醇 （德国默克公司）； 水为超

纯水； 磷酸 （分析纯， 西陇科技股份有限公司）。 原儿茶酸

（南京良纬生物科技有限公司， 批号 ｌｗ１８０１２２０７）； （ ＋） ⁃
儿 茶 素 （ 上 海 源 叶 生 物 科 技 有 限 公 司， 批 号

ＰＯ２Ａ９Ｆ５７６４５）； 槲皮苷 （批号 １１１５３８⁃２０１６０６）、 芦丁 （批
号 １０００８０⁃２０１８１０）、 槲皮素 （批号 １０００８１⁃２０１６１０）， 均购

于中国食品药品检定研究院； 萹蓄苷 （金益柏生物科技有

限公司， 批号 １６０６０８０６）； 桑寄生药材， 信息见表 １。
表 １　 桑寄生药材信息

编号 批号 来源 备注

Ｓ１ ＧＸ０７７０１ 广西 野生，杂寄生

Ｓ２ ＧＸ０７７０２ 广西 野生，杂寄生

Ｓ３ ＧＸ０７７０３ 广西 野生，杂寄生

Ｓ４ ＧＸ０７７０４ 广西 野生，杂寄生

Ｓ５ ＧＸ０７７０５ 广西 野生，鲜货长条

Ｓ６ ＧＸ０７７１１ 广西

Ｓ７ ＧＸ０７７１２ 广西

Ｓ８ ＧＸ０７７１３ 广西

Ｓ９ ＧＸ０７７１４ 广西

Ｓ１０ ＨＮ０８９８１ 海南 野生，晒干

Ｓ１１ ＨＡ０８９８２ 海南 野生，晒干
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２　 方法

２􀆰 １　 桑寄生指纹图谱建立

２􀆰 １􀆰 １　 色 谱条件 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＸ ＳＢ⁃Ｃ１８ 柱 （ ４􀆰 ６ ｍｍ ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （ Ａ） ⁃０􀆰 ２％ 磷酸水溶液

（Ｂ）， 洗脱梯度 （０ ～ ６ ｍｉｎ， ２％ ～ ８％ Ａ； ６ ～ １０ ｍｉｎ， ８％ ～
１０％ Ａ； １０～１５ ｍｉｎ， １０％ ～ １２％ Ａ； １５～ ２５ ｍｉｎ， １２％ ～ １６％
Ａ； ２５ ～ ４５ ｍｉｎ， １６％ ～ ３０％ Ａ； ４５ ～ ５０ ｍｉｎ， ３０％ ～ ３６％ Ａ；
５０ ～ ５３ ｍｉｎ， ３６％ Ａ； ５３ ～ ５５ ｍｉｎ， ３６％ ～ ４３％ Ａ； ５５ ～
６０ ｍｉｎ， ４３％ ～ ５６％ Ａ； ６０ ～ ６２ ｍｉｎ， ５６％ ～ ６０％ Ａ； ６２ ～
６５ ｍｉｎ， ６０％ ～ ２％ Ａ； ６５ ～ ７０ ｍｉｎ， ２％ Ａ）； 检 测 波 长

２２５ ｎｍ； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 进样量１０ μＬ。
理论塔板数按槲皮苷峰计算应不低于 １０ ０００。
２􀆰 １􀆰 ２　 对照品溶液制备　 分别取原儿茶酸、 （＋） ⁃儿茶素、
萹蓄苷、 槲皮苷、 槲皮素对照品适量， 精密称定， 各加甲

醇制成每 １ ｍＬ 含 ０􀆰 １０ ｍｇ 的溶液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 供试品溶液制备　 精密称定 １􀆰 ０ ｇ 药材粗粉， 加入

５０％ 甲醇⁃水溶液 ３０ ｍＬ， 超声 （ ２００ Ｗ， ４０ ｋＨｚ） 提取

３０ ｍｉｎ， 离心， 取上清液过 ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜， 即得。
２􀆰 １􀆰 ４　 方法学考察

２􀆰 １􀆰 ４􀆰 １　 精密度试验　 取 Ｓ９ 供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条

件下连续进样 ６次， 每次 １０ μＬ， 记录色谱图。 以槲皮苷色谱

峰为参照， 测得各共有峰的相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 ０􀆰 ５％ ，
相对峰面积 ＲＳＤ 均小于 ３􀆰 ０％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 １􀆰 ４􀆰 ２　 稳定性试验　 取 Ｓ９ 供试品溶液， 每隔 ３ ｈ 进样一

次， 共测定 １８ ｈ， 分别进样 １０ μＬ， 记录色谱图， 以槲皮苷

色谱峰为参照， 测得各共有峰的相对保留时间 ＲＳＤ 均小于

２􀆰 ５％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 均小于 ３􀆰 ０％ ， 表明供试品溶液在

１８ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １􀆰 ４􀆰 ３　 重复性试验　 取 Ｓ９ 样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法

平行制备 ６ 份供试品溶液， 分别在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下进

样， 记录色谱图， 以槲皮苷色谱峰为参照， 测得各共有峰

相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 １􀆰 ５％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 均小于

４􀆰 ５％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 １􀆰 ５　 指纹图谱建立　 取 １１ 批样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方

法制备供试品溶液， 并在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下进样， 收集

色谱图。 图谱导入国家药典委员会推荐的中药色谱指纹图

谱相似度评价系统 ２００４Ａ 版， 设 Ｓ９ 样品图谱作为参照图

谱， 采用平均数法， 时间窗宽度为 ０􀆰 １， 经过多点校正后

自动匹配， 对 １１ 批不同样品的指纹图谱及与生成的对照指

纹图谱进行相似度分析。
２􀆰 ２　 槲皮苷含量测定

２􀆰 ２􀆰 １　 色谱条件与系统适应性试验 　 同 “２􀆰 １􀆰 １” 项下方

法； 检测波长 ２５４ ｎｍ。
２􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液制备　 同 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法。
２􀆰 ２􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 １　 线性关系考察　 对照品母液制备， 取槲皮苷对照

品约 １０ ｍｇ， 精密称定， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中， 用甲醇定容，
制备成 １ ｍＬ 含 １ ｍｇ 槲皮苷对照品溶液。 精密吸取对照品

母液 ５􀆰 ０ ｍＬ， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中， 用甲醇定容， 并逐级对

半稀释， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下进样。 以进样量为横坐标

（Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 得槲皮苷回归方程

Ｙ＝ ２５ ４９３ ４０１Ｘ ＋ １８１ ９２０ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ９）， 在 ０􀆰 ３１２ ５ ～
１０􀆰 ０００ ０ μｇ范围内线性关系良好。
２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 ２　 精密度试验　 取 Ｓ９ 供试品溶液与槲皮苷对照品，
在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下连续进样 ６ 次， 每次 １０ μＬ， 记录色

谱图， 测得槲皮苷峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ４７％ 、 ０􀆰 ９２％ ， 表

明仪器精密度良好。
２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 ３　 稳定性试验　 取 Ｓ９ 供试品溶液与槲皮苷对照品，
在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下， 每隔 ３ ｈ 进样 １ 次， 共测定 １８ ｈ，
分别进样 １０ μＬ， 记录色谱图， 测得槲皮苷峰面积 ＲＳＤ 分

别为 ０􀆰 ３３％ 、 ０􀆰 ５４％ ， 表明供试品及对照品溶液中槲皮苷

在 １８ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 ４　 重复性试验 　 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法平行制备 ６
份 Ｓ９ 供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下进样 １０ μＬ 分析，
记录色谱图， 测得槲皮苷峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ５４％ ， 表明该方

法重复性良好。
２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 ５　 加样回收率试验 　 平行精密称取 ６ 份 Ｓ９ 样品，
加入一定量槲皮苷对照品溶液按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备

供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下进样 １０ μＬ 分析， 记录

色谱图， 测得槲皮苷的回收率分别为 １００􀆰 １８％ 、 ９９􀆰 ６４％ 、
１００􀆰 ３２％ 、 １０２􀆰 １２％ 、 １０２􀆰 ６４％ 、 １０２􀆰 ８４％ ， 平 均 回 收

率 １０１􀆰 ２９％ 。
３　 结果

３􀆰 １　 特征图谱建立　 设 Ｓ９ 样品图谱作为参照图谱， 采用

平均数法， 时间窗宽度为 ０􀆰 １， 生成对照指纹图谱， 见图

１， 在桑寄生药材特征图谱中建立 ２４ 个特征峰。 与槲皮苷

参照峰相应的峰为 Ｓ 峰， 计算各特征峰与 Ｓ 峰的相对保留

时间， 其相对保留时间应在规定值的±５％ 之内。 规定值为

０􀆰 １６ （峰 ４）、 ０􀆰 ３０ （峰 ９）、 ０􀆰 ３９ （峰 １０）、 ０􀆰 ４３ （ 峰

１１）、 ０􀆰 ４６ （峰 １２）、 ０􀆰 ４８ （峰 １３）、 ０􀆰 ６４ （峰 １５）、 ０􀆰 ６６
（峰 １６）、 ０􀆰 ７２ （峰 １７）、 ０􀆰 ７４ （峰 １８）、 ０􀆰 ８６ （峰 ２０）、
０􀆰 ９０ （峰 ２１）、 ０􀆰 ９３ （峰 ２２）、 ０􀆰 ９８ （峰 ２３）。 采用对照品

比对法结合紫外吸收光谱可指认峰 ９ 为原儿茶酸， 峰 １２ 为

（＋） ⁃儿茶素， 峰 ２０ 为芦丁， 峰 ２３ 为萹蓄苷， 峰 ２４ 为槲

皮苷。

９． 原儿茶酸　 １２． （ ＋） ⁃儿茶素　 ２０． 芦丁　 ２３． 萹蓄苷　 ２４． 槲

皮苷

图 １　 桑寄生特征图谱

３􀆰 ２　 相似度评价　 经多点校正后对 １１ 批样品指纹图谱进

行匹配， 仅得到 ２ 个共有峰， 见图 ２， 相似度见表 ２。
１１ 批药材相似度为 ０􀆰 ３６６ ～ ０􀆰 ８７１， 均小于 ０􀆰 ９， 表明

药材差异大。 １１ 批样品指纹图谱中， 仅找到 ２ 个共有峰，

９２５
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图 ２　 １１ 批样品 ＨＰＬＣ⁃ＰＤＡ 指纹图谱

表 ２　 桑寄生药材指纹图谱相似度与含量

编号 批号 相似度 含量 ／ （ｘ±ｓ，％ ）
Ｓ１ ＧＸ０７７０１ ０􀆰 ６９６ ０􀆰 ００７ ８±０􀆰 ０００ ４
Ｓ２ ＧＸ０７７０２ ０􀆰 ３６６ ０􀆰 ２３４ ５±０􀆰 ０１６ ０
Ｓ３ ＧＸ０７７０３ ０􀆰 ４９７ ０􀆰 ４３３ ８±０􀆰 ０３８ １
Ｓ４ ＧＸ０７７０４ ０􀆰 ７３９ ０􀆰 ５５１ ４±０􀆰 ０４２ ７
Ｓ５ ＧＸ０７７０５ ０􀆰 ６５１ ０􀆰 ４４９ ２±０􀆰 ０２２ ８
Ｓ６ ＧＸ０７７１１ ０􀆰 ８７０ ０􀆰 ４５７ ３±０􀆰 ０３２ ９
Ｓ７ ＧＸ０７７１２ ０􀆰 ８７１ ０􀆰 ４４８ ０±０􀆰 ０４７ ９
Ｓ８ ＧＸ０７７１３ ０􀆰 ８５４ ０􀆰 ２０９ ４±０􀆰 ０１１ ２
Ｓ９ ＧＸ０７７１４ ０􀆰 ８６１ ０􀆰 ２６６ １±０􀆰 ０９１ ９
Ｓ１０ ＨＮ０８９８１ ０􀆰 ６３９ ０􀆰 １３２ ９±０􀆰 ００４ ８
Ｓ１１ ＨＮ０８９８２ ０􀆰 ６３７ ０􀆰 ００８ ８±０􀆰 ００１ ３

共有峰数目少， 主要由个别样品引起， Ｓ３、 Ｓ１０ 在 ０ ～
２５ ｍｉｎ部分色谱峰较少， Ｓ１、 ３、 １１ 在 ２５～４０ ｍｉｎ 部分色谱

峰较少。
３􀆰 ３　 槲皮苷含量　 将 １１ 批样品按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备

供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项条件下 （检测波长 ２５４ ｎｍ）
进样分析， 平行 ３ 次， 计算各批样品中槲皮苷的平均含量

及 ＲＳＤ。 表 ２ 显示， 槲皮苷含量最高达０􀆰 ５５１ ４％ ， 最低

０􀆰 ００７ ８％ ， 具 有 较 大 差 异。 采 用 ＳＰＳＳ ２４􀆰 ０ 软 件， 经

Ｅｘｐｌｏｒｅ 过程检验其平均含量正态分布， 设置信区间为

９５％ ， 依据 ＳｈａｐｉｒｏＷｉｌｋ 法检验， 结果为 Ｐ ＝ ０􀆰 ２３７＞ ０􀆰 ０５，
具有统计学意义， 表明各批槲皮苷含量呈正态分布。
４　 讨论与分析

４􀆰 １　 检测波长　 采用二极管阵列在 ２００～ ４００ ｎｍ 范围内进

行紫外全波长扫描， 得到 ３Ｄ 峰形⁃时间图谱， 从整体上看，
２２５ ｎｍ 波长下整体色谱峰吸收强烈， 色谱信息丰富， 桑寄

生中主要为黄酮类成分， ３６０ ｎｍ 下槲皮苷成分色谱峰面积

稳定。 与水以及甲醇相比， 桑寄生中成分用 ５０％ 甲醇⁃水提

取的效果更佳， 基线噪音小， 对色谱峰干扰小。
４􀆰 ２　 指标成分选择　 桑寄生中多含黄酮类、 生物碱、 生物

碱、 氨基酸等成分， 曾有报道含有儿茶类成分， 寄主不同，
糖苷类含量具有一定差异。 本研究采用 ＰＤＡ 全波长扫描检

测全程色谱峰紫外吸收光谱， ６０％ 以上色谱峰表现出黄酮

类紫外吸收光谱特点。 黄酮类成分主要为槲皮苷、 萹蓄苷

等， 是桑寄生的主要活性成分， 有研究表明槲皮苷是桑寄

生归肝、 肾经与祛风湿功效的重要物质基础［１４⁃１８］ ， 故将槲

皮苷作为含量检测对象。 另外， 文献曾有报道桑寄生检测

出槲皮素［１１］ ， 曹越等［１９］ 将槲皮素作为桑寄生指纹图谱的

特征性成分之一， 但本研究中仅 Ｓ１１ 检测出少量槲皮素，
大部分黄酮类以槲皮苷形式存在， 与苏本伟等［１８］ 报道

一致。
４􀆰 ３　 聚类分析　 将特征峰响应值导入 ＳＰＳＳ ２４􀆰 ０， 采用系

统聚类法， 方法组间联接， 平均欧式距离为测量区间。 聚

类树状图分为 ２ 个主支， Ｓ６～ Ｓ９ 为非野生品种， 聚在一起，
其余为另外一支， 均为非野生品种。 下支 Ｓ３ ～ Ｓ５ 相聚，
Ｓ１～ Ｓ２、 Ｓ１０～ Ｓ１１ 相聚， 其中 Ｓ５ 为桑树寄主， 而 Ｓ３～ Ｓ４ 非

桑树寄主， 但 Ｓ３ 与 Ｓ５ 更为相似， 表明寄主差异对桑寄生

特征峰面貌影响较低； 另外， Ｓ１０ ～ Ｓ１１ 产于海南， 与产于

广西的 Ｓ１～ Ｓ２ 区分开， 表明一定程度上可区分产地。 初步

推测影响桑寄生特征峰整体面貌的因素①生长状态 （野生

／非野生）； ②寄主 （桑树寄主 ／杂寄生）； ③产地， 且其影

响程度可能为生长状态＞产地因素＞寄主因素。 见图 ３。

图 ３　 聚类分析图

４􀆰 ４　 主成分分析　 为研究影响桑寄生药材特征峰面貌的主

要成分， 将响应值数据采用 ＳＰＳＳ ２４􀆰 ０ 进行标准化处理。
总方差解释结果见表 ３。

表 ３　 总方差分析

成分 总计 初始特征值方差百分比 ／ ％ 累积 ／ ％

１ １５􀆰 ８６５ ６６􀆰 １０６ ６６􀆰 １０６

２ ２􀆰 ７５９ １１􀆰 ４９６ ７７􀆰 ６０２

３ １􀆰 ６７６ ６􀆰 ９８５ ８４􀆰 ５８７

４ １􀆰 ４０３ ５􀆰 ８４７ ９０􀆰 ４３４

　 　 前 ４ 个主成分特征值均大于 １， 对总方差的贡献率达

９０􀆰 ４３４％ ， 即累积对桑寄生特征峰整体面貌的贡献为

９０􀆰 ４３４％ ， 因此选择前 ４ 个主成分进行分析， 将得到的成

分矩阵进行标准化处理， 经过方差最大正交旋转后， 得到

旋转后因子负荷矩阵。
将矩阵导入 ＳＩＭＣＡ １４， 绘制椭圆得分图， 见图 ４。 以

色谱峰为研究对象， 以经过椭圆中心 （０， ０） 点的两垂直

坐标轴为基准， 综合考察色谱峰对应点与两坐标轴的距离，
垂直距离越远， 代表其对区分不同批样品的贡献越大， 即

对桑寄生特征峰整体面貌的影响作用越大。 结果见图 ４，
表明 ９、 ６、 ２４、 ２３ 号峰是影响桑寄生整体面貌的特征峰，
其中原儿茶酸、 槲皮苷及萹蓄苷的含量对表现桑寄生整体

面貌具有意义。
０３５
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　 　 　 　 　 表 ４　 旋转后因子负荷矩阵

峰号
成分

１ ２ ３ ５
１ ０􀆰 ６４８ ０􀆰 ５７８ ０􀆰 ２５２ ０􀆰 ３５５
２ ０􀆰 ６６６ ０􀆰 ４１３ ０􀆰 ０９１ ０􀆰 ４３５
３ －０􀆰 １２１ ０􀆰 ８８８ ０􀆰 １５５ ０􀆰 ０６５
４ ０􀆰 ４５３ ０􀆰 ６２３ ０􀆰 ３２６ －０􀆰 １５６
５ ０􀆰 ０５１ ０􀆰 ０６７ ０􀆰 ７８８ ０􀆰 ４０９
６ ０􀆰 ８６１ －０􀆰 ０４０ －０􀆰 ２２４ －０􀆰 １５１
７ ０􀆰 ８１１ ０􀆰 ４９９ ０􀆰 １２０ ０􀆰 １１０
８ ０􀆰 ６６８ ０􀆰 ６３９ ０􀆰 ２６１ ０􀆰 １００
９ －０􀆰 ２１５ －０􀆰 １４２ ０􀆰 １２０ －０􀆰 ８６３
１０ ０􀆰 ９２５ ０􀆰 ２０８ ０􀆰 ０９１ ０􀆰 １５７
１１ ０􀆰 ７２１ ０􀆰 ３２４ ０􀆰 ５４０ ０􀆰 ２１３
１２ ０􀆰 ７６１ ０􀆰 ４９４ ０􀆰 ２８１ ０􀆰 １９７
１３ ０􀆰 ９３８ ０􀆰 ２３９ ０􀆰 １１２ ０􀆰 １４７
１４ ０􀆰 ７６３ ０􀆰 ５９１ ０􀆰 １５２ ０􀆰 ０３２
１５ ０􀆰 ８９６ ０􀆰 １４７ ０􀆰 ３１９ ０􀆰 ２７１
１６ ０􀆰 ９４６ ０􀆰 ０８２ －０􀆰 ０１０ ０􀆰 １４１
１７ ０􀆰 ７２２ ０􀆰 ４９７ ０􀆰 ２１４ ０􀆰 ２８４
１８ ０􀆰 ７７４ ０􀆰 ３０９ ０􀆰 ４１４ ０􀆰 ２９８
１９ ０􀆰 ６７０ ０􀆰 ５１４ ０􀆰 ４５０ ０􀆰 ２４１
２０ ０􀆰 ７８１ ０􀆰 ０３４ ０􀆰 ５００ ０􀆰 ２３７
２１ ０􀆰 ４６２ ０􀆰 ７６１ ０􀆰 １２７ ０􀆰 ３３７
２２ ０􀆰 ６９６ ０􀆰 ０８６ ０􀆰 ３７８ ０􀆰 ５４８
２３ ０􀆰 １６５ ０􀆰 ２７３ ０􀆰 ８９８ －０􀆰 ０８４
２４ ０􀆰 ０５８ ０􀆰 ２０３ ０􀆰 ８７７ －０􀆰 ２９５

图 ４　 ２２ 批样品主成分分析图

５　 结论与展望

本研究建立了桑寄生药材指纹图谱与含量测定方法，
对主要色谱峰进行指认， 通过聚类分析与主成分分析研究

影响桑寄生特征峰面貌的因素 （生长状态、 产地、 寄主）
及主要色谱峰 （原儿茶酸、 槲皮苷、 萹蓄苷）， 以期为研

究桑寄生质量及骨痹颗粒成方制剂质量稳定提供基础。 精

制后的骨痹方药液能改善炎症并促软骨细胞增殖［１９］ ， 桑寄

生化学成分繁多复杂， 药效成分众多， 药理作用广泛， 要

建立全面的科学的药材质量评价体系， 针对桑寄生单味药

以及有效成分群进行细胞水平生物药效研究， 以期为进一

步提高骨痹颗粒质量与临床合理用药提供参考。
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