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摘要： 目的　 基于多元统计分析和多指标评价假东风草和东风草药材的质量。 方法　 采用 ２０２０ 年版 《中国药典》 方

法测定水分、 灰分、 浸出物， 紫外⁃可见光光度法测定总黄酮含量， ＨＰＬＣ 法测定 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸和 ３， ５⁃二咖啡

酰奎宁酸的含量， 聚类分析和主成分分析进行数据处理。 结果　 ９ 批假东风草和东风草 （大花种， 非标品种） 水分平

均值分别为 ９􀆰 ２１％ 、 ８􀆰 ００％ ， 总灰分平均值分别为 ６􀆰 ５０％ 、 ８􀆰 ９０％ ， 酸不溶性灰分平均值分别为 ０􀆰 ８７％ 、 １􀆰 ２１％ ， 浸

出物平均值分别为 ２２􀆰 ２１％ 、 １３􀆰 ５６％ ， 总黄酮平均质量分数分别为 １２６􀆰 １６、 ８２􀆰 ６５ ｍｇ ／ ｇ， ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸平均质

量分数分别为 ７􀆰 ８０、 ３􀆰 ５２ ｍｇ ／ ｇ， ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸平均质量分数分别为 ４􀆰 １８、 ４􀆰 ４３ ｍｇ ／ ｇ。 以水分、 总灰分、 酸

不溶性灰分、 浸出物、 总黄酮含量、 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸和 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸含量为指标时， 不能将假东风草和

东风草 （大花种， 非标品种） 明显区分开。 结论 　 该方法准确稳定， 重复性好， 可用于假东风草和东风草的质量

控制。
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　 　 滇桂艾纳香为广西壮瑶彝传统使用药材， 具有

活络经血、 祛风除湿、 止血、 利尿等功效， 用于治

疗经期不准、 产后大出血、 不孕症、 阴疮、 风湿骨

痛等症［１⁃３］， 在广西尤其是在百色地区有较长的使

用历史。 研究发现［４⁃７］ 滇桂艾纳香主要含有黄酮

类、 甾醇类、 多糖类及水溶性活性成分等。 药理实

验证明［４⁃５，８⁃１０］， 滇桂艾纳香有增强子宫收缩、 促凝

血、 镇痛、 抗炎、 保护肝脏等作用。
广西省药材标准、 湖南省中药材标准［１１］ 仅收

载假东风草 Ｂｌｕｍｅａ ｒｉｐａｒｉａ （Ｂｌ．） ＤＣ． 作为滇桂艾纳

香药材来源。 但课题组前期文献［１，３，１２⁃１３］ 考证和实

地走访调研、 多次采集原植物花期、 果期发现， 滇

桂艾纳香药材在壮瑶医临床使用、 壮瑶草药材市场

有 “小花种” “大花种” ２ 种， 制药企业生产中滇

桂艾纳香生产投料中的假东风草 Ｂｌｕｍｅａ ｒｉｐａｒｉａ
（Ｂｌ．） ＤＣ． （小花种， 地标收载品种）。 课题组开展

了进行原植物鉴别， 确定 “小花种” 为菊科艾纳

香属植物假东风草的干燥全草， 又名滇桂艾纳

香［１］； 大花种为菊科艾纳香属植物东风草 Ｂｌｕｍｅａ
ｍｅｇａｃｅｐｈａｌａ （Ｒａｎｄｅｒｉａ） Ｃｈａｎｇ ｅｔ Ｔｓｅｎｇ 的干燥全

草， 又名白花九里明、 管芽［３］ 等， 对风湿骨痛、
跌打 肿 痛、 产 后 血 崩、 月 经 不 调 有 一 定 的 疗

效［１４⁃１５］。 目前， 国内对东风草 （大花种， 非标品

种） 是否能作为滇桂艾纳香药材来源等同入药的

相关研究较少［１３⁃１４］。 因此， 本研究拟对东风草与

假东风草开展药材质量比较， 结合课题组其他研究

结果， 为确认东风草是否能够纳入滇桂艾纳香的一

个新的植物基原同等入药提供参考。
１　 材料

ＬＣ⁃７０３０Ｃ ３Ｄ 高效液相色谱仪 （日本岛津公

司）； ＴＵ⁃１８１０ 型紫外可见分光光度计 （北京普析

通用仪器有限责任公司）； ＫＱ⁃２５９ＤＥ 型数控超声

波清洗器 （昆山市超声仪器有限公司）； ＡＥ２４０ 电

子分析天平 （瑞士梅特勒⁃托利多公司）； ＤＨＧ⁃
９２４０Ａ 型电热恒温鼓风干燥箱 （上海精宏实验设备

有限公司）； ＳＸ２ 型箱式电阻炉 （长沙市远东电炉

厂）； ＨＨ⁃２ 型数显恒温水浴锅 （国华电器有限

公司）。
芦丁对照品 （批号 １０００８０⁃２００７０７， 纯度≥

９８％ ） 购于中国食品药品检定研究院； ３， ４⁃二咖

啡酰奎宁酸 （批号 １７１２１２０１）、 ３， ５⁃二咖啡酰奎

宁酸 （批号 １９０６１２０１） 对照品均购自成都普菲德

生物技术有限公司， 纯度均大于 ９８％ 。 乙腈、 甲

醇、 甲酸 （色谱纯， 北京迪马科技有限公司）； 甲

醇、 盐酸、 乙醇 （分析纯， 成都市科隆化学品有

限公司）； 水为屈臣氏蒸馏水。 药材由课题组采自

广西省百色市、 南宁市， 经西南民族大学刘圆教

授、 李莹副教授鉴定为菊科艾纳香属植物假东风草

Ｂｌｕｍｅａ ｒｉｐａｒｉａ （Ｂｌ．） ＤＣ． （小花种， 地标收载品

种 ）、 菊 科 艾 纳 香 属 植 物 东 风 草 Ｂｌｕｍｅａ
ｍｅｇａｃｅｐｈａｌａ （Ｒａｎｄｅｒｉａ） Ｃｈａｎｇ ｅｔ Ｔｓｅｎｇ （大花种，
非标品种）， 信息见表 １。
２　 方法

２􀆰 １　 水分、 总灰分、 酸不溶性灰分测定　 按 ２０２０
年版 《中国药典》 四部［１５］ 方法， 对水分 （通则

０８３２）、 总灰分 （通则 ２３０２）、 酸不溶性灰分 （通
则 ２３０２） 进行测定。
２􀆰 ２　 醇溶性浸出物测定　 以 ４０％ 乙醇为溶剂， 按

２０２０ 年版 《中国药典》 四部［１５］ （通则 ２２０１） 醇

溶性浸出物测定法项下的热浸法测定。
２􀆰 ３　 总黄酮含量　 参考文献 ［１６］ 中响应面优化

的条件、 方法， 测定样品中总黄酮含量。
２􀆰 ３􀆰 １　 对照品溶液制备　 取芦丁对照品适量， 精

密称定质量， ４０％ 乙醇定容至 １０ ｍＬ， 摇匀， 得质

量浓度为 １ ｍｇ ／ ｍＬ 的母液。 分别精密量取 ０、 ０􀆰 １、
０􀆰 ２、 ０􀆰 ５、 ０􀆰 ８、 １ ｍＬ， 加０􀆰 ３ ｍＬ ５％ ＮａＮＯ２ 溶液，
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　 　 　 　 　 　 　 表 １　 样品信息

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ
编号 名称 采集地点 东经 北纬 海拔 ／ ｍ
Ｄ１
Ｄ２
Ｄ３
Ｄ４
Ｄ５
Ｄ６
Ｄ７
Ｄ８
Ｄ９

假东风草 田林县乐里镇弄平村弄平山顶 １０６°１４􀆰 ８１９ ５′Ｅ ２４°１７􀆰 ８５１ ４′Ｎ ６１４
田林县六寨 １０６°１５􀆰 ４２６ ６′Ｅ ２４°１８􀆰 ７４４ ８′Ｎ ６９０
田林县乐里镇汕昆高速路西 ３００ ｍ １０６°１５􀆰 ４２６ ８′Ｅ ２４°１５􀆰 ６２９ ４′Ｎ ３１３
田林县乐里镇 １０６°１５􀆰 ３８７ ５′Ｅ ２４°１５􀆰 ２７１ ３′Ｎ ５１０
田林县乐里镇田平村山顶 １０６°１４􀆰 ３４３ ０′Ｅ ２４°１５􀆰 ５８１ ７′Ｎ ５６３
田林县乐里镇田平村半山腰 １０６°１４􀆰 ６４９ ４′Ｅ ２４°１５􀆰 ７４０ ９′Ｎ ４９３
永乐乡南乐村 １０６°３６􀆰 ９８９ ５′Ｅ ２３°５８􀆰 ５４１ ４′Ｎ １７４
永乐乡永乐高速出口 １０６°３７􀆰 ２９１ ３′Ｅ ２３°５７􀆰 ８０７ ５′Ｎ １５９
龙川镇龙川高速路口 １０６°４９􀆰 ９０２ ４′Ｅ ２４°０２􀆰 ７７９ ０′Ｎ ４０１

Ｄ１０
Ｄ１１
Ｄ１２
Ｄ１３
Ｄ１４
Ｄ１５
Ｄ１６
Ｄ１７
Ｄ１８
Ｄ１９

东风草 南宁市兴宁区 ３２２ 国道 １０８°３８􀆰 ５８７ ４′Ｅ ２２°５８􀆰 ３５９ ４′Ｎ １４６
南宁市兴宁区 ３２２ 国道 １０８°４０􀆰 ４９３ ４′Ｅ ２３°０１􀆰 ６５９ ２′Ｎ １６８
宾阳县屯侯新村 １０８°４２􀆰 ６９０ ５′Ｅ ２３°１２􀆰 ２３２ ８′Ｎ １５１
宾阳县新桥镇新桥中学 １０８°４４􀆰 １０２ １′Ｅ ２３°１３􀆰 ００６ ９′Ｎ １４３
宾阳县六福新村 １０８°４１􀆰 ６６６ ４′Ｅ ２３°１１􀆰 １５４ ６′Ｎ １６０
上林县东敢水库 １０８°２９􀆰 ９４０ ６′Ｅ ２３°３３􀆰 ４６９ ４′Ｎ １７０
上林县东敢村云雷桥 １０８°２８􀆰 ４８８ ０′Ｅ ２３°３３􀆰 ４３２ ４′Ｎ ２３９
马山县古零村乐平村水锦屯 １０８°１９􀆰 ４０７ ５′Ｅ ２３°３５􀆰 ０２３ ７′Ｎ ２６５
武鸣区马头片区无害垃圾处理场附近 １０８°２６􀆰 ８１３ ３′Ｅ ２３°１９􀆰 ９８５ ２′Ｎ １７８
武鸣区邕武路腾翔加油站 １０８°１９􀆰 ８６５ ５′Ｅ ２３°０１􀆰 ７３０ ０′Ｎ １６６

混匀， 静置 ６ ｍｉｎ， 加 ０􀆰 ３ ｍＬ １０％ Ａｌ （ＮＯ３） ２ 混

匀， 静置 ６ ｍｉｎ， 再加４ ｍＬ ＮａＯＨ 试液， ４０％ 乙醇

稀释至 １０ ｍＬ， 摇匀， 制成质量浓度为 ０􀆰 ０１、
０􀆰 ０２、 ０􀆰 ０５、 ０􀆰 ０８、 ０􀆰 １ ｍｇ ／ ｍＬ 的对照品溶液。
２􀆰 ３􀆰 ２　 供试品溶液制备　 取待测样品 ０􀆰 ２ ｇ， 精密称

定质量， 置于具塞锥形瓶中， 精密加入 ２０ ｍＬ ４０％乙

醇， 密塞， 称定质量， 超声 （６００ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ） 处理

３０ ｍｉｎ， 放冷， ４０％ 乙醇补足减失的质量， 摇匀，
滤过， 精确量取 ０􀆰 １ ｍＬ 滤液， 加 ０􀆰 ３ ｍＬ ５％
ＮａＮＯ２ 溶液， 混匀， 静置 ６ ｍｉｎ， 加０􀆰 ３ ｍＬ １０％
Ａｌ （ＮＯ３） ２混匀， 静置 ６ ｍｉｎ， 再加 ４ ｍＬ ＮａＯＨ 试

液， ４０％ 乙醇稀释至 １０ ｍＬ， 摇匀， 即得。
２􀆰 ３􀆰 ３　 线性关系考察　 取对照品溶液， 在 ５００ ｎｍ
波长下测定吸光度。 以质量浓度为横坐标 （Ｘ），
吸光度为纵坐标 （ Ａ） 进行回归， 得方程为 Ａ＝
１２􀆰 １８４Ｘ－０􀆰 ０１７ ６ （ｒ ＝ ０􀆰 ９９９ ８）， 在 １０ ～ １００ μｇ ／ ｍＬ
范围内线性关系良好。
２􀆰 ３􀆰 ４　 精密度试验 　 取适量 “２􀆰 ３􀆰 １” 项下对照

品溶液， 连续测定 ６ 次吸光度。 结果， 吸光度 ＲＳＤ
为 ０􀆰 ８６％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ３􀆰 ５　 重复性试验　 取同一批样品 （Ｄ１０） ６ 份，
按 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 测定吸光

度。 结果， 吸光度 ＲＳＤ 为 １􀆰 ４３％ ， 表明该方法重

复性良好。
２􀆰 ３􀆰 ６　 稳定性试验 　 取 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项下对照品溶

液， 分别在 ０、 １０、 ２０、 ４０、 ６０ ｍｉｎ 测定吸光度。

结果， 吸光度 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ９１％ ， 表明供试品溶液于

制备后 １ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ４　 含量测定

２􀆰 ４􀆰 １　 色谱条件　 Ｄｉａｍｏｎｓｉｌ Ｃ１８色谱柱 （２５０ ｍｍ×
４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ［乙腈⁃甲醇 （１ ∶ １） ］ ⁃
０􀆰 １％ 甲 酸； 体 积 流 量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 检 测 波 长

３２７ ｎｍ； 柱温 ３０ ℃。 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３，
５⁃二咖啡酰奎宁酸与样品中其他组分色谱峰达基线

分离， 其理论塔板数均大于５ ０００， 见图 １。

１． ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸　 ２． ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸

１． ３， ４⁃ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃ ａｃｉｄ　 ２． ３， ５⁃ｄｉｃａｆｆｅｏｙｌｑｕｉｎｉｃ ａｃｉｄ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ４􀆰 ２　 对照品溶液制备 　 取 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁
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酸、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸对照品适量， 精密称定

质量， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中， ７０％ 甲醇溶解并稀释至

刻度 （质量浓度分别为 １􀆰 ０２８、 ０􀆰 ９９２ ｍｇ ／ ｍＬ），
７０％ 甲醇稀释， 得到 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸质量浓

度分别为 ０􀆰 ０１０ ０、 ０􀆰 ０２０ １、 ０􀆰 ０５１ ４、 ０􀆰 ０８２ ２、
０􀆰 １０２ ８ ｍｇ ／ ｍＬ， ３， ５⁃二咖 啡酰奎宁酸质量浓

度分别为 ０􀆰 ００１ ０、 ０􀆰 ０１９ ８、 ０􀆰 ０４９ ６、 ０􀆰 ０７９ ４、
０􀆰 ０９９ ２ ｍｇ ／ ｍＬ的对照品溶液。
２􀆰 ４􀆰 ３　 供试品溶液制备　 取样品约 ０􀆰 ２ ｇ， 精密称

定质量， 置于具塞锥形瓶中， 精密加入 ２５ ｍＬ ７０％
甲醇， 密塞， 称定质量， 超声 （６００ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ）
处理 ３０ ｍｉｎ， 放冷， ７０％ 甲醇补足减失的质量， 摇

匀， 滤过， 取续滤液， 即得。
２􀆰 ４􀆰 ４　 线性关系考察　 准确吸取适量对照品溶液，
７０％ 甲醇稀释成不同质量浓度， 在 “２􀆰 ４􀆰 １” 项色

谱条件下进样。 以进样量为横坐标 （Ｘ）， 峰面积

为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表 ２， 表明各成

分在各自范围内线性关系良好。
表 ２　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ
成分 回归方程 ｒ 线性范围 ／ μｇ

３，４⁃二咖啡酰奎宁酸 Ｙ＝ ２６ ８７４Ｘ－４０ １６２ ０􀆰 ９９９ ２ ０􀆰 ５２８ ５～１􀆰 ０５７
３，５⁃二咖啡酰奎宁酸 Ｙ＝ ３７ ５２１Ｘ－７４ ４６７ ０􀆰 ９９９ １ ０􀆰 ５１７ ５～１􀆰 ０３５

２􀆰 ４􀆰 ５　 精密度试验 　 取适量 “２􀆰 ４􀆰 ２” 项下对照

品溶液， 在 “２􀆰 ４􀆰 １” 项色谱下连续进样 ６ 次。 结

果， ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸

峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ５６％ 、 ０􀆰 ５２％ ， 表明仪器精

密度良好。
２􀆰 ４􀆰 ６　 重复性试验　 取同一批样品 （Ｄ１０） ６ 份，
按 “ ２􀆰 ４􀆰 ３ ” 项 下 方 法 制 备 供 试 品 溶 液， 在

“２􀆰 ４􀆰 １” 项色谱条件下测定， 测得 ３， ４⁃二咖啡酰

奎宁酸含量 ＲＳＤ 为 １􀆰 ６７％ ， ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸

含量 ＲＳＤ 为 １􀆰 ９３％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ４􀆰 ７　 稳定性试验 　 取 “２􀆰 ４􀆰 ２” 项下对照品溶

液， 于 ０、 ６、 １２、 １８、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 ４􀆰 １” 项色谱条

件下进样， 测得 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３， ５⁃二咖

啡酰奎宁酸含量 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ５２％ 、 ０􀆰 ４９％ ， 表

明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ４􀆰 ８　 加样回收率试验 　 取同一批样品 （Ｄ１２），
按 “２􀆰 ４􀆰 ２” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液，
按 １ ∶ １ 的比例加入 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３， ５⁃
二咖啡酰奎宁酸， 测得两者平均加样回收率分别为

１０１􀆰 ６３％ 、 ９９􀆰 ２３％ ， ＲＳＤ 分别为 ３􀆰 ８２％ 、 ２􀆰 ０１％ 。
３　 结果与分析

３􀆰 １　 测定结果 　 由表 ３ 可知， ９ 批假东风草水分

含量最高为 ９􀆰 ９８％ ， 最低为 ７􀆰 ８３％ ， 平均值为

９􀆰 ２１％ ， 均符合 ２００９ 年版 《 湖南省中药材 标

准》 ［１７］不得超过 １４􀆰 ０％ 的规定； ９ 批假东风草总灰

分含量最高为 ８􀆰 ８８％ ， 最低为 ４􀆰 ９４％ ， 平均值为

６􀆰 ５０％ ； 酸不溶性灰分含量最高为 １􀆰 ２３％ ， 最低为

０􀆰 ５７％ ， 平均值为 ０􀆰 ８７％ ； 浸出物含量最高为

２７􀆰 ０８％ ， 最低为 １７􀆰 ６１％ ， 平均值为 ２２􀆰 ２１％ 。 １０
批东风草水分含量最高为 ９􀆰 ６７％ ， 最低为 ６􀆰 ２４％ ，
平均值为 ８􀆰 ００％ ； 总灰分含量最高为 １０􀆰 ６８％ ， 最

低为 ６􀆰 ５２％ ， 平均值为 ８􀆰 ９０％ ； 酸不溶性灰分含

量最 高 为 １􀆰 ７３％ ， 最 低 为 ０􀆰 ７９％ ， 平 均 值 为

１􀆰 ２１％ ； 浸 出 物 含 量 最 高 为 １７􀆰 ７７％ ， 最 低 为

１０􀆰 ５７％ ， 平均值为 １３􀆰 ５６％ 。
９ 批假东风草总黄酮平均含量为 １２６􀆰 １０ ｍｇ ／ ｇ，

１０ 批东风草其平均含量为 ８２􀆰 ６５ ｍｇ ／ ｇ。 ９ 批假东

风草中 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁

酸平均含量分别为 ７􀆰 ８０、 ４􀆰 １８ ｍｇ ／ ｇ， １０ 批东风草

两者平均含量分别为 ３􀆰 ５２、 ４􀆰 ４３ ｍｇ ／ ｇ。
３􀆰 ２　 聚类分析　 采用 ＳＰＳＳ ２０􀆰 ０ 软件对 ９ 批假东

风草和 １０ 批东风草水分、 总灰分、 酸不溶性灰分、
浸出物、 总黄酮、 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３， ５⁃二
咖啡酰奎宁酸含量测定结果进行系统聚类分析， 结

果见图 ２。 由此可知， 以水分、 总灰分、 酸不溶性

灰分、 浸出物、 总黄酮、 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸和

３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸为指标， 可将假东风草和东

风草聚为两类， 其中 Ｄ２ ～ Ｄ３、 Ｄ７ ～ Ｄ８、 Ｄ１０ ～
Ｄ１４、 Ｄ１６ ～ Ｄ１９ 聚为一类， Ｄ１、 Ｄ４ ～ Ｄ６、 Ｄ９、
Ｄ１５ 聚为另一类， 但未能将 ２ 个物种明显区分开。

图 ２　 ９ 批假东风草、 １０ 批东风草树状图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｎｉｎｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｂ． ｒｉｐａｒｉａ ａｎｄ
ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｂ． ｍｅｇａｃｅｐｈａｌａ

３􀆰 ３　 主成分分析　 采用 ＳＰＳＳ ２０􀆰 ０ 软件对 ９ 批假

东风草和 １０ 批东风草水分、 总灰分、 酸不溶性灰

分、 浸出物、 总黄酮、 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３，

３７９
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　 　 　 　 　 表 ３　 假东风草和东风草测定结果

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ Ｂ． ｒｉｐａｒｉａ ａｎｄ Ｂ． ｍｅｇａｃｅｐｈａｌａ

编号 水分 ／ ％ 总灰分 ／ ％
酸不溶性

灰分 ／ ％
浸出物 ／ ％

总黄酮 ／

（ｍｇ·ｇ－１）

３，４⁃二咖啡酰奎宁

酸 ／ （ｍｇ·ｇ－１）

３，５⁃二咖啡酰奎宁酸 ／

（ｍｇ·ｇ－１）
Ｄ１ ７􀆰 ８３ ４􀆰 ９４ ０􀆰 ８０ ２７􀆰 ０８ １５６􀆰 ２８ ７􀆰 ３２ ３􀆰 ９２
Ｄ２ ８􀆰 ９５ ５􀆰 ３６ ０􀆰 ８５ ２１􀆰 ３２ ９６􀆰 ７７ ８􀆰 ５５ ３􀆰 ９３
Ｄ３ ９􀆰 ５６ ６􀆰 ２１ １􀆰 ００ ２２􀆰 ２８ ７１􀆰 ００ ５􀆰 ８９ ３􀆰 ２７
Ｄ４ ９􀆰 ９８ ６􀆰 ９８ １􀆰 ０８ ２２􀆰 ０７ １１９􀆰 ９１ ５􀆰 ７１ ３􀆰 ６０
Ｄ５ ９􀆰 ３８ ７􀆰 ３０ １􀆰 ０３ ２０􀆰 ９１ ２１２􀆰 ２５ １０􀆰 ０１ ５􀆰 ８１
Ｄ６ ９􀆰 ３２ ６􀆰 ５５ ０􀆰 ５７ ２１􀆰 ２３ １４８􀆰 ９１ １１􀆰 ５９ ４􀆰 ９４
Ｄ７ ９􀆰 ６６ ５􀆰 ８７ ０􀆰 ６３ ２２􀆰 ４６ １０６􀆰 ５７ ５􀆰 ９５ ３􀆰 ２９
Ｄ８ ８􀆰 ９９ ６􀆰 ４３ ０􀆰 ６６ ２４􀆰 ９２ ８５􀆰 ９１ ８􀆰 ９７ ４􀆰 ７０
Ｄ９ ９􀆰 ２０ ８􀆰 ８８ １􀆰 ２３ １７􀆰 ６１ １３７􀆰 ２９ ６􀆰 １６ ４􀆰 １８
Ｄ１０ ９􀆰 ０６ ８􀆰 ４９ １􀆰 ３６ １７􀆰 ７７ ６２􀆰 ９１ ５􀆰 ０３ ４􀆰 ３９
Ｄ１１ ７􀆰 ５７ １０􀆰 ６２ １􀆰 ５５ １１􀆰 ２０ ４４􀆰 ９７ ２􀆰 １６ ３􀆰 １７
Ｄ１２ ９􀆰 ２５ ９􀆰 ２３ １􀆰 ２４ １０􀆰 ５７ １０３􀆰 ３０ １􀆰 ９０ ２􀆰 ０９
Ｄ１３ ７􀆰 ３３ ９􀆰 ４０ ０􀆰 ９６ １３􀆰 ０３ ９７􀆰 ４２ ３􀆰 ０６ ３􀆰 ８９
Ｄ１４ ８􀆰 ４１ ９􀆰 ６２ １􀆰 ００ １５􀆰 ７５ ９８􀆰 ３０ ５􀆰 ４１ ７􀆰 １５
Ｄ１５ ６􀆰 ９７ ７􀆰 ４７ １􀆰 ３６ １３􀆰 ８９ １２１􀆰 ４５ ４􀆰 ４８ ４􀆰 ３７
Ｄ１６ ９􀆰 ６７ ８􀆰 ２１ ０􀆰 ７９ １２􀆰 ２１ ６０􀆰 ０７ ２􀆰 ９２ ４􀆰 ３２
Ｄ１７ ７􀆰 ４５ ８􀆰 ７３ １􀆰 ７３ １４􀆰 ５６ ８８􀆰 ４６ ４􀆰 ９６ ６􀆰 ２８
Ｄ１８ ６􀆰 ２４ ６􀆰 ５２ １􀆰 １６ １４􀆰 ５８ ９５􀆰 ４８ ３􀆰 ９６ ６􀆰 ４９
Ｄ１９ ８􀆰 ０４ １０􀆰 ６８ ０􀆰 ９５ １２􀆰 ０５ ５４􀆰 １２ １􀆰 ３１ ２􀆰 １７

ＡＶＥ １ ９􀆰 ２１ ６􀆰 ５０ ０􀆰 ８７ ２２􀆰 ２１ １２６􀆰 １０ ７􀆰 ８０ ４􀆰 １８
ＡＶＥ ２ ８􀆰 ００ ８􀆰 ９０ １􀆰 ２１ １３􀆰 ５６ ８２􀆰 ６５ ３􀆰 ５２ ４􀆰 ４３

　 　 注：ＡＶＥ １ 为假东风草（小花种，地标收载品种）， ＡＶＥ ２ 为东风草（大花种，非标品种）。

图 ３　 ２４ 批样品主成分分析图

Ｆｉｇ􀆰 ３ 　 Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｐｌｏｔ
ｆｏｒ ｔｗｅｎｔｙ⁃ｆｏｕｒ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

５⁃二咖啡酰奎宁酸含量测定结果进行主成分分析，
结果见图 ３。 以特征值 （ｎ） ≥１ 为原则提取 ２ 个

主成分， 累积贡献率达到 ７１􀆰 ９３％ ， 可说明 ７ 种成

分的变化趋势， 从而客观反映假东风草和东风草信

息。 浸出物、 总黄酮和 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸在第

１ 主成分中有较高载荷， 可反映这 ３ 种成分的信

息， 呈高度正相关； ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸在第 ２
主成分中有较高载荷， 可反映这 １ 种成分的信息，
呈高度正相关。 根据提取的 ２ 种主成分得分对 １９
批样品进行分析， 发现可将 Ｄ５、 Ｄ９、 Ｄ１２、 Ｄ１４、
Ｄ１６、 Ｄ１８ ～ Ｄ１９ 分为一类， Ｄ１ ～ Ｄ４、 Ｄ６ ～ Ｄ８、
Ｄ１０～Ｄ１１、 Ｄ１３、 Ｄ１７ 分为另一类， 但也未能将假

东风草、 东风草 ２ 个品种明显区分开， 与聚类分析

结果基本一致。

４　 讨论与结论

９ 批假东风草和 １０ 批东风草水分、 灰分和浸

出物含量最高值与最低值之间有较大差异， 表明不

同产地假东风草和东风草种间和种内质量均有差

异； 假东风草总黄酮含量高于东风草； 假东风草中

３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸的含量高于 ３， ５⁃二咖啡酰奎

宁酸， 且 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸含量高于东风草；
东风草中 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸含量高于 ３， ４⁃二
咖啡酰奎宁酸， 且高于假东风草中 ３， ５⁃二咖啡酰

奎宁酸含量。 多指标系统聚类分析和主成分分析结

果并未将东风草和假东风草 ２ 个品种明显区分开。
３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸和 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸

是一类广泛存在于金银花、 苍耳等中药材中的二咖

啡酰奎宁酸类［１７⁃１８］。 据文献报道［１７⁃２０］， 该类成分

具有抗氧化、 抗炎、 抗血小板活性物质等作用； 课

题组前期针对这 ２ 种植物的化学成分分离研究中，
提取分离出 ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸和 ３， ５⁃二咖啡

酰奎宁酸， 故选用该 ２ 种成分与药材功效相关且在

植物中含量较高、 容易得到的成分作为质量指标性

成分。
４７９
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根据本实验结果， 基于东风草的总黄酮、 ３，
４⁃二咖啡酰奎宁酸、 ３， ５⁃二咖啡酰奎宁酸含量较

高， 药材市场、 广西百色市和南宁市壮瑶彝等民族

民间临床长期混用、 新资源发现的实际情况， 结合

课题组其他研究结果综合考虑， 建议对东风草与假

东风草开展临床功效对应的药效学比较研究， 将东

风草纳入滇桂艾纳香的一个新的植物基原同等入

药； 滇桂艾纳香药材项下， 规定水分不超过 １４％ ，
总灰分不超过 １１􀆰 ００％ ， 酸不溶性灰分不超过

１􀆰 ５０％ ， 浸出物不低于 １１􀆰 ００％ ， 总黄酮含量不低

于 ６７􀆰 ００ ｍｇ ／ ｇ， ３， ４⁃二咖啡酰奎宁酸含量不低于

２􀆰 ８０ ｍｇ ／ ｇ， ３， ５⁃二 咖 啡 酰 奎 宁 酸 含 量 不 低

于３􀆰 ５０ ｍｇ ／ ｇ。
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