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摘要： 目的　 基于 ＨＰＬＣ 指纹图谱结合化学模式识别分析相思子 Ａｂｒｕｓ ｐｒｅｃａｔｏｒｉｕｓ Ｌ． 叶质量。 方法　 相思子叶 ５０％ 乙

醇提取物的分析采用 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃Ｃ１８ 色谱柱 （４􀆰 ６ ｍｍ× ２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ０􀆰 １％ 甲酸⁃ （甲醇⁃乙腈）
（８ ∶ ２）， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 检测波长 ２７５ ｎｍ； 柱温 ２５ ℃。 运用聚类分析、 主成分分析和热图分析，
开展 １４ 批样品质量及其与成分之间关系的分析。 结果　 １４ 批样品指纹图谱中有 １４ 个共有峰， 相似度均大于 ０􀆰 ９４９。
聚类分析和主成分分析结果显示， 样品可分成 ３ 类， 与各成分含量及其比例的稳定有关， 但与地域无关； 热图分析显

示， 不同来源样品质量差异依次与峰 １２、 ５、 ６、 １１、 ７、 １４、 １３、 ２、 １ 有关， 特别是前 ５ 种成分。 结论　 该方法稳定、
准确、 可靠， 可用于相思子叶的质量评价。
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　 　 相思子 Ａｂｒｕｓ ｐｒｅｃａｔｏｒｉｕｓ Ｌ． 为豆科蝶形花亚科

相思子属植物的带根全草， 俗称印度甘草， 原产于

印尼， 现广泛分布于世界各地的热带和亚热带地

区， 我国广东、 广西等地均有分布， 为习用中草

药， 首载于 《千金要方》， 其味甘性凉， 归肺、
肝、 肾经， 具有清热解毒、 利尿消炎、 润肺护肝的

功效， 民间常用于治疗咽喉肿痛、 肺热咳嗽、 疥疮

乳痈、 肝炎等［１⁃４］。 现代研究发现， 相思子富含黄

酮［５⁃６］， 如牡荆素［５］、 相思子素［５］、 芒柄花黄素［５］、
滨蓟黄素［６］、 滨蓟黄苷［６］、 异柚葡糖苷［５］ 等； 生物

碱［６］， 如刺桐碱、 相思子碱等； 三萜［６⁃８］， 如甘草

酸［６］， 麦角固醇［７］， 豆甾醇［７］， ａｂｒｕｓｏｓｉｄｅ Ａ、 Ｂ、

Ｃ、 Ｄ［８］ 等； 醌［９⁃１０］， 如 ａｂｒｕｑｕｉｎｏｎｅ Ａ、 Ｂ、 Ｄ、 Ｊ、
Ｋ、 Ｌ、 Ｉ、 Ｈ； 氨基酸［１１］， 如赖氨酸、 亮氨酸、 异

亮氨酸等， 具有镇痛抗炎［１２］、 抗氧化［１３］、 免疫调

节［１４］、 杀虫抑菌［１５⁃１６］、 抗肿瘤［１７］ 等活性。 但相思

子尚未纳入 《中国药典》 中， 而相思藤载录于 ２００４
年 《广东省中药材标准》 第 １ 版第 ２ 册， 缺乏先进

的质控标准， 也未见相思子叶指纹图谱研究， 因此，
建立先进全面的药材质量分析和控制方法尤为重要。

指纹图谱具有系统性、 特征性和稳定性， 能比

较全面地反映中药所含化学成分的种类和数量， 为

评价中药质量、 阐明复杂的药效物质基础提供科学

的技术手段［１８］。 化学模式识别主要分析数据的差
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异性， 近年来广泛应用于中药鉴别、 定性表征、 质

量控制、 组效关系等研究中， 它对 ＨＰＬＣ、 ＵＰＬＣ⁃
Ｑ⁃ＴＯＦ ／ ＭＳ、 ＩＲ、 ＮＭＲ 等多种现代仪器分析获取的

数据进行客观分析， 既可对多个指标进行统计， 又

可将整个图谱信息数量化， 被计算机识别与处理，
从而可以更加客观地反映中药质量信息， 达到全面

控制评价的目的［１９⁃２０］。 前期已经开展了相思子叶

成分 分 离、 提 取 工 艺、 含 量 测 定 等 相 关 研

究［６，２１⁃２３］， 本实验将在此基础上采用 ＨＰＬＣ 技术建

立药材指纹图谱， 结合聚类分析、 主成分分析评价

不同来源药材质量情况， 进一步结合热图分析揭示

其质量差异与成分的关系， 以期为其质量评价和今

后开发研究提供参考。
１　 材料

Ａｇｉｌｅｎｔ １１００ 型高效液相色谱仪 （含 ＤＡＤ 检测

器， 美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； ＪＪ５００Ｙ 型电子分析天平

（０􀆰 ０１ ｇ， 广州市晶博电子有限公司）； ＢＳ１２４Ｓ 型

电子分析天平 （０􀆰 ０００ １ ｇ， 德国 Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ 公司）；
ＫＱ３２００ 型超声波清洗器 （昆山市超声仪器有限公

司）。 滨蓟黄苷对照品为广东药科大学新药研发中

心自制， 纯度＞９９％ 。 甲醇、 乙腈为色谱纯； 甲酸

等其余试剂均为分析纯； 水为超纯水。 １４ 批相思

子叶采自广东、 广西和越南， 经广东药科大学新药

研发中心袁旭江副研究员鉴定为豆科植物相思子

Ａｂｒｕｓ ｐｒｅｃａｔｏｒｉｕｓ Ｌ． 的干燥叶子。 具体信息见表 １。
表 １　 样品信息

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ
编号 批号 产地 采收期

Ｓ１ ＸＳＹ⁃２０１９０５０１ 广西崇左市凭祥县 ２０１９􀆰 ０５
Ｓ２ ＸＳＹ⁃２０１９０５０２ 广西南宁 ２０１９􀆰 ０５
Ｓ３ ＸＳＹ⁃２０１９０６０１ 广东湛江 ２０１９􀆰 ０６
Ｓ４ ＸＳＹ⁃２０１９０６０２ 广西玉林 ２０１９􀆰 ０６
Ｓ５ ＸＳＹ⁃２０１９０６０３ 广西玉林 ２０１９􀆰 ０６
Ｓ６ ＸＳＹ⁃２０１９０６０４ 广东河源 ２０１９􀆰 ０６
Ｓ７ ＸＳＹ⁃２０１９０６０５ 广东梅州 ２０１９􀆰 ０６
Ｓ８ ＸＳＹ⁃２０１９０６０６ 广东广州 ２０１９􀆰 ０６
Ｓ９ ＸＳＹ⁃２０１９０６０７ 越南 ２０１９􀆰 ０６
Ｓ１０ ＸＳＹ⁃２０１９１００１ 广西百色 ２０１９􀆰 １０
Ｓ１１ ＸＳＹ⁃２０１９１００２ 广西钦州市灵山县 ２０１９􀆰 １０
Ｓ１２ ＸＳＹ⁃２０２００６０１ 广西百色 ２０２０􀆰 ０６
Ｓ１３ ＸＳＺ⁃２０２００６０２ 广西玉林 ２０２０􀆰 ０６
Ｓ１４ ＸＳＺ⁃２０２００７０１ 广西玉林市陆川县 ２０２０􀆰 ０７

２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃Ｃ１８ 色谱柱

（４􀆰 ６ ｍｍ × ２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相 ０􀆰 １％ 甲酸

（Ａ） ⁃ （甲醇⁃乙腈） （８ ∶ ２） （Ｂ）， 梯度洗脱， 程

序见表 ２； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ２５ ℃； 检

测波长 ２７５ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。
表 ２　 梯度洗脱程序

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｓ

时间 ／ ｍｉｎ Ａ ０􀆰 １％ 甲酸 ／ ％ Ｂ 甲醇⁃乙腈（８ ∶ ２） ／ ％
０～５ ８０～７５ ２０～２５
５～３０ ７５～５０ ２５～５０
３０～４０ ５０～５ ５０～９５
４０～５０ ５ ９５

２􀆰 ２　 供试品溶液制备　 取干燥相思子叶粉末 １ ｇ，
精密称定， 置于锥形瓶中， 加 ５０％ 乙醇 ５０ ｍＬ， 加

热回流提取 ２ 次， 每次 １ ｈ， 合并 ２ 次滤液并浓缩，
５０％ 乙醇定容至 ５０ ｍＬ 量瓶中， 即得 （质量浓度为

２０ ｍｇ ／ ｍＬ）。
２􀆰 ３　 对照品溶液制备　 取 １０５ ℃烘箱中干燥至恒

定质量的滨蓟黄苷对照品适量， 精密称定， 加

５０％ 乙醇溶解并定容至 ５０ ｍＬ， 即得 （质量浓度为

０􀆰 ０５ ｍｇ ／ ｍＬ）。
２􀆰 ４　 方法学考察

２􀆰 ４􀆰 １　 精密度试验　 以滨蓟黄苷色谱峰为参照峰

（Ｓ）， 取供试品溶液 （ Ｓ１）， 在 “２􀆰 １” 项色谱条

件下连续进样 ６ 次， 计算得到各共有峰相对保留时

间 ＲＳＤ 小于 ０􀆰 ３５％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 小于 ２􀆰 ４％ ；
取同一供试品溶液 （Ｓ１）， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件

下连续进样 ３ 次， 重复 ３ ｄ， 测得各共有峰相对保

留时间 ＲＳＤ 小于 ０􀆰 ４９％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 小于

３􀆰 ８％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ４􀆰 ２　 稳定性试验　 以滨蓟黄苷色谱峰为参照峰

（Ｓ）， 取供试品溶液 （ Ｓ１）， 在 “２􀆰 １” 项色谱条

件下于 ０、 １、 ２、 ４、 ６、 ８、 １２ ｈ 进样测定， 测得

各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 小于 ０􀆰 ３０％ ， 相对峰

面积 ＲＳＤ 小于 ２􀆰 ７％ ， 表明溶液在 １２ ｈ 内稳定性

良好。
２􀆰 ４􀆰 ３　 重复性试验　 以滨蓟黄苷色谱峰为参照峰

（Ｓ）， 取同一批药材 （Ｓ１） ６ 份， 按 “２􀆰 ２” 项下

方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进

样测定， 测得各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 小于

０􀆰 ４８％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 小于 ３􀆰 ４％ ， 表明该方法

重复性良好。
２􀆰 ５　 指纹图谱建立

２􀆰 ５􀆰 １　 图谱生成　 取 １４ 批样品的供试品溶液， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 将数据导入 “中
药色谱指纹图谱相似度评价系统 （２００４Ａ 版） ”，
以 Ｓ１２ 号色谱图为参考， 中位数法建立对照图谱，
时间窗宽设为 ０􀆰 １ ｍｉｎ， 采用多点校正 Ｍａｒｋ 峰匹
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配， 建立指纹图谱， 见图 １。

图 １　 １４ 批样品色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｆｏｕｒｔｅｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

２􀆰 ５􀆰 ２　 特征峰标定　 根据保留时间标定特征指纹

峰， 对 １４ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱进行分析， 发现

１４ 个特征峰为其共有峰， 由此确定为特征指纹峰，
峰面积总和大于 ９０％ 。 通过对 １４ 个特征峰的紫外

光谱图进行分析归类， 可知除了峰 １ 和峰 ２ 为生物

碱外， 其余均为黄酮类成分， 峰３～ ７、 １０ 为二氢

黄酮， 峰 ８～９、 １１～１４ 为黄酮， 进一步查阅文献和

对照品比对， 标认峰 １ 为相思子碱， 峰 ２ 为刺桐

碱， 峰 １２ 为滨蓟黄苷， 峰 １４ 为滨蓟黄素。 由于滨

蓟黄苷 （图 １ 中 １２ 号） 色谱峰的峰面积和峰高适

中， 峰型对称， 分离度高， 故以其为参照峰 （Ｓ），
测得共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 为 ０􀆰 １４％ ～ ０􀆰 ４５％ ，
相对峰面积 ＲＳＤ 为 １９％ ～ １１８％ ， 见表 ３， 表明不

同来源样品成分种类稳定， 但在含量方面具有

差异。
２􀆰 ６　 指纹图谱评价

２􀆰 ６􀆰 １　 相似度分析　 将 １４ 批样品指纹图谱数据导

入 “中药色谱指纹图谱相似度评价系统 （２００４Ａ
版） ”， 计算相似度， 结果见表 ４， 可知 Ｓ１、 Ｓ６、
Ｓ１０～ Ｓ１４ 相似度最高， 均在 ０􀆰 ９９ 以上； Ｓ２、 Ｓ３、
Ｓ４、 Ｓ７、 Ｓ９ 样品次之， 介于 ０􀆰 ９４９ ～ ０􀆰 ９８５ 之间；
Ｓ５、 Ｓ８ 最低， 分别为 ０􀆰 ８７９、 ０􀆰 ８５８， 表明不同来

源样品的整体质量较为稳定， 但个别存在一定

差异。

表 ３　 １４ 批样品 １４ 个共有峰的相对保留时间、 相对峰面

积 ＲＳＤ
Ｔａｂ􀆰 ３ 　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｐｅａｋ ａｒｅａ

ＲＳＤｓ ｏｆ ｆｏｕｒｔｅｅｎ ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋｓ ｉｎ ｆｏｕｒｔｅｅｎ
ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

编号
相对保留时

间 ＲＳＤ ／ ％
相对峰面积

ＲＳＤ ／ ％
编号

相对保留时

间 ＲＳＤ ／ ％
相对峰面积

ＲＳＤ ／ ％
Ｓ１ ０􀆰 ４５ ５５ Ｓ８ ０􀆰 ２６ ２０
Ｓ２ ０􀆰 ３７ ５４ Ｓ９ ０􀆰 ２６ ２８
Ｓ３ ０􀆰 ４０ ３０ Ｓ１０ ０􀆰 ２２ ２３
Ｓ４ ０􀆰 ４０ ２７ Ｓ１１ ０􀆰 １４ ２２
Ｓ５ ０􀆰 ３７ ２１ Ｓ１２ ０􀆰 ００ ０􀆰 ００
Ｓ６ ０􀆰 ３３ ２２ Ｓ１３ ０􀆰 ２６ １１８
Ｓ７ ０􀆰 ３２ ２３ Ｓ１４ ０􀆰 ２８ １０１

表 ４　 １４ 批样品相似度

Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ｏｆ ｆｏｕｒｔｅｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

编号 相似度 编号 相似度

Ｓ１ ０􀆰 ９９４ Ｓ８ ０􀆰 ８５８
Ｓ２ ０􀆰 ９６１ Ｓ９ ０􀆰 ９８５
Ｓ３ ０􀆰 ９４９ Ｓ１０ ０􀆰 ９９２
Ｓ４ ０􀆰 ９７４ Ｓ１１ ０􀆰 ９９２
Ｓ５ ０􀆰 ８７９ Ｓ１２ ０􀆰 ９９２
Ｓ６ ０􀆰 ９９４ Ｓ１３ ０􀆰 ９９１
Ｓ７ ０􀆰 ９７８ Ｓ１４ ０􀆰 ９９２

２􀆰 ６􀆰 ２　 聚类分析 　 采用 ＳＰＳＳ ２６􀆰 ０ 软件进行聚类

分析， 将 １４ 批样品 ＨＰＬＣ 色谱图中的 １４ 个共有峰

峰面积标准化， 形成 １４×１４ 原始数据矩阵， 采用

Ｗａｒｄ 联接方法 （离差平方和法）， 以平方欧氏距

离为测度， 根据样品的相似程度进行分类， 结果见

图 ２。 由此可知， 当判别距离为 １２ 时， １４ 批样品

分为 ３ 类， Ｓ９、 Ｓ１１ ～ １４ 为第Ⅰ类， 除 Ｓ９ 产自越

南， 其余均产自广西； Ｓ２、 Ｓ４、 Ｓ６ ～ Ｓ７、 Ｓ１０ 为第

Ⅱ类， Ｓ６ ～ Ｓ７ 产自广东， 其余均产自广西； Ｓ１、
Ｓ３、 Ｓ５、 Ｓ８ 为第Ⅲ类， Ｓ３、 Ｓ８ 产自广东， 其余均

产自广西， 表明两广药材质量没有明显地域分类；
产自广西玉林的样品 （Ｓ５、 Ｓ４、 Ｓ１３、 Ｓ１４） 在Ⅰ～
Ⅲ类中均有分布， 批间稳定性有差异， 可能与栽

培、 采收、 加工方式等不同有关。
２􀆰 ６􀆰 ３　 主成分分析　 将 １４ 批样品 １４ 个共有峰的

峰面积进行标准化处理后， 导入 ＳＰＳＳ ２６􀆰 ０ 软件进

行主成分分析， 结果见图 ３、 表 ５。 根据特征值＞１
提取出 ４ 个主成分 （ Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ， ＰＣ），
累积贡献率为 ８５􀆰 ９９％ ， 包含了该指纹图谱的大部

分信息。 碎石图显示， ４ 种主成分坡度较陡， 是评

价药材质量的标志性成分。 由于 ＰＣ１、 ＰＣ２、 ＰＣ３
的累积贡献率达 ７４􀆰 ２４％ ， 可代表药材指纹图谱的

大部分信息， 反映了其基本特征， 故以三者得分绘
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图 ２　 １４ 批样品聚类树状图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｆｏｕｒｔｅｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

制三维散点图， 见图 ４， 可见样品大多数聚在一

起， 其中 Ｓ５、 Ｓ８ 和其他样品的距离相对较远， 与

指纹图谱相似度、 聚类分析结果一致。
２􀆰 ６􀆰 ４　 热图分析　 由图 ５ 可知， ２７５ ｎｍ 波长下色

图 ５　 １４ 批样品共有峰峰面积聚类热图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ｈｅａｔ ｍａｐｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｅａｋ ａｒｅａｓ ｏｆ ｆｏｕｒｔｅｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

图 ３　 １４ 批样品主成分分析碎石图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｇｒａｖｅｌ ｇｒａｐｈ ｏｆ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｆｏｒ ｆｏｕｒｔｅｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

表 ５　 主成分初始特征值和方差

Ｔａｂ􀆰 ５　 Ｉｎｉｔｉａｌ ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｖａｒｉａｎｃｅｓ ｏｆ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

主成分
初始特征值 提取载荷平方和

总计 方差百分比 累积 ／ ％ 总计 方差百分比 累积 ／ ％
１ ４􀆰 ３３４ ３０􀆰 ９６ ３０􀆰 ９６ ４􀆰 ３３４ ３０􀆰 ９６ ３０􀆰 ９６
２ ３􀆰 ４６３ ２４􀆰 ７４ ５５􀆰 ６９ ３􀆰 ４６３ ２４􀆰 ７４ ５５􀆰 ６９
３ ２􀆰 ４０６ １７􀆰 １９ ７２􀆰 ８８ ２􀆰 ４０６ １７􀆰 １９ ７２􀆰 ８８
４ １􀆰 ８３６ １３􀆰 １２ ８５􀆰 ９９ １􀆰 ８３６ １３􀆰 １２ ８５􀆰 ９９

图 ４　 １４ 批样品主成分分析图

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｐｌｏｔ ｆｏｒ
ｆｏｕｒｔｅｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

谱图最具代表性， 各色谱峰分离度均大于 １􀆰 ５， 塔

板数大于 １０ ０００； 共有峰 ５～７、 １１～１２ 的峰面积之

和占总共有峰峰面积的 ９２􀆰 ４１％ ； 峰 １２ 峰面积颜色

变动最大， 其次为峰 ５、 ６、 １１、 ７， 其余各色谱峰

峰面积较小， 颜色变化不明显， 影响程度依次为峰

１２＞５＞６＞１１＞７， 其余 ９ 个小峰影响程度依次为峰
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１４＞１３＞２＞１＞９＞８＞１０＞３＞４。
综上所述， 峰 ５ ～ ７、 １１ ～ １２ 是药材最主要成

分， 其次为 １～２、 １３～１４， 可作为质量评价指标。
３　 讨论

本实验考察了不同型号色谱柱 Ｈｙｐｅｒｓｉｌ ＢＤＳ
Ｃ１８ （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）、 Ｈｙｐｅｒｓｉｌ ＢＤＳ Ｃ１８

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）、 Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃
Ｃ１８ （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）、 ＪＡＤＥ⁃ＰＡＫ ＯＤＳ⁃
ＡＱ （４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）， 有机相甲醇、 乙

腈、 甲醇⁃乙腈 （８ ∶ ２）， 流动相纯水、 ０􀆰 １％ 甲酸、
０􀆰 ３％ 甲酸、 ０􀆰 ５％ 甲酸、 １􀆰 ０％ 甲酸， 体积流量

０􀆰 ６、 ０􀆰 ８、 １􀆰 ０、 １􀆰 ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ 对色谱峰分离度的影

响， 并比较了不同检测波长下色谱峰数量及峰高，
最终确定为 “２􀆰 １” 项下条件。

在 １４ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱中， 以滨蓟黄苷

为参照峰 （Ｓ） 确定了 １４ 个共有峰， 相似度除了 ２
批相对较低外， 其余均在 ０􀆰 ９４９ 以上， 表明相思子

叶整体质量相对稳定。 聚类分析、 主成分分析结果

显示， 样品质量差异可分成 ３ 类， 但与地域无关，
关键在于各成分含量及其比例是否稳定， 而这种稳

定可能与采收期有关。 热图分析结果显示， 样品质

量差异依次与 ９ 种成分色谱峰有关， 可作为日后相

思子叶质量控制和评价的候选指标。
综上所述， 本研究首次建立了相思子叶 ＨＰＬＣ

指纹图谱评价和化学模式识别分析， 该方法稳定、
快速、 可靠， 能够有效、 准确地评价相思子叶质量

情况及其与成分的关系。
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