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摘要： 目的　 分析大马士革玫瑰精油香气特征成分。 方法　 新疆伊宁产大马士革玫瑰精油的分析采用 Ｊ＆Ｗ． ＨＰ⁃５ 弹

性石英毛细管柱 （３０ ｍ×０􀆰 ２５ ｍｍ， ０􀆰 ２５ μｍ）； 柱前压 ３０ ｋＰａ； 分流比 ５０ ∶ １； 以 ４ ℃ ／ ｍｉｎ 的速率由 ８０ ℃ 升温至

２９０ ℃， 恒温 ３０ ｍｉｎ。 色谱进样口温度 ２８０ ℃； 载气 ９９􀆰 ９９９％ 高纯氦； 载气体积流量 １􀆰 ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ。 结果　 从中分析鉴

定了 ６４ 种成分， 其中有 １５ 种留香值较高的玫瑰赋香成分， 主要为 （－） ⁃ （Ｓ） ⁃香茅醇、 香叶醇、 橙花醇、 （－） ⁃玫
瑰醚、 玫瑰呋喃等单萜类芳香物质， 共同形成纯甜雅致的玫瑰花香气的头香， 并且芳樟醇和金合欢醇又调和了一些兰

花清香的色调。 结论　 该方法准确稳定， 重复性好， 可用于大马士革玫瑰精油的质量控制。
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　 　 大马士革玫瑰 Ｒｏｓａ ｄａｍａｓｃｅｎｅ Ｍｉｌｌ 亦称突厥玫瑰， 是蔷

薇科蔷薇属蔷薇组植物， 原产小亚细亚， 在南欧栽培悠久，
供制香精原料， 经济价值很高， 我国各地近年已有引种栽

培， 供观赏及提取香精用［１⁃３］ ， 其香味甚浓， 香型属于纯甜

型， 在世界上最受欢迎， 又称国际香型， 通常花为红色。
玫瑰精油被广泛地应用于化妆品、 食品和医药工业中， 不

仅香味宜人， 而且具有美容养颜、 保护皮肤之功效， 属化

妆品中的精品， 还具有抗菌、 抗氧化、 镇静、 镇痛、 抗抑

郁、 心理放松、 增强记忆、 改善性功能障碍等临床疗

效［４⁃８］ 。 玫瑰精油赋香主成分指的是所带有香气最为浓郁

者， 主要有 ２６０ 种左右， 其中大马士革玫瑰精油的赋香成

分有香茅醇、 香叶醇、 橙花醇、 芳樟醇、 苯乙醇、 玫瑰醚、
橙花醚、 玫瑰呋喃、 紫苏烯、 玫瑰四氢呋喃、 ｐ⁃薄荷⁃１⁃烯⁃
９⁃醛、 β⁃紫罗兰酮、 β⁃大马烯酮、 β⁃二氢大马酮、 苯乙基

异丁酸酯、 苯乙基⁃２⁃甲基丁酸酯、 惕格酸苄酯等［９⁃１３］ 。
本实验对新疆伊犁地区引种栽培的大马士革玫瑰精油

进行 ＧＣ⁃ＭＳ 分析， 研究其香气特征成分的类型和含量， 发

现 １５ 种香比强值和留香值较高的香气特征成分， 包括香茅

醇 （２７􀆰 ２５％ ）、 香叶醇 （ １３􀆰 １７％ ）、 橙花醇 （ ２７􀆰 ２５％ ）、
芳樟醇 （１􀆰 ４９％ ）、 乙酸香叶酯 （０􀆰 ７９９％ ）、 香茅醇乙酸酯

（０􀆰 ７１５％ ）、 玫瑰醚 （０􀆰 ５８％ ）、 苯乙醇 （０􀆰 ４１％ ）、 乙酸苯

乙酯 （ ０􀆰 ３９１％ ）、 反 式⁃玫 瑰 醚 （ ０􀆰 ２１５％ ）、 异 香 叶 醇

（０􀆰 １８６％ ）、 橙花醚 （０􀆰 １４８％ ）、 金合欢醇 （０􀆰 １０６％ ）、 戊

酸苯乙酯 （０􀆰 ０９９％ ）、 玫瑰呋喃 （０􀆰 ０２％ ） 等， 可为该植

物质量控制提供参考。
１　 材料与方法

１􀆰 １　 仪器与试剂　 大马士革玫瑰 （疆伊宁市慕香农业发展

有限公司）； 大马士革玫瑰精油 （上海回恩国际贸易有限

公司）。 Ａｇｉｌｅｎｔ７８９０Ａ ／ ５９７５Ｃ ＧＣ ／ ＭＳ 气相色谱⁃质谱联用仪

（美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）。
１􀆰 ２　 分析条件　 色谱进样口温度 ２８０ ℃； 载气 ９９􀆰 ９９９％ 高

纯氦； 载气体积流量 １􀆰 ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 载气线速度 ４０ ｃｍ ／ ｓ；
Ｊ＆Ｗ． ＨＰ⁃５ 弹 性 石 英 毛 细 管 柱 （ ３０ ｍ × ０􀆰 ２５ ｍｍ；
０􀆰 ２５ μｍ）； 柱前压 ３０ ｋＰａ； 分流比 ５０ ∶ １； 进样量 １ μＬ；
以 ４ ℃ ／ ｍｉｎ 的速率由 ８０ ℃ 升温至 ２９０ ℃， 恒温 ３０ ｍｉｎ。
ＭＳＤ 离子源为 ＥＩ 源； 离子源温度 ２３０ ℃； 四极杆温度

１５０ ℃； 离子源电离能 ７０ ｅＶ； 质谱与色谱接 口 温 度

２８０ ℃； 使用美国 Ｎｉｓｔ１４ 谱库。
１􀆰 ３　 制备方法

１􀆰 ３􀆰 １　 水蒸气蒸馏　 大马士革玫瑰鲜花用食盐腌渍 （４ ∶
１）， 冷藏保存， １０ ｄ 内放入 １ ０００ ｍＬ 圆底烧瓶中， 水蒸气

蒸馏 ２ ｈ （花水比 １ ∶ ４）， 蒸馏出的玫瑰纯露收集于磨口瓶

中冷藏， 水蒸气蒸馏玫瑰纯露， 蒸馏液盐析后用乙醚萃取，
无水硫酸钠干燥， 得到淡黄色样品。
１􀆰 ３􀆰 ２　 乙醚萃取　 将水蒸气蒸馏后的样品浸出液再行乙醚

萃取， 无水硫酸钠干燥后得到分析样品。
２　 结果

ＧＣ ／ ＭＳ 总离子流图中检测到 ６５ 个峰， 鉴定了 ６４ 种成

分， 其中无环单萜烯醇有 ８ 种， 分别为香茅醇 （２７􀆰 ２５％ ）、
香 叶 醇 （ １３􀆰 １７％ ）、 橙 花 醇 （ ２７􀆰 ２５％ ）、 芳 樟 醇

（１􀆰 ４９％ ）、 α⁃萜品醇 （ ０􀆰 ４３２％ ）、 ４⁃萜烯醇 （ ０􀆰 ２１５％ ）、
异香叶醇 （０􀆰 １８６％ ）、 金合欢醇 （０􀆰 １０６％ ）； 脂肪醇和脂

环醇 ５ 种， 分 别 为 苯 基 乙 醇 （ ０􀆰 ４１０％ ）、 １⁃己 醇

（０􀆰 ０４９％ ）、 柳杉二醇 （０􀆰 ０９７％ ）、 δ⁃杜松醇 （０􀆰 ０７９％ ）、
１０⁃表⁃ｒ⁃桉叶油醇 （０􀆰 ０６７％ ）； 酯类有 １２ 种， 较为特征的

有乙酸香叶酯 （０􀆰 ７９９％ ）、 香茅醇乙酸酯 （０􀆰 ７１５％ ）、 乙
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酸异丁子香酚酯 （０􀆰 ４６４％ ）、 乙酸苯乙酯 （０􀆰 ３９１％ ）； 萜

烯及脂肪烯烃共 ２２ 种， 较为特征的有石竹烯 （０􀆰 ６２８％ ）、
大根香叶烯 （０􀆰 ５２２％ ）、 α⁃愈创木烯 （０􀆰 ４７５％ ）、 α⁃哌烯

（０􀆰 ４２１％ ）、 蛇麻烯 （０􀆰 ３６６％ ）、 α⁃布黎烯 （０􀆰 ３６６％ ）、 ９ ⁃
十九烯 （６􀆰 ４０８％ ）； 脂肪烷烃 １０ 种， 较为特征的有十九烷

（１８􀆰 ２１％ ）、 二十一烷 （６􀆰 ９７６％ ）、 十七烷 （２􀆰 ７７４％ ）、 二

十五烷 （１􀆰 ８５６％ ）、 二十烷 （１􀆰 ３８３％ ）， 并还有玫瑰醚、
反式⁃玫瑰醚、 橙花醚、 玫瑰呋喃、 β⁃柠檬醛、 １⁃羟基⁃２
［丙⁃２⁃烯基］ ⁃４， ５⁃亚甲基二羟基苯等。 见图 １、 表 １。

图 １　 大马士革玫瑰精油 ＧＣ⁃ＭＳ 总离子流图

表 １　 大马士革玫瑰精油 ＧＣ⁃ＭＳ 分析结果

峰号∗ ｔＲ ／ ｍｉｎ 分子式 成分名 相对含量 ／ ％
１ ３􀆰 １６４ Ｃ１０Ｈ１６ α⁃哌烯 ０􀆰 ４２１
２ ３􀆰 ６０９ Ｃ６Ｈ１４Ｏ １⁃己醇 ０􀆰 ０４９
３ ３􀆰 ６８９ Ｃ１０Ｈ１６ β⁃苧烯 ０􀆰 ０７１
４ ３􀆰 ７２９ Ｃ１０Ｈ１６ β⁃哌烯 ０􀆰 １８３
５ ４􀆰 １８０ Ｃ１０Ｈ１６ ４⁃蒈烯 ０􀆰 ０１５
６ ４􀆰 ３８４ Ｃ１０Ｈ１６ Ｄ⁃柠檬烯 ０􀆰 ０５３
７ ４􀆰 ５５２ Ｃ１０Ｈ１４ α⁃聚伞花烯 ０􀆰 ０７０
８ ４􀆰 ６１９ Ｃ１０Ｈ１６ 反式⁃β⁃罗勒烯 ０􀆰 ０２１
９ ４􀆰 ８７４ Ｃ１０Ｈ１６ γ⁃松油烯 ０􀆰 ０２４
１０ ５􀆰 ４４３ Ｃ１０Ｈ１６ 异松油烯 ０􀆰 ０２０
１１ ６􀆰 ００７ Ｃ１０Ｈ１４Ｏ 玫瑰呋喃 ０􀆰 ０２０
１２ ６􀆰 １３６ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ 玫瑰醚 ０􀆰 ５８０
１３ ６􀆰 ５５３ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ 反式⁃玫瑰醚 ０􀆰 ２１５
１４ ７􀆰 ５６４ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ 芳樟醇 １􀆰 ４９
１５ ７􀆰 ７３８ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ 橙花醚 ０􀆰 １４８
１６ ９􀆰 ９８７ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ ４⁃萜烯醇 ０􀆰 ２１５
１７ １１􀆰 ９２７ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ α⁃萜品醇 ０􀆰 ４３２
１８ １２􀆰 ５７２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ β⁃柠檬醛 ０􀆰 ３９６
１９ １４􀆰 ４５９ Ｃ１０Ｈ２０Ｏ 香茅醇 ２７􀆰 ２５２
２０ １５􀆰 ２００ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ 橙花醇 ６􀆰 １１３
２１ １５􀆰 ５５１ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ 异香叶醇 ０􀆰 １８６
２２ １５􀆰 ７０７ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ 香茅醇乙酸酯 ０􀆰 ７１５
２３ １５􀆰 ８５３ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ 乙酸苯乙酯 ０􀆰 ３９１
２４ １６􀆰 ７９０ Ｃ８Ｈ１０Ｏ 苯基乙醇 ０􀆰 ４１０
２５ １７􀆰 １２３ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ 香叶醇 １３􀆰 １７０
２６ １８􀆰 １１１ Ｃ１５Ｈ２４ 石竹烯 ０􀆰 ６２８
２７ １８􀆰 ２５６ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２ 乙酸香叶酯 ０􀆰 ７９９
２８ １８􀆰 ７３８ Ｃ１５Ｈ２４ α⁃愈创木烯 ０􀆰 ４７５
２９ ２０􀆰 ４１８ Ｃ１５Ｈ２４ 蛇麻烯 ０􀆰 ３６６
３０ ２１􀆰 ６９６ Ｃ１５Ｈ３２ 正十五烷 ０􀆰 ３４５
３１ ２２􀆰 ０３９ Ｃ１５Ｈ２４ 大根香叶烯 ０􀆰 ５２２
３２ ２２􀆰 ６７６ Ｃ１５Ｈ２４ ａｃｉｐｈｙｌｌｅｎｅ ０􀆰 １２６
３３ ２３􀆰 １０６ Ｃ１５Ｈ２４ α⁃布黎烯 ０􀆰 ３６６
３４ ２３􀆰 ７１７ Ｃ１５Ｈ２４ α⁃金合欢烯 ０􀆰 ０５９
３５ ２４􀆰 ４０１ Ｃ１５Ｈ２４ δ⁃杜松萜烯 ０􀆰 ０５４
３６ ２５􀆰 ３２７ Ｃ１０Ｈ１０Ｏ３ １⁃羟基⁃２［丙⁃２⁃烯基］⁃４，５⁃亚甲基二羟基苯 １􀆰 ４５５
３７ ２６􀆰 ６８７ Ｃ１３Ｈ１８Ｏ２ 戊酸苯乙酯 ０􀆰 ０９９
３８ ２７􀆰 ９２０ Ｃ１６Ｈ３４ 正十六烷 ０􀆰 ０７８
３９ ２９􀆰 ９５７ Ｃ１２Ｈ１４Ｏ３ 乙酸异丁子香酚酯 ０􀆰 ４６４
４０ ３１􀆰 ５４４ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ 金合欢醇 ０􀆰 １０６
４１ ３２􀆰 ９８０ Ｃ１７Ｈ３４ ８⁃十七烯 ０􀆰 ２９９
４２ ３４􀆰 ４４２ Ｃ１７Ｈ３６ 十七烷 ２􀆰 ７７４
４３ ３６􀆰 ９３６ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ １０⁃表⁃ｒ⁃桉叶油醇 ０􀆰 ０６７
４４ ３９􀆰 ２２６ Ｃ１５Ｈ２８Ｏ２ 柳杉二醇 ０􀆰 ０９７
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续表 １

峰号∗ ｔＲ ／ ｍｉｎ 分子式 成分名 相对含量 ／ ％
４５ ３９􀆰 ５４０ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ δ⁃杜松醇 ０􀆰 ０７９
４６ ４０􀆰 ７２０ Ｃ１８Ｈ３８ 十八烷 ０􀆰 ２２６
４７ ４３􀆰 ４３５ — 未知 ０􀆰 ０５６
４８ ４３􀆰 ６６８ Ｃ１７Ｈ２８Ｏ２ 全反式⁃乙酸金合欢醇酯 ０􀆰 ２３０
４９ ４５􀆰 ６１１ Ｃ１９Ｈ３８ ９⁃十九烯 ６􀆰 ４０８
５０ ４７􀆰 ４７４ Ｃ１９Ｈ４０ 十九烷 １８􀆰 ２１０
５１ ５１􀆰 ５１３ Ｃ２０Ｈ４０ ９⁃二十烯 ０􀆰 １２３
５２ ５３􀆰 ０７６ Ｃ２０Ｈ４２ 二十烷 １􀆰 ３８３
５３ ６８􀆰 ６４１ Ｃ２１Ｈ４２ １０⁃二十一烯 ０􀆰 １０３
５４ ６８􀆰 ９９５ Ｃ１７Ｈ２８Ｏ２ ２⁃苯基乙基⁃β⁃苯丙酸 ０􀆰 ３５４
５５ ６９􀆰 ３８３ Ｃ２１Ｈ４２ １⁃二十一烯 ０􀆰 ２０９
５６ ６９􀆰 ７７０ Ｃ２１Ｈ４４ 二十一烷 ６􀆰 ９７６
５７ ７０􀆰 ９６３ Ｃ２３Ｈ２８Ｏ４ 庚二酸二（苯乙基）酯 ０􀆰 ０６２
５８ ７１􀆰 ２６０ Ｃ２０Ｈ３８Ｏ２ 香茅醇癸酸酯 ０􀆰 ０７１
５９ ７２􀆰 ８００ Ｃ２４Ｈ５０ 二十四烷 ０􀆰 ２０２
６０ ７３􀆰 ３４３ Ｃ２１Ｈ２４Ｏ４ 二甲基丙二酸二［２⁃苯乙基］酯 ０􀆰 １２７
６１ ７６􀆰 ２６２ Ｃ２５Ｈ５２ 二十五烷 １􀆰 ８５６
６２ ７８􀆰 １３６ Ｃ２４Ｈ４６Ｏ２ 香茅醇肉豆蔻酸酯 ０􀆰 ０７５
６３ ７９􀆰 ２０５ Ｃ２４Ｈ３８Ｏ４ 二乙基丙二酸壬基苯酯 ０􀆰 ０９７
６４ ７９􀆰 ８１２ Ｃ２４Ｈ４６Ｏ３ 碳酸二十烷基⁃丙⁃１⁃烯 ２⁃基酯 ０􀆰 １５２
６５ ８３􀆰 ６２１ Ｃ２６Ｈ５４ 二十六烷 ０􀆰 ５６９

　 　 注：∗峰号同图 １。

３　 讨论与结论

大马士革玫瑰精油 ＧＣ ／ ＭＳ 分析检测到 ６５ 个峰， 鉴定

了 ６４ 种成分， 主要有无环单萜烯醇、 脂肪醇、 脂环醇、 酯

类、 萜烯、 脂肪烯烃、 脂肪烷烃及微量的醚、 醛和芳香烃；
还发现 １５ 种芳香成分［６⁃７］ ， 据文献分析， 大马士革玫瑰精

油主要赋香成分是 （Ｓ） ⁃香茅醇、 香叶醇、 橙花醇、 玫瑰

醚、 玫瑰呋喃等单萜类芳香物质共同形成甜美雅致的玫瑰

花香气的头香。 另外， 又从中检测到特征性花蜡成分。
新疆伊宁产大马士革玫瑰精油中主要赋香成分在 ＧＣ ／

ＭＳ 分析谱图中分别在芳樟醇、 香茅醇、 橙花醇、 香叶醇和

苯乙醇呈现出特征谱线， 可作为其质量控制的参考指标。
另外， 相比文献 ［１０⁃１１］， 新疆伊宁产大马士革玫瑰精油

中主要赋香成分中变化较大的是橙花醇含量较高， 所以多

了一分清新的气息。 玫瑰精油成分因品种、 产地、 制备方

法等差异而有所不同， 可认为是以玫瑰次生代谢产物类型

和数量动态变化为标志的化学适应性表现， 但不同玫瑰精

油中香值较高的成分具有特征性的组成和含量， 可作为质

量标志物去探讨其香型［１２⁃１５］ ， 如某一组特征的主成分群体

现在化学谱图中具有指纹特征。 所以， 结合化学分析谱图

来构建电子鼻系统及其智能化分析系统， 将解决香料化学

研究的瓶颈， 从而为其气味研究和应用开启更为有趣的美

好前景。
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