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摘要： 目的　 分析渝产川党参药材质量差异性。 方法　 测定各产区药材总多糖、 党参炔苷含量， 总多糖进行聚类分

析， 药材进行指纹图谱分析。 结果　 重庆云阳上坎乡、 重庆奉节太和乡、 重庆巫山红椿乡、 重庆南川区归为一类， 重

庆奉节吐祥镇归为一类， 重庆云阳桑坪镇归为一类。 同一产区不同土壤栽培并未归为一类， 药材整体质量存在一定的

差异， 栽培的环境和土壤对主产区药材质量有一定的影响。 结论　 在各主产区栽培种植川党参时， 要找到适宜土壤进

行栽培， 以期提高药材的整体质量。
关键词： 党参； 党参炔苷； 总多糖； 重庆； 化学模式分析
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　 　 党参为桔梗科植物党参 Ｃｏｄｏｎｏｐｓｉｓ ｐｉｌｏｓｕｌａ （ Ｆｒａｎｃｈ．）
Ｎａｎｎｆ．、 素花党 参 Ｃｏｄｏｎｏｐｓｉｓ ｐｉｌｏｓｕｌａ Ｎａｎｎｆ． ｖａｒ． ｍｏｄｅｓｔａ
（Ｎａｎｎｆ．） Ｌ． Ｔ． Ｓｈｅｎ 或川党参 Ｃｏｄｏｎｏｐｓｉｓ ｔａｎｇｓｈｅｎ Ｏｌｉｖ． 的干

燥根， 具有补中益气、 生津养血、 扶正祛邪的功效［１］ ， 主

要有效成分包括多糖类、 挥发油类、 炔苷类［２⁃４］等， 主要活

性包括抗氧化、 增强免疫力、 抗肿瘤［５］ 等。 川党参主要集

中在湖北西部、 重庆东部及四川东部， 不同主产区其质量

状况良好， 作为我国出口药材和中成药生产中最常用的药

材之一， 其质量控制一直备受关注。 重庆市巫山县、 巫溪

县、 奉节县及贵州省道真县 ４ 个产地川党参的质量差异不

大， 而湖北恩施与其他 ４ 个产地的质量差异较大［６］ ， 不同

主产区栽培土壤差异性是造成药材质量差异性最主要的原

因之一， 土壤酸碱性、 微生物环境会直接影响药材生长过

程中生理指标变化［７］ ， 间接影响其有效成分含量及种类［８］

等。 同时， 党参产地加工方式等也是造成其质量差异的原

因［９］ 。 目前， 重庆党参的种植现状、 质量参差不齐、 现行

商品等级划分不合理等存在一系列问题， 为了探索不同主

产区、 栽 培 土 壤 对 药 材 质 量 的 影 响， 本 实 验 应 用

ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ对川党参中党参炔苷的含量进行分析， 建立

ＨＰＬＣ 指纹图谱， 根据化学模式评价结果， 确定各主产区

土壤因素及不同主产区之间药材质量差异性， 以期提出科

学、 规范、 合理的种植建议， 为行业商品等级标准的规范

化提供参考， 为现代精准扶贫项目和重庆市中药材种植产

业化提供依据。
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１　 材料

高效液相色谱仪 ＬＣ⁃２０ＡＤ、 ＵＶ⁃２４５０ 紫外分光光度计

（日本岛津公司）； 纯水仪 （重庆摩尔水处理公司）；
ＫＱ３２００ＤＥ 数控超声清洗器 （昆山市超声仪器有限公司）；
ＨＨ８ 恒温数显水浴锅 （上海汗诺仪器有限公司）； 电子分

析天平 （瑞士梅特勒⁃托利多公司）。
川党参信息见表 １， 经重庆市药物种植研究所邓才富

研究员鉴定为桔梗科植物川党参 Ｃｏｄｏｎｏｐｓｉｓ ｐｉｌｏｓｕｌａ， 标本

保存于重庆市药物种植研究所中药材生产质量控制研究中

心。 党参炔苷 （纯度≥９８％ ）。 色谱纯甲醇、 乙腈及分析纯

Ｄ⁃葡萄糖对照品 （阿拉丁试剂有限公司）； 水为纯净水

（杭州娃哈哈集团有限公司）。

表 １　 样品信息

编号 来源 信息 栽培土壤

１
２

重庆云阳 上坎乡 黄泥

黄泥

３
４

重庆市奉节县

（万力收购品）
吐祥镇 黄泥

黄泥

５
６

重庆市奉节县 太和乡尖山 ２ 组 黄沙壤

太和乡高桥 ５ 组 黄泥

７
８
９
１０
１１

重庆巫山县 红椿乡高炉村 ５ 组

红椿乡飞播林场

白鳝泥

灰包土

灰包土

灰包土

灰包土

１２
１３
１４

重庆云阳 桑坪镇（马刀子丫口） 黄泥

桑坪镇 鸭屎泥

桑坪镇 黄泥巴

１５
１６

重庆市南川区 三泉镇大河坝扇子坪 腐殖土

石骨子土

１７ 重庆市南川区 市售党参 —

２　 方法与结果

２􀆰 １　 党参总多糖含量

２􀆰 １􀆰 １　 葡萄糖对照品溶液制备　 取 Ｄ⁃无水葡萄糖对照品，
１０５ ℃烘箱内烘干至恒重， 精密称取 １１０ ｍｇ， 置于 １００ ｍＬ
量瓶中， 加蒸馏水溶解定容至刻度， 即得， ４ ℃保存备用。
２􀆰 １􀆰 ２　 线性关系考察　 精密量取 ０􀆰 １、 ０􀆰 ２、 ０􀆰 ４、 ０􀆰 ６、 ０􀆰 ８、
１􀆰 ０ ｍＬ “２􀆰 １􀆰 １” 项下对照品溶液至 １０ ｍＬ 量瓶中， 定容得系

列质量浓度溶液， 分别精密量取１ ｍＬ 于试管中， 加入５％苯酚

溶液 １ ｍＬ， 摇匀， 迅速加入浓硫酸 ５ ｍＬ， 放置 ５ ｍｉｎ， 置沸水

浴中加热 １５ ｍｉｎ， 取出冷却至室温。 取１ ｍＬ蒸馏水平行操作，
作为空白对照， 采用紫外⁃可见分光光度法在 ４９０ ｎｍ 波长处测

定吸光度。 以吸光度为纵坐标 （Ａ）， 质量浓度为横坐标 （Ｘ）
进行回归， 得方程 Ａ ＝ ８􀆰 ０３７ ８Ｘ－０􀆰 ０１３ １ （ ｒ ＝ ０􀆰 ９９７ ３）， 在

１􀆰 １０～１１０ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好。
２􀆰 １􀆰 ３　 供试品溶液制备 　 参考文献 ［９］， 取样品粉末

２􀆰 ０ ｇ， 精密称定， 置 ２５０ ｍＬ 圆底烧瓶中， 加入 ８０％ 乙醇

１００ ｍＬ， 水浴回流 ２ ｈ， 滤过， 残渣用 ８０％ 热醇洗涤， 滤

过， 残渣放至室温， 将残渣同滤纸放入锥形瓶中， 加入蒸

馏水 ５０ ｍＬ， 水浴提取 ２ ｈ， 离心， 取上清液， 残渣及烧瓶

用热水 １０ ｍＬ 洗涤， 洗液并入滤液， 重复上述步骤， 提取

３ 次， 浓缩滤液定容至 １００ ｍＬ， 取 １ ｍＬ 稀释至 １００ ｍＬ， 即

得。 精密量取供试品溶液 ２ ｍＬ， 按 “２􀆰 １􀆰 １” 项下方法测

定吸光度， 数据用 ＳＰＳＳ １７􀆰 ０ 软件进行单因素方差分析

（Ｐ＜０􀆰 ０５）， 结果见表 ２。
表 ２　 各产区党参总多糖含量 （ｘ±ｓ， ｎ＝３）

编号 总多糖 ／ （ｍｇ·ｇ－１） 编号 总多糖 ／ （ｍｇ·ｇ－１）
１ ２６１􀆰 ６１±０􀆰 ２５ １０ ６３􀆰 ７９±１􀆰 ０８
２ ４６２􀆰 ８４±０􀆰 ２５ １１ １８４􀆰 １６±０􀆰 ２７
３ １２４􀆰 ４４±０􀆰 ３２ １２ ２４４􀆰 １９±０􀆰 ２２
４ ７７􀆰 １７±０􀆰 ５９ １３ １６８􀆰 ６１±０􀆰 ２５
５ ２５５􀆰 ３９±０􀆰 ４１ １４ １４６􀆰 ８４±０􀆰 １３
６ ３０４􀆰 ５３±０􀆰 ４９ １５ １６３􀆰 ０１±０􀆰 ３１
７ ２３５􀆰 １７±１􀆰 ０６ １６ １３４􀆰 ７１±０􀆰 ２９
８ ２８４􀆰 ００±０􀆰 １９ １７ ５５􀆰 ７１±０􀆰 ２５
９ １９５􀆰 ６７±０􀆰 ４０

２􀆰 １􀆰 ４　 聚类分析　 将 １６ 批样品中多糖含量进行预处理后，
导入 ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 软件， 在 Ａｎａｌｙｓｅ 下进行聚类分析， 见图

１， 可知主要分为 ４ 类， Ⅰ类包含 ２， Ⅱ类包含 １、 ５ ～ ８、
１２， Ⅲ类包含 ４、 １０、 １７， Ⅳ类包括 ３、 ９、 １１、 １３～１６。

图 １　 １６ 批样品聚类分析图

２􀆰 ２　 党参炔苷含量

２􀆰 ２􀆰 １　 色谱条件 　 参考文献［１０］， 岛津 ＶＰ⁃ＯＤＳ 色谱柱

（４􀆰 ６ ｍｍ×２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 检测波长 ２６８ ｎｍ； 体积流量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃水 （Ｂ）， 梯

度洗脱 （０～ ７ ｍｉｎ， ５％ Ａ； ７～ １５ ｍｉｎ， ５％ ～ １５％ Ａ； １５～ ４０
ｍｉｎ， １５％ ～３０％ Ａ； ３０～４５ ｍｉｎ， ３０％ ～ ４０％ Ａ； ４５～ ６０ ｍｉｎ，
４０％ Ａ； ６０～７０ ｍｉｎ， ５％ Ａ）。
２􀆰 ２􀆰 ２　 对照品溶液制备　 取党参炔苷对照品 ９􀆰 ９ ｍｇ， 甲醇

溶解并定容 ５０ ｍＬ 量瓶中， 即得， 置于 ４ ℃冰箱中备用。
２􀆰 ２􀆰 ３　 供试品溶液制备 　 取样品粉末 ０􀆰 ５ ｇ， 精密称定，
精密加入甲醇 ５０ ｍＬ， 称定质量， 超声 （２５０ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ）
提取 ３０ ｍｉｎ， 甲醇补足减失质量， 滤过， 取滤液， 即得。
在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下测定， 计算含量， 数据用 ＳＰＳＳ
１７􀆰 ０ 软件进行单因素方差分析 （Ｐ＜０􀆰 ０５）， 见表 ３。
２􀆰 ２􀆰 ４　 精密度试验　 精密吸取 ３ 号供试品溶液 １０ μＬ， 在

“２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下连续进样 ６ 次， 记录色谱图， 以党

参炔苷为参照峰， 考察特征色谱峰保留时间和峰面积的一

致性。 结果， 各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 １％ ， 共

有峰峰面积 ＲＳＤ 小于 ２％ ， 表明仪器精密度良好。
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表 ３　 各产地党参炔苷含量 （ｘ±ｓ， ｎ＝３）
编号 党参炔苷 ／ （ｍｇ·ｇ－１） 编号 党参炔苷 ／ （ｍｇ·ｇ－１）
１ １􀆰 ２２４ ０±０􀆰 ００４ １ １０ １􀆰 ７１７ ０±０􀆰 ００５ ８
２ ０􀆰 ８１１ ９±０􀆰 ００２ ３ １１ ０􀆰 ８７２ ６±０􀆰 ００２ １
３ ０􀆰 ５０４ ８±０􀆰 ００２ ５ １２ １􀆰 ９６９ ５±０􀆰 ０２１ ０
４ ０􀆰 ８８８ ３±０􀆰 ００１ ６ １３ １􀆰 ７４７ １±０􀆰 ００２ １
５ ０􀆰 ５６５ ２±０􀆰 ００５ ２ １４ ２􀆰 ０２２ ２±０􀆰 ００６ ９
６ ０􀆰 ９４８ ９±０􀆰 ００５ ６ １５ ０􀆰 ７０８ ０±０􀆰 ００９ ７
７ １􀆰 １４８ ９±０􀆰 ００３ ７ １６ ０􀆰 ６６８ １±０􀆰 ００２ ２
８ ０􀆰 ６２２ ５±９􀆰 ００４ ４ １７ ０􀆰 １５４ ０±０􀆰 ００２ ２
９ ０􀆰 ７４７ ６±０􀆰 ００４ １

２􀆰 ２􀆰 ５　 稳定性试验　 精密吸取 ３ 号供试品溶液 １０ μＬ， 在

“２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条件下于 ０、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ 进样测定，
记录色谱图， 以党参炔苷为参照峰， 考察色谱峰保留时间

和峰面积的一致性。 结果， 各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 均

小于 １％ ， 共有峰峰面积 ＲＳＤ 小于 ３％ ， 表明供试品溶液在

２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ２􀆰 ６　 重复性试验　 同时取 ３ 号供试品 ６ 份， 精密称定，
按 “２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色

谱条件下进样 １０ μＬ 测定， 记录色谱图， 以党参炔苷为参

照峰， 考察特征色谱峰保留时间和峰面积的一致性。 结果，
各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 １％ ， 共有峰峰面积

ＲＳＤ 小于 ２％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ２􀆰 ７　 加样回收率试验　 精密称取各成分含量已知的同一

批样品约 ０􀆰 ２５ ｇ， 共 ６ 份， 加入一定量对照品溶液。 按

“２􀆰 ２􀆰 ３” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱

条件下进样， 计算回收率， 结果见表 ４。

表 ４　 党参炔苷加样回收率试验结果 （ｎ＝６）
原有量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％
０􀆰 １２６ ２ ０􀆰 １１８ ０􀆰 ２４７ １ １０２􀆰 ４５
０􀆰 １２７ ４ ０􀆰 １１８ ０􀆰 ２４３ １ ９８􀆰 ０５
０􀆰 １１３ ２ ０􀆰 １１８ ０􀆰 ２２９ ３ ９８􀆰 ３８ １００􀆰 ５５ ２􀆰 ４７２ ０
０􀆰 １３２ ９ ０􀆰 １１８ ０􀆰 ２５４ ９ １０３􀆰 ３８
０􀆰 １２８ ７ ０􀆰 １１８ ０􀆰 ２４４ ９ ９８􀆰 ４７
０􀆰 １２８ ８ ０􀆰 １１８ ０􀆰 ２４９ ８ １０２􀆰 ５４

２􀆰 ３　 指纹图谱建立及相似度分析　 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项色谱条

件下， 建立了 １６ 批样品的 ＨＰＬＣ 指纹图谱 （图 ２）， 采用

“中药色谱指纹图谱相似度评价系统 （２００４Ａ 版） ” 软件

对图谱进行处理， 其中共有峰 １２ 个。 通过与图 ３ 比较， 指

认 ９ 号峰为党参炔苷， 将其设为参照峰。 各主产区指纹图

谱相似度均大于 ０􀆰 ８， 表明药材整体化学成分相似， 但个

别含量可能存在较大差异。 １７ 号样品为市售， 由于其质量

较各主产区相差较大， 与其他样品指纹图谱相似度为

０􀆰 ５６８， 故后续不以其为研究对象。

注： ９ 号峰为党参炔苷。

图 ２　 １６ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱

２􀆰 ４　 化学模式分析　 将 １６ 批样品 １２ 个色谱峰峰面积进行

预处理后， 以共有峰为变量， 导入 ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 软件进行聚

类分析、 主成分分析、 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 分析， 研究重庆不同主产

区药材质量差异， 以及各产区不同土壤栽培党参的影响。
２􀆰 ４􀆰 １　 聚类分析　 将 １６ 批样品 １２ 个色谱峰峰面积进行预

处理后， 导入 ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 分析软件进行聚类分析， 见图 ４，
主要分为 ３ 类， Ⅰ类包含 １～ ２、 ５～ ９、 １１、 １５～ １６， Ⅱ类包

括 ３～４、 Ⅲ类包含 １０、 １２～１４。

２􀆰 ４􀆰 ２　 主成分分析　 参考文献［１１］， 将 １６ 批样品共有峰

峰面积输入 Ｅｘｃｅｌ 表格， 得到 １６×１２ 列的数据矩阵， 导入

ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 软件进行主成分分析， 见图 ５， Ⅰ类包含 １～ ２、
５～９、 １１、 １５～１６， Ⅱ类包括 ３ ～ ４， Ⅲ类包含 １０、 １２ ～ １４，
与聚类分析结果一致， 表明各主产区党参质量存在一定差

异， 同时部分同一产区由于栽培土壤不同， 药材质量也存

在相对差异。 但各数据分布不集中， 难以区分， 因此需采

用 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 作进一步分析。
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１． 党参炔苷

图 ３　 党参炔苷对照品 ＨＰＬＣ 色谱图

图 ４　 １６ 批样品聚类分析图

图 ５　 １６ 批样品主成分分析图

２􀆰 ４􀆰 ３　 正交偏最小二乘法⁃判别分析 （ＯＰＬＳ⁃ＤＡ） 　 参考文

献 ［１２］ 进行 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 分析， 将 １６ 批样品共有峰面积导

入 ＳＩＭＣＡ１４􀆰 １ 软件进行 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 分析， 见图 ６， 可知模型

参数 Ｒ２Ｘ ＝ ０􀆰 ９９３， Ｒ２Ｙ ＝ ０􀆰 ９９８， Ｑ２ ＝ ０􀆰 ９６８， 其中 Ｒ２Ｘ 和

Ｒ２Ｙ 表示模型的拟合程度， 自变量 Ｘ 和因变量 Ｙ 表示模型

的解释表明的能力， Ｑ２Ｙ 表示模型的预测能力， 三者的数

值越接近 １， 表明模型的拟合程度和预测能力越好； 各产区

数据均落在 ９５％ 的置信区间范围内， 表明药材成分相似，
质量稳定， 但各数据分布在不同区域， 且同一产区大多集

中在一个区域并比较集中， 表明药材总体质量差异不显著，
同时不同产区药材整体质量上存在一定的差异。 载荷散点

图见图 ７， 距离远点越远， 权重值越大， 表明该成分的变化

对区分各产区药材质量的作用越大。 将 ＶＩＰ＞１ 的成分确定

为贡献较大者， 共有 ４ 个， 即 １ 号峰 （ＶＩＰ ＝ １􀆰 ２３２ ８）、 ５
号峰 （ＶＩＰ ＝ １􀆰 １９８ ２）、 ６ 号峰 （ＶＩＰ ＝ １􀆰 ０９６ ３）、 ７ 号峰

（ＶＩＰ ＝ １􀆰 ２３７ ７）、 ９ 号峰 （ＶＩＰ ＝ １􀆰 １９６ ２）， 均对各产区药

材质量分类具有显著性影响， 见图 ８。

图 ６　 １６ 批样品 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 得分图

图 ７　 １６ 批样品载荷散点图

图 ８　 １６ 批样品共有峰 ＶＩＰ 值

３　 讨论

党参是一种滋补中草药， 广泛的应用在日常生活中和

中药复方中， 为我国用量居多的中药材之一。 近年来， 研

究党参质量评价等方面越来越多， 通过调整施肥量、 施肥

种类、 施用激素来改变党参生产质量和药材质量［１３⁃１４］ ， 提

高药农经济效益。 同时党参药材质量还受环境和遗传因素

的影响， 种内居群间遗传相似性与地理分布又呈一定相关

性， 不同基原党参药材的化学成分受到栽培环境因素的影

响［１５⁃１６］ ， 这些观念的提出为中药材生产的产地环境选择、
栽培措施管理提供了方法和依据。

对 １７ 批药材分析其总多糖、 党参炔苷含量， 发现不同

产区、 同一产区不同土壤栽培均有所差异， 由于 １７ 号为市

售党参， 与其他重庆周边主产区川党参药材质量差异比较

大。 将 １６ 批党参药材 １２ 个色谱峰峰面积进行预处理后，
进行化学模式分析， 通过聚类分析， 经过细致分类， 同一

产区不同土壤栽培并未归为一类， 表明党参整体质量存在

一定的差异， 因此在各主产区栽培种植党参药材时要找到
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相适宜的土壤进行栽培， 以提高党参药材的整体质量。
ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 分析结果与聚类分析相同， 各主产区之间党参总

体质量存在差异， 同一栽培环境不同的栽培土壤对党参质

量存在影响。 甘肃省发布了针对中药党参的相关地方质量

标准， 贵州省则申请了贵州威宁党参地理标志［１７⁃１８］ ， 同时

有学者针对甘肃主产党参做出了商品规格等级及研究不同

栽培措施对党参质量的影响［１９⁃２０］ 等。 重庆市对川党参种苗

繁育技术发布了地方标准， 但本课题组所购买的市售党参

与栽培川党参比较质量较差， 因此研究其产地质量标准、
栽培技术规章、 商品等级、 加工炮制规章， 是今后亟待解

决的主要问题。 建议根据产品质量要求配合不同的栽培土

壤， 结合产地生态因子， 继续研究川党参栽培土壤微生物

环境等条件， 做好药材栽培规划， 建立药材种植区 ＧＡＰ 基

地建设， 从而提高药材总体质量。 同时， 应在党参主产区

建立种苗培育基地， 稳定药材品质， 保证优质、 稳定、 高

效的生产格局及西南地区相关生产的持续、 健康发展。
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［１３］ 　 查　 钦， 阮培均， 王 　 永， 等． 不同施肥量对纹党参产量

及质量的影响［Ｊ］ ． 北方园艺， ２０１８（２０）： １３８⁃１４４．
［１４］ 　 吴发明， 赵文吉， 任振丽， 等． 控制结实对党参产量、 质

量及经济效益的影响［Ｊ］ ． 北方园艺， ２０１８（６）： １２４⁃１２８．
［１５］ 　 彭　 锐． 川党参质量及影响其质量的遗传和环境因素研究

［Ｄ］． 成都： 成都中医药大学， ２００８．
［１６］ 　 谷　 聪， 曹玲亚， 苏 　 强， 等． 党参原产地及其迁地引种

后 ＡＦＬＰ 与 ＨＰＬＣ 指纹图谱分析［ Ｊ］ ． 中药材， ２０１６， ３９
（８）： １７１６⁃１７２２．

［１７］ 　 ＤＢ５２ ／ Ｔ８５０⁃２０１３， 地理标志产品威宁党参［Ｓ］ ．
［１８］ 　 ＤＢ８２ ／ ８１６⁃２００２， 定西地区无公害中药材党参质量安全［Ｓ］．
［１９］ 　 彭　 锐， 马　 鹏， 莫让瑜， 等． 川党参药材质量标准研究

［Ｊ］ ． 世界科学技术 （中医药现代化）， ２０１４， １６ （ ３）：
５７８⁃５８１．

［２０］ 　 胡佳栋． 栽培措施对党参生长和有效成分含量影响研究

［Ｄ］． 杨凌： 西北农林科技大学， ２０１９．

２７６１

２０２１ 年 ６ 月

第 ４３ 卷　 第 ６ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｎｅ ２０２１

Ｖｏｌ． ４３　 Ｎｏ． ６


