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摘要： 目的　 建立川射干 ＨＰＬＣ、 ＵＶ、 ＩＲ 指纹图谱。 方法 　 ＨＰＬＣ 分析采用 Ｇｌｏｂａｌ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ Ｃ１８ 柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 １％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长２８０ ｎｍ。 采用 ＵＶ
和 ＩＲ 建立川射干药材指纹图谱， 分别用相关系数法和双指标序列分析法对不同批次药材光谱图进行比对。 结果　 １０
批川射干 ＨＰＬＣ 指纹图谱中有 ７ 个共有峰， 相似度均大于 ０􀆰 ９９５， 变异可接受范围为 ０􀆰 ７９８～ １􀆰 ０００； 紫外指纹图谱相

似度均大于 ０􀆰 ９５６， 变异可接受范围为 ０􀆰 ７９５～１􀆰 ０００； ２０ 批药材红外指纹图谱共有峰率为 ６５􀆰 ２２～１００􀆰 ００， 变异峰率为

０􀆰 ００～２７􀆰 ７８。 结论　 该方法简便全面， 稳定可靠， 可用于川射干药材的质量控制。
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　 　 川射干属于鸢尾科植物鸢尾 Ｉｒｉｓ ｔｅｃｔｏｒｕｍ Ｍａｘｉ． 的干燥

根茎［１］ ， 主产于广西、 广东、 四川等地区， 为四川的道地

药材， 气微， 味甘、 苦， 归肺经， 具有清热解毒、 消痰利

咽的功效， 主治咽喉肿痛、 痰咳气喘。 现代药理学研究表

明， 川射干在临床上还具有神经保护、 抗肿瘤、 抑菌等作

用［２⁃５］ ， 具有良好的临床利用潜力。
２０２０ 年版 《中国药典》 一部收载川射干质量标准为用

ＨＰＬＣ 法测定射干苷含量。 据文献报道， 川射干中还含有

鸢尾甲苷 Ａ、 鸢尾甲苷 Ｂ、 野鸢尾苷、 鸢尾苷元、 鸢尾甲

黄素 Ａ、 鸢尾甲黄素 Ｂ 等多种异黄酮成分［６］ ， 具有保护心

肌细胞、 抗炎、 抗肿瘤等功效［７⁃８］ ， 因此， 选择单一的指标

成分检测难以判别药材的优劣。 本研究建立了川射干

ＨＰＬＣ、 ＵＶ、 ＩＲ 指纹图谱， 以期对该药材内在质量进行有

效表征、 综合评价和全面控制。
１　 材料

Ｐ２３０Ⅱ型高效液相色谱仪 （大连依利特分析仪器有限

公司）； ＴＵ⁃１８１０ＰＣ 型紫外可见分光光度计 （北京普析通

用仪器有限责任公司）； Ｓｐｅｃｔｒｕｍ Ｔｗｏ 型傅里叶变换红外光

谱仪 （美国 Ｐｅｒｋｉｎ Ｅｌｍｅｒ 公司）； ＦＡ２００４ 分析电子天平

（上海良平仪器仪表有限公司）； １０１⁃１⁃Ｓ 型电热鼓风干燥箱

（成都雅源科技有限公司）； ＰＳ⁃４０ 型超声波清洗器 （深圳

得康清洁设备有限公司）。
川射干均购自四川逢春制药有限公司， 经成都大学刘

涛研究员鉴定为鸢尾科植物鸢尾的干燥根茎， 批号分别为

１７０１０２、 １７０１０８、 １７０１１４、 １７０１２３、 １７０１２７、 １７０２０６、 １７０２１１、
１７０２２１、 １７０３２５、 １７０３３１、 １７０６０２、 １７０６０８、 １７０６１１、 １７０６１５、

１７０６２１、 １７０７０８、 １７０７１５、 １７０７２３、 １７０７２８、 １７０８１３， 分别编号

为 Ｓ１～ Ｓ２０， 其中 Ｓ３ ～ Ｓ１０、 Ｓ１５～ Ｓ１８ 产自阿坝金川县， 其

他批次 产 自 四 川 广 元 青 川 县。 射 干 苷 对 照 品， 批 号

ｗｋｑ１６０７０１０３， 纯度≥９８％ ， 购自四川省维克奇生物科技有

限公司。 甲醇和乙腈为色谱纯； 其余试剂均为分析纯； 水

为纯净水。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 １􀆰 １　 色谱条件　 Ｇｌｏｂａｌ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ Ｃ１８柱 （４􀆰 ６ ｍｍ×
２５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃０􀆰 １％ 磷酸 （Ｂ）， 梯

度洗脱 （０～１５ ｍｉｎ， ２０％ ～ ２４％ Ａ； １５～ ２５ ｍｉｎ， ２４％ ～ ２６％
Ａ； ２５～ ３６ ｍｉｎ， ２６％ ～ ３０％ Ａ； ３６ ～ ５０ ｍｉｎ， ３０％ ～ ３２％ Ａ；
５０～ ７０ ｍｉｎ， ３２％ ～ ２０％ Ａ）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温

３０ ℃； 检测波长 ２８０ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 １􀆰 ２　 对照品溶液制备 　 取射干苷对照品适量， 精密称

定， 加 ７０％ 乙醇制成质量浓度为 ４３ μｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 供试品溶液制备　 取川射干 （过 ３ 号筛） 约 ０􀆰 ５ ｇ，
精密称定， 具塞锥形瓶中， 精密加入 ２５ ｍＬ 甲醇， 密塞，
称定质量， 超声 （２４０ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ） 处理 ３０ ｍｉｎ， 放冷， 再

称定质量， 补足， 摇匀， 滤过， 取续滤液 ｌ ｍＬ， 置 ５ ｍＬ 量

瓶中， 加甲醇稀释至刻度， 摇匀， 即得。
２􀆰 １􀆰 ４　 方法学考察

２􀆰 １􀆰 ４􀆰 １　 精密度试验 　 取同一供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １”
项色谱条件下进样 ６ 次， 测得各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ
均小于 ０􀆰 ５％ ， 各共有峰相对峰面积 ＲＳＤ 均小于 ３􀆰 ０％ ， 表

明仪器精密度良好。
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２􀆰 １􀆰 ４􀆰 ２　 重复性试验 　 取同一批样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下

方法平行制备供试品溶液 ６ 份， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下

进样， 测得各共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 ０􀆰 ５％ ， 相

对峰面积 ＲＳＤ 均小于 ３􀆰 ５％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 １􀆰 ４􀆰 ３　 稳定性试验 　 取同一供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、
６、 ８、 １２ ｈ 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样， 测得各共有峰

相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 ０􀆰 ３％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 均小于

４􀆰 ５％ ， 表明溶液在 １２ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 １􀆰 ５　 图谱采集　 取 １０ 批样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法平

行制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样， 结

果见图 １。
２􀆰 １􀆰 ６　 图谱生成　 采用中国药典委员会 “中药色谱指纹图

谱相似度评价系统 （２００４Ａ 版） ”， 对 １０ 批样品的指纹图

谱进行分析， 生成对照指纹图谱。 取射干苷对照品溶液，
在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下测定， 共确定 ７ 个共有峰， １ 号

峰为射干苷， 结果见图 １。

图 １　 １０ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱

２􀆰 １􀆰 ７　 共有峰相对保留时间及相对峰面积　 在 ＨＰＬＣ 指纹

图谱中， １ 号峰在各批样品中均有出现， 分离度良好， 峰

面积大， 故选作参照峰， 将其保留时间和峰面积记为

１􀆰 ０００ ０， 其他共有峰相对保留时间、 相对峰面积分别见表

１～２。
表 １　 １０ 批样品共有峰的相对保留时间

编号 峰 １ 峰 ２ 峰 ３ 峰 ４ 峰 ５ 峰 ６ 峰 ７
Ｓ１ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０３ ５ １􀆰 ３１６ ０ １􀆰 ７８７ １ ３􀆰 ４３８ ５ ３􀆰 ６１６ ０ ３􀆰 ８８６ ８
Ｓ２ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０３ ５ １􀆰 ３１７ ９ １􀆰 ７９７ ９ ３􀆰 ４６４ ５ ３􀆰 ６４３ ０ ３􀆰 ９１６ １
Ｓ３ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ２ １􀆰 ３１９ ６ １􀆰 ７９５ １ ３􀆰 ４６８ ３ ３􀆰 ６５１ ３ ３􀆰 ９２６ ２
Ｓ４ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０４ ９ １􀆰 ３２３ １ １􀆰 ７９６ ４ ３􀆰 ４７３ ７ ３􀆰 ６５７ ８ ３􀆰 ９３０ ９
Ｓ５ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０４ ９ １􀆰 ３２０ ５ １􀆰 ７９２ ８ ３􀆰 ４６５ ６ ３􀆰 ６４９ ６ ３􀆰 ９２２ ３
Ｓ６ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ９ １􀆰 ３２３ ９ １􀆰 ７９６ ７ ３􀆰 ４７２ １ ３􀆰 ６５７ ０ ３􀆰 ９３１ ４
Ｓ７ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ６ １􀆰 ３２０ ９ １􀆰 ７９３ ７ ３􀆰 ４７２ １ ３􀆰 ６５６ ９ ３􀆰 ９３０ ５
Ｓ８ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ７ １􀆰 ３２２ ４ １􀆰 ７９６ ３ ３􀆰 ４７４ ６ ３􀆰 ６５９ ２ ３􀆰 ９３３ ４
Ｓ９ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ４ １􀆰 ３２１ １ １􀆰 ７９７ ４ ３􀆰 ４７８ ５ ３􀆰 ６６１ ７ ３􀆰 ９３３ ５
Ｓ１０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０３ ９ １􀆰 ３１９ ０ １􀆰 ７９８ １ ３􀆰 ４６８ ８ ３􀆰 ６４８ １ ３􀆰 ９２３ ４

ＲＳＤ ／ ％ ０ ０􀆰 ０８ ０􀆰 １８ ０􀆰 １８ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ３６

表 ２　 １０ 批样品共有峰的相对峰面积

编号 峰 １ 峰 ２ 峰 ３ 峰 ４ 峰 ５ 峰 ６ 峰 ７
Ｓ１ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０９７ ３ ０􀆰 １４１ ８ ０􀆰 ２９１ ５ ０􀆰 ９１４ １ ０􀆰 １０５ １ ０􀆰 ４４９ ６
Ｓ２ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８９ ５ ０􀆰 １３７ ４ ０􀆰 ３１１ ７ １􀆰 ４１９ ０ ０􀆰 １５１ ７ ０􀆰 ６２２ ７
Ｓ３ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 １０４ ７ ０􀆰 １４１ ６ ０􀆰 ４２６ ９ １􀆰 ２６７ ７ ０􀆰 １３８ ９ ０􀆰 ６０６ ７
Ｓ４ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８１ ７ ０􀆰 １３０ ３ ０􀆰 ３０５ ２ １􀆰 １８３ ６ ０􀆰 １３３ ８ ０􀆰 ５８６ ８
Ｓ５ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８２ １ ０􀆰 １３６ ３ ０􀆰 ３８７ ７ １􀆰 ２７９ ９ ０􀆰 １５６ ０ ０􀆰 ６２３ ９
Ｓ６ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０９３ １ ０􀆰 １１４ ０ ０􀆰 ４６１ ６ １􀆰 ３４２ ６ ０􀆰 １５２ ２ ０􀆰 ６２４ ８
Ｓ７ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 １０２ ８ ０􀆰 １４５ ３ ０􀆰 ３５６ ６ １􀆰 １７１ ２ ０􀆰 １１５ ７ ０􀆰 ５３８ ２
Ｓ８ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０９８ ３ ０􀆰 １３９ ８ ０􀆰 ３９６ ２ １􀆰 ２１８ １ ０􀆰 １３６ ４ ０􀆰 ５６７ ８
Ｓ９ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８０ ３ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ２８８ １ １􀆰 ０７３ ３ ０􀆰 １１２ ８ ０􀆰 ４７７ １
Ｓ１０ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８３ １ ０􀆰 １４３ ７ ０􀆰 ３１２ ５ １􀆰 １６５ ３ ０􀆰 １２２ ８ ０􀆰 ５３３ ４

ＲＳＤ ／ ％ ０ １０􀆰 １２ ７􀆰 ０３ １７􀆰 ３６ １１􀆰 ７４ １３􀆰 ５１ １１􀆰 １３

２􀆰 １􀆰 ８　 相似度评价　 采用中国药典委员会 “中药色谱指纹

图谱相似度评价系统 （２００４Ａ 版） ”， 将 １０ 批样品的指纹

图谱与对照指纹图谱进行相似度分析， 结果分别为 ０􀆰 ９９０、
０􀆰 ９９７、 ０􀆰 ９９９、 ０􀆰 ９９９、 １􀆰 ０００、 ０􀆰 ９９８、 ０􀆰 ９９９、 １􀆰 ０００、
０􀆰 ９９７、 ０􀆰 ９９９， 平均值 ０􀆰 ９９８。 将相似度平均值 ８０％ ～
１２０％ 作为相似度变异可接受范围， 拟规定两者相似度应大

于 ０􀆰 ７９８。
２􀆰 １􀆰 ９　 验证试验　 另取 １０ 批样品， 按 “２􀆰 １􀆰 ２” 项下方法

制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下进样。 运用

中国药典委员会 “中药色谱指纹图谱相似度评价系统

（２００４Ａ 版） ”， 将 １０ 批样品的指纹图谱与对照指纹图谱进

行相似度分析， 结果分别为 ０􀆰 ９９５、 ０􀆰 ９９７、 １􀆰 ０００、 ０􀆰 ９９９、
１􀆰 ０００、 ０􀆰 ９９９、 ０􀆰 ９９９、 １􀆰 ０００、 ０􀆰 ９９９、 １􀆰 ０００， 符合上述规

定， 相对保留时间、 相对峰面积分别见表 ３～４。
２􀆰 ２　 紫外指纹图谱建立

２􀆰 ２􀆰 １　 光谱扫描条件　 以 ９５％乙醇为空白调整基线， 扣除基

底影响。 光谱扫描条件为光度模式， 光谱带宽 ２􀆰 ００ ｎｍ， 扫描

范围 ２００􀆰 ００～８００􀆰 ００ ｎｍ， 扫描间隔 １􀆰 ０ ｎｍ， 快速扫描。
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表 ３　 １０ 批样品 （验证） 共有峰的相对保留时间

编号 峰 １ 峰 ２ 峰 ３ 峰 ４ 峰 ５ 峰 ６ 峰 ７
Ｓ１１ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０４ １ １􀆰 ３１７ ７ １􀆰 ７９２ ９ ３􀆰 ４５３ １ ３􀆰 ６３３ ３ ３􀆰 ９０５ ４
Ｓ１２ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０４ ２ １􀆰 ３１７ ３ １􀆰 ７９０ ０ ３􀆰 ４４８ ８ ３􀆰 ６３２ １ ３􀆰 ９０３ ６
Ｓ１３ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ３ １􀆰 ３２０ ２ １􀆰 ７９２ ２ ３􀆰 ４５６ ０ ３􀆰 ６３９ ５ ３􀆰 ９１１ ３
Ｓ１４ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ３ １􀆰 ３２１ ３ １􀆰 ７９１ ５ ３􀆰 ４５２ ２ ３􀆰 ６３６ ６ ３􀆰 ９０７ ５
Ｓ１５ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ５ １􀆰 ３２０ ８ １􀆰 ７８９ ６ ３􀆰 ４５０ ０ ３􀆰 ６３４ ２ ３􀆰 ９０４ ６
Ｓ１６ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ６ １􀆰 ３２０ １ １􀆰 ７９１ ３ ３􀆰 ４４１ ４ ３􀆰 ６２５ ０ ３􀆰 ９６５ ５
Ｓ１７ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ １ １􀆰 ３１９ ９ １􀆰 ７８３ ３ ３􀆰 ４３０ ５ ３􀆰 ６１５ １ ３􀆰 ８８３ ６
Ｓ１８ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ５ １􀆰 ３２０ ６ １􀆰 ７８５ ０ ３􀆰 ４３３ ６ ３􀆰 ６１８ ０ ３􀆰 ８８６ ５
Ｓ１９ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０５ ４ １􀆰 ３２０ ４ １􀆰 ７８６ １ ３􀆰 ４２８ ３ ３􀆰 ６１２ ２ ３􀆰 ８８０ ６
Ｓ２０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 １０４ ９ １􀆰 ３１８ ９ １􀆰 ７８４ １ ３􀆰 ４２６ ４ ３􀆰 ６０６ ３ ３􀆰 ８７５ ０

ＲＳＤ ／ ％ ０ ０􀆰 ０５ ０􀆰 １０ ０􀆰 ２０ ０􀆰 ３３ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ６６

表 ４　 １０ 批样品 （验证） 共有峰的相对峰面积

编号 峰 １ 峰 ２ 峰 ３ 峰 ４ 峰 ５ 峰 ６ 峰 ７
Ｓ１１ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０９１ ５ ０􀆰 １４１ １ ０􀆰 ２９７ ５ １􀆰 １３６ ７ ０􀆰 １２３ ８ ０􀆰 ４００ ２
Ｓ１２ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０９４ ９ ０􀆰 １４６ ４ ０􀆰 ３０１ ６ １􀆰 ０４７ ０ ０􀆰 １１６ ２ ０􀆰 ５２２ ０
Ｓ１３ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 １００ １ ０􀆰 １４０ ６ ０􀆰 ３６５ ７ １􀆰 ３２４ ４ ０􀆰 １３９ ８ ０􀆰 ５７６ ２
Ｓ１４ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８４ ４ ０􀆰 １３３ ３ ０􀆰 ３０８ ７ １􀆰 ３１２ ７ ０􀆰 １４４ ３ ０􀆰 ６３１ ２
Ｓ１５ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０９５ ３ ０􀆰 １３９ ７ ０􀆰 ３６７ ７ １􀆰 ２２０ ７ ０􀆰 １３６ １ ０􀆰 ５９０ ８
Ｓ１６ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 １００ ７ ０􀆰 １１８ ９ ０􀆰 ４３８ ５ １􀆰 ２９５ ８ ０􀆰 １３３ ４ ０􀆰 ６４３ ９
Ｓ１７ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 １００ ７ ０􀆰 １３９ ０ ０􀆰 ３６６ ２ １􀆰 １２９ ２ ０􀆰 １２４ ９ ０􀆰 ５４９ ９
Ｓ１８ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８１ ８ ０􀆰 １３３ ５ ０􀆰 ３４９ ０ １􀆰 ２９３ ５ ０􀆰 １４１ ６ ０􀆰 ６０４ ８
Ｓ１９ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０８３ ５ ０􀆰 １２０ ６ ０􀆰 ３７４ ６ １􀆰 ３０５ ４ ０􀆰 １３９ ８ ０􀆰 ６３５ ７
Ｓ２０ １􀆰 ０００ ０ ０􀆰 ０９４ ６ ０􀆰 １４１ ７ ０􀆰 ３３２ ０ １􀆰 ２４１ ３ ０􀆰 １５５ ６ ０􀆰 ５９６ １

ＲＳＤ ／ ％ ０ ７􀆰 ８１ ６􀆰 ７４ １２􀆰 １９ ７􀆰 ７７ ８􀆰 ４６ １２􀆰 ５９

　 　 由于川射干主要成分为黄酮类， 其吸光度在紫外光区，
故对照指纹图谱及相似度均以 ２００ ～ ４００ ｎｍ 处的吸光度为

标准进行建立并计算。
２􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液制备　 取药粉约 ０􀆰 ５ ｇ， 精密称定， 具

塞锥形瓶中， 精密加入 ２５ ｍＬ ９５％ 乙醇， 密塞， 称定质量，
超声 （２４０ Ｗ， ４０ ｋＨｚ） 处理 ３０ ｍｉｎ， 放冷， 再次称定质

量， 补足， 摇匀， 滤过 （续滤液稀释 ３１２􀆰 ５ 倍时， 图谱吸

光度均处于 ０􀆰 ２～０􀆰 ８ 之间）， 摇匀， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 １　 精密度考察 　 取同一供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １”
项条件下连续扫描 ６ 次， 得 ２１０、 ２４０、 ２６６ ｎｍ 处紫外吸光

度 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ０８％ 、 ０􀆰 ５２％ 、 ０􀆰 ３０％ ， 表明仪器精密度

良好。
２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 ２　 重复性考察 　 取同一批样品， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下

方法平行制备供试品溶液 ６ 份， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件下进行

扫描， 测得 ２１０、 ２４０、 ２６６ ｎｍ 处紫外吸光度 ＲＳＤ 分别为

２􀆰 ９５％ 、 ２􀆰 ７４％ 、 ３􀆰 ２０％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ２􀆰 ３􀆰 ３　 稳定性考察　 取同一供试品溶液， 于 ０、 ０􀆰 ５、 １、
１􀆰 ５、 ２、 ３ ｈ 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件下进行扫描， 测得 ２１０、
２４０、 ２６６ ｎｍ 处紫外吸光度 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ０６％ 、 ２􀆰 ０２％ 、
３􀆰 ０７％ ， 表明溶液在 ３ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ２􀆰 ４　 图谱采集　 取 １０ 批样品， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制

备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件下测定， 紫外光谱叠

加图见图 ２。
２􀆰 ２􀆰 ５　 图谱生成　 将 “２􀆰 ２􀆰 ４” 项下紫外图谱各波长下的

吸光度取平均值， 并以其建立对照指纹图谱［９］ ， 见图 ３。

图 ２　 １０ 批样品紫外指纹图谱

图 ３　 紫外对照指纹图谱

２􀆰 ２􀆰 ６　 相似度分析　 将 １０ 批样品的紫外指纹图谱与对照

紫外指纹图谱经 ＩＢＭ ＳＰＳＳ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ 软件中双变量相关

“Ｋｅｎｄａｌｌ 的 ｔａｕ⁃ｂ” 分析计算相似度［１０］ 。 结果， 相似度分别

为 ０􀆰 ９９１、 ０􀆰 ９９５、 ０􀆰 ９９３、 ０􀆰 ９９６、 ０􀆰 ９９８、 ０􀆰 ９９６、 ０􀆰 ９９０、
０􀆰 ９９６、 ０􀆰 ９９４、 ０􀆰 ９９５， 平均值为 ０􀆰 ９９４， 将其平均值的

８０％ ～１２０％ 作为变异可接受范围， 拟规定两者相似度应大

于 ０􀆰 ７９５。
２􀆰 ２􀆰 ７　 验证试验　 另取 １０ 批样品， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法

制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ２􀆰 １” 项条件下扫描， 所得紫外
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图谱与对照指纹图谱各波长下吸光度经数据处理软件 ＩＢＭ
ＳＰＳＳ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ 中双变量相关 “Ｋｅｎｄａｌｌ 的 ｔａｕ⁃ｂ 分析” 计算

相似 度。 结 果， 相 似 度 分 别 为 ０􀆰 ９６０、 ０􀆰 ９６１、 ０􀆰 ９５９、
０􀆰 ９５６、 ０􀆰 ９５６、 ０􀆰 ９６０、 ０􀆰 ９５９、 ０􀆰 ９６０、 ０􀆰 ９５７、 ０􀆰 ９５７、
０􀆰 ９５７， 符合上述规定。
２􀆰 ３　 红外指纹图谱建立

２􀆰 ３􀆰 １　 供试品溶液制备　 取药材约 ０􀆰 ５ ｇ， 精密称定， 具

塞锥形瓶中， 精密加入 ２５ ｍＬ ９５％ 乙醇， 密塞， 称定质量，
超声 （２４０ Ｗ、 ４０ ｋＨｚ） 处理 ３０ ｍｉｎ， 放冷， 补足减失质

量， 摇匀， 滤过。 精密移取 ０􀆰 ２ ｍＬ 续滤液于玛瑙研钵中，
吹干溶剂， 与约 ０􀆰 １ ｇ 干燥 ＫＢｒ 粉末研磨均匀， 于 １４ ＭＰａ
真空环境中压片 １􀆰 ５ ｍｉｎ， 即得。
２􀆰 ３􀆰 ２　 光谱扫描条件　 取按 “２􀆰 ３􀆰 １” 项下方法制备的供

试品薄片， 放入傅里叶变换红外光谱仪中扫描， 并扣除空

气干扰， 扫描范围 ４ ０００～４００ ｃｍ－１。
２􀆰 ３􀆰 ３　 方法学考察

２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 １　 精密度试验 　 取药材粉末约 ０􀆰 ５ ｇ， 按 “２􀆰 ３􀆰 １”
项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项条件下连续扫

描 ６ 次。 取图谱中吸收强度最强的 １０ 个峰作为特征峰， 测

得特征峰波数 ＲＳＤ［１１］ 均小于 ０􀆰 ０２％ ， 表明仪器精密度

良好。
２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ２　 重复性试验 　 取同一批样品， 按 “２􀆰 ３􀆰 １” 项下

方法平行制备供试品溶液 ６ 份， 在 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项条件下扫

描， 测得特征峰波数 ＲＳＤ 均小于 ０􀆰 ２５％ ， 表明该方法重复

性良好。
２􀆰 ３􀆰 ３􀆰 ３　 稳定性试验 　 取药材粉末约 ０􀆰 ５ ｇ， 按 “２􀆰 ３􀆰 １”
　 　 　 　 　

项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项条件下于 ０、
０􀆰 ５、 １、 １􀆰 ５、 ２、 ３ ｈ 扫描， 测得特征峰波数 ＲＳＤ 均小于

０􀆰 ０２％ ， 表明溶液在 ３ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ３􀆰 ４　 图谱生成　 将 ２０ 批样品按 “２􀆰 ３􀆰 １” 项下方法制备

供试品溶液， 在 “２􀆰 ３􀆰 ２” 项条件下扫描， 红外光谱叠加

图见图 ４， 各批次吸收峰的波数见表 ５。

图 ４　 ２０ 批样品红外指纹图谱

２􀆰 ３􀆰 ５　 共有峰确定　 若组内吸收峰的波数最大差异显著小

于与其相邻组之间的平均波数差， 就确定该组峰是一组共

有峰， 反之为变异峰［１２⁃１３］ 。
２􀆰 ３􀆰 ６　 双指标序列分析法鉴定指标　 双指标序列为以某一

批次样品作参考， 计算其他样品红外指纹图谱的共有峰率

和变异峰率， 并依次排列而成的序列。
２􀆰 ３􀆰 ７　 双指标序列分析 　 对 ２０ 批样品进行双指标序列分

析， 结果表明， 红外指纹图谱共有峰率 ６５􀆰 ２２％ ～１００􀆰 ００％ ，
变异峰率 ０～ ２７􀆰 ７８％ 。 其中， 产自阿坝金川县的样品之间

共有峰率 ７８􀆰 ２６％ ～ １００􀆰 ００％ ， 变异峰率 ０ ～ ２２􀆰 ２２％ ； 产自

四川广元青川县的样品间共有峰率 ７３􀆰 ９１％ ～ １００􀆰 ００％ ， 变

异峰率 ０ ～ １６􀆰 ６７％ ， 表明同一产地样品之间共有峰率高，
　 　 　 　表 ５　 ２０ 批样品红外吸收峰波数 （ｃｍ－１）

编号 Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３ Ｓ４ Ｓ５ Ｓ６ Ｓ７ Ｓ８ Ｓ９ Ｓ１０
１ ３ ４０１􀆰 １３ ３ ４１１􀆰 ６８ ３ ４００􀆰 ２３ ３ ３９２􀆰 ３２ ３ ４００􀆰 ９２ ３ ４００􀆰 ７８ ３ ４００􀆰 ７９ ３ ４００􀆰 ６２ ３ ４００􀆰 ２８ ３ ３９９􀆰 ７７
２ ２ ９２５􀆰 １１ ２ ９２５􀆰 ０６ ２ ９２４􀆰 ６０ ２ ９２５􀆰 ０３ ２ ９２４􀆰 ８６ ２ ９２４􀆰 ５５ ２ ９２４􀆰 ７８ ２ ９２４􀆰 ７０ ２ ９２４􀆰 ５８ ２ ９２５􀆰 １０
３ ２ ８５３􀆰 ６９ ２ ８５３􀆰 ４８ ２ ８５３􀆰 ２２ ２ ８５３􀆰 ６３ ２ ８５３􀆰 ３６ ２ ８５３􀆰 １０ ２ ８５３􀆰 ２８ ２ ８５３􀆰 ２３ ２ ８５３􀆰 ２１ ２ ８５３􀆰 ８４
４ １ ７１１􀆰 ６５ １ ７１１􀆰 ４２ １ ７１１􀆰 ６０ １ ７１１􀆰 ６８ １ ７１１􀆰 ７４ １ ７１１􀆰 ４８ １ ７１１􀆰 ４７ １ ７１１􀆰 ２６ １ ７１１􀆰 ４７ １ ７３４􀆰 ０９
５ １ ６５５􀆰 ９９ １ ６５５􀆰 １１ １ ６５５􀆰 ４８ １ ６５５􀆰 ５９ １ ６５５􀆰 ３９ １ ６５５􀆰 ４４ １ ６５５􀆰 ３４ １ ６５５􀆰 ５７ １ ６５５􀆰 ７７ １ ６５５􀆰 ７８
６ １ ６１３􀆰 ２８ １ ６１４􀆰 ２３ １ ６１３􀆰 ３７ １ ６１３􀆰 １５ １ ６１３􀆰 ２４ １ ６１３􀆰 １５ １ ６１３􀆰 ３６ １ ６１３􀆰 １５ １ ６１３􀆰 １９ １ ６１３􀆰 ０８
７ １ ５９０􀆰 ０１ － １ ５８９􀆰 ９９ １ ５８９􀆰 ７６ １ ５８９􀆰 ９８ １ ５９０􀆰 １６ １ ５９０􀆰 ０２ １ ５８９􀆰 ９４ １ ５８９􀆰 ６４ －
８ １ ５１６􀆰 ０９ １ ５１６􀆰 ０９ １ ５１６􀆰 １６ １ ５１６􀆰 １２ １ ５１６􀆰 １０ １ ５１６􀆰 ０８ １ ５１６􀆰 １１ １ ５１６􀆰 １０ １ ５１６􀆰 １２ １ ５１６􀆰 ２５
９ １ ４６３􀆰 １２ １ ４６３􀆰 ２２ １ ４６３􀆰 ２０ １ ４６３􀆰 ０４ １ ４６３􀆰 ０９ １ ４６３􀆰 ２１ １ ４６３􀆰 ０９ １ ４６３􀆰 １５ １ ４６３􀆰 ０７ １ ４６３􀆰 ３６
１０ １ ３７５􀆰 ０４ １ ３７４􀆰 ９８ １ ３７５􀆰 ３８ １ ３７５􀆰 ２１ １ ３７５􀆰 ３７ １ ３７５􀆰 ４３ １ ３７５􀆰 １３ １ ３７５􀆰 １９ １ ３７４􀆰 ９６ １ ３７４􀆰 ９７
１１ － １ ２８９􀆰 ４９ １ ２８９􀆰 ５８ １ ２８９􀆰 ４８ １ ２８９􀆰 ４９ １ ２８９􀆰 ５７ １ ２８９􀆰 ７３ １ ２８９􀆰 ４２ １ ２８９􀆰 ４５ －
１２ １ ２７３􀆰 ３３ － １ ２７３􀆰 ２６ １ ２７３􀆰 ３５ １ ２７３􀆰 １３ １ ２７２􀆰 ９４ １ ２７２􀆰 ８５ １ ２７３􀆰 ２４ １ ２７３􀆰 ０６ １ ２７２􀆰 ０７
１３ １ ２２７􀆰 ２７ １ ２２７􀆰 ２３ １ ２２６􀆰 ８４ １ ２２６􀆰 ９６ １ ２２６􀆰 ５７ １ ２２６􀆰 ８９ １ ２２７􀆰 ０９ １ ２２６􀆰 ７６ １ ２２６􀆰 ０６ １ ２２８􀆰 ５９
１４ １ １７６􀆰 ４０ １ １７６􀆰 １０ １ １７６􀆰 ０４ １ １７６􀆰 １９ １ １７６􀆰 ０６ １ １７６􀆰 １１ １ １７６􀆰 １３ １ １７６􀆰 ０２ １ １７６􀆰 ２７ １ １７５􀆰 ６８
１５ １ １５８􀆰 ９４ １ １５８􀆰 ９３ １ １５８􀆰 ８９ １ １５８􀆰 ８３ １ １５８􀆰 ８５ １ １５８􀆰 ９０ １ １５８􀆰 ９６ １ １５８􀆰 ９３ １ １５８􀆰 ７９ －
１６ １ ０６８􀆰 ９２ １ ０６８􀆰 １７ １ ０６８􀆰 ３７ １ ０６８􀆰 ２７ １ ０６８􀆰 ２３ １ ０６８􀆰 ２３ １ ０６８􀆰 ７１ １ ０６８􀆰 ３６ １ ０６８􀆰 ３５ １ ０６８􀆰 ４７
１７ ９２４􀆰 ０６ ９２５􀆰 ０４ ９２３􀆰 ６４ ９２５􀆰 ０２ ９２３􀆰 ２１ ９２２􀆰 ３４ ９２４􀆰 ７２ ９２２􀆰 ９１ ９２３􀆰 ８６ －
１８ ８３８􀆰 ０５ ８３８􀆰 １２ ８３８􀆰 １９ ８３８􀆰 ０８ ８３７􀆰 ９０ ８３８􀆰 ３８ ８３８􀆰 ３５ ８３８􀆰 １１ ８３８􀆰 ０１ ８３８􀆰 ３３
１９ － － ８１９􀆰 ６１ － － － － ８１９􀆰 ０３ ８１９􀆰 ２０ ８１７􀆰 ４５
２０ ７６１􀆰 ９８ ７６２􀆰 ０８ ７６１􀆰 ８２ ７６１􀆰 ６６ ７６１􀆰 ７３ ７６１􀆰 １６ ７６１􀆰 ６２ ７６１􀆰 ８８ ７６１􀆰 ６７ ７６２􀆰 ３５
２１ ７３９􀆰 ９３ ７４０􀆰 ２０ ７３９􀆰 ５２ ７３９􀆰 ８２ ７３９􀆰 ８２ ７３８􀆰 １８ ７３９􀆰 ２０ ７３９􀆰 ５６ ７３９􀆰 ８９ ７３９􀆰 ７３
２２ ５８６􀆰 ２３ ５８７􀆰 １７ ５８５􀆰 ９９ ５８５􀆰 ８２ ５８５􀆰 ９５ ５８５􀆰 ８６ ５８５􀆰 ７０ ５８６􀆰 ４１ ５８６􀆰 ０６ ５８６􀆰 ３５
２３ ５３４􀆰 ２５ ５３５􀆰 １５ ５３４􀆰 ０２ ５３４􀆰 ２０ ５３４􀆰 ４８ ５３４􀆰 ８０ ５３３􀆰 ５１ ５３４􀆰 １３ ５３３􀆰 ９１ ５１０􀆰 ０８

３５９１

２０２１ 年 ７ 月

第 ４３ 卷　 第 ７ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｊｕｌｙ ２０２１

Ｖｏｌ． ４３　 Ｎｏ． ７



续表 ５
编号 Ｓ１１ Ｓ１２ Ｓ１３ Ｓ１４ Ｓ１５ Ｓ１６ Ｓ１７ Ｓ１８ Ｓ１９ Ｓ２０
１ ３ ４１８􀆰 ０１ ３ ４００􀆰 ９６ ３ ４１０􀆰 ４０ ３ ４１２􀆰 ６８ ３ ４００􀆰 ３２ ３ ４００􀆰 ９３ ３ ４０１􀆰 １９ ３ ４０１􀆰 ３５ ３ ４０１􀆰 ２９ ３ ４０９􀆰 ２９
２ ２ ９２４􀆰 ３４ ２ ９２４􀆰 ２６ ２ ９２４􀆰 ７４ ２ ９２４􀆰 ７０ ２ ９２４􀆰 ５８ ２ ９２４􀆰 ６６ ２ ９２４􀆰 ５０ ２ ９２４􀆰 ６５ ２ ９２４􀆰 ６８ ２ ９２４􀆰 ６８
３ ２ ８５２􀆰 ７１ ２ ８５２􀆰 ８１ ２ ８５３􀆰 １４ ２ ８５３􀆰 １６ ２ ８５３􀆰 ０５ ２ ８５３􀆰 １４ ２ ８５２􀆰 ９６ ２ ８５３􀆰 １０ ２ ８５３􀆰 １６ ２ ８５３􀆰 １５
４ １ ７１１􀆰 ６７ １ ７１１􀆰 ４８ １ ７１１􀆰 １２ １ ７１１􀆰 ８４ １ ７１１􀆰 ２６ １ ７１１􀆰 ２８ １ ７１１􀆰 ２５ １ ７１１􀆰 ５６ １ ７１１􀆰 ５０ １ ７１１􀆰 ３６
５ １ ６５５􀆰 ８６ １ ６５５􀆰 ９７ １ ６５５􀆰 ５３ １ ６５５􀆰 ４６ １ ６５５􀆰 ２５ １ ６５５􀆰 ３７ １ ６５５􀆰 ４８ １ ６５５􀆰 ５２ １ ６５５􀆰 ７１ １ ６５５􀆰 ５２
６ １ ６１４􀆰 ６５ １ ６１４􀆰 ２４ １ ６１４􀆰 ６５ １ ６１４􀆰 ２５ １ ６１３􀆰 ２８ １ ６１３􀆰 １８ １ ６１３􀆰 ６０ １ ６１３􀆰 ８０ １ ６１３􀆰 ８０ １ ６１３􀆰 ７２
７ － １ ５９０􀆰 ２７ － － １ ５９０􀆰 １４ １ ５９０􀆰 ４０ １ ５９０􀆰 ２７ １ ５９０􀆰 １１ １ ５９０􀆰 ３６ １ ５９０􀆰 ５２
８ １ ５１６􀆰 ２１ １ ５１６􀆰 １８ １ ５１６􀆰 ２２ １ ５１６􀆰 １９ １ ５１６􀆰 ２０ １ ５１６􀆰 ８０ １ ５１６􀆰 ２０ １ ５１６􀆰 １９ １ ５１６􀆰 １７ １ ５１６􀆰 １７
９ １ ４６３􀆰 ４１ １ ４６３􀆰 ３２ １ ４６３􀆰 ３６ １ ４６３􀆰 ２９ １ ４６３􀆰 １５ １ ４６３􀆰 １７ １ ４６３􀆰 ２６ １ ４６３􀆰 ２２ １ ４６３􀆰 ３０ １ ４６３􀆰 ２３
１０ １ ３７４􀆰 ６８ １ ３７５􀆰 ４１ １ ３７５􀆰 ２８ １ ３７５􀆰 １２ １ ３７５􀆰 ３４ １ ３７５􀆰 ５１ １ ３７５􀆰 １７ １ ３７５􀆰 １９ １ ３７５􀆰 ２８ １ ３７５􀆰 ００
１１ １ ２９０􀆰 ２４ １ ２８９􀆰 ５１ １ ２８９􀆰 ８７ １ ２８９􀆰 ８４ １ ２８９􀆰 ７２ １ ２８９􀆰 ６１ １ ２８９􀆰 ７３ １ ２８９􀆰 ７４ １ ２８９􀆰 ６８ １ ２８９􀆰 ６８
１２ － － － － １ ２７３􀆰 ０８ １ ２７２􀆰 ９３ １ ２７３􀆰 １４ １ ２７３􀆰 ０７ １ ２７３􀆰 １３ １ ２７３􀆰 １６
１３ １ ２２７􀆰 ０６ １ ２２７􀆰 １８ １ ２２７􀆰 ３３ １ ２２７􀆰 ３６ １ ２２７􀆰 １７ １ ２２６􀆰 ８４ １ ２２７􀆰 ４４ １ ２２７􀆰 ２７ １ ２２７􀆰 １３ １ ２２７􀆰 ３５
１４ １ １７５􀆰 ８７ １ １７６􀆰 ５３ １ １７６􀆰 ２３ １ １７６􀆰 ３３ １ １７６􀆰 １７ １ １７６􀆰 １７ １ １７６􀆰 ４１ １ １７６􀆰 ２２ １ １７６􀆰 １４ １ １７６􀆰 １６
１５ １ １５９􀆰 ９４ １ １５８􀆰 ９１ １ １５９􀆰 １９ １ １５９􀆰 ２１ １ １５８􀆰 ９５ １ １５８􀆰 ７９ １ １５９􀆰 ０４ １ １５９􀆰 １３ １ １５９􀆰 ２９ １ １５９􀆰 ３０
１６ １ ０６９􀆰 １９ １ ０６８􀆰 ９１ １ ０６８􀆰 ４４ １ ０６８􀆰 ４３ １ ０６８􀆰 ４４ １ ０６８􀆰 ３１ １ ０６８􀆰 ７４ １ ０６８􀆰 ３１ １ ０６８􀆰 ６３ １ ０６８􀆰 ６０
１７ ９２４􀆰 ０７ ９２５􀆰 ６４ ９２２􀆰 ０４ ９２４􀆰 ０５ ９２４􀆰 １４ ９２３􀆰 １３ ９２３􀆰 １８ ９２３􀆰 ３１ ９２２􀆰 ３７ ９２２􀆰 ５７
１８ ８３６􀆰 ８９ ８３８􀆰 ４４ ８３８􀆰 ６０ ８３８􀆰 ２８ ８３８􀆰 １０ ８３７􀆰 ９４ ８３８􀆰 ３１ ８３８􀆰 ０２ ８３８􀆰 ３４ ８３８􀆰 ２７
１９ － － － － － ８１９􀆰 １７ ８２０􀆰 ３９ ８１８􀆰 １７ － －
２０ ７６３􀆰 ７８ ７６１􀆰 ８０ ７６１􀆰 ９３ ７６１􀆰 ４４ ７６１􀆰 ６６ ７６１􀆰 ７９ ７６１􀆰 ９２ ７６１􀆰 ８０ ７６１􀆰 ６０ ７６２􀆰 ０９
２１ ７３６􀆰 ６７ ７３８􀆰 ００ － ７４０􀆰 ３２ ７３８􀆰 ２６ ７３９􀆰 １１ ７３９􀆰 ５２ ８３９􀆰 ４２ ７３９􀆰 ４７ ７４０􀆰 ２２
２２ ５８７􀆰 ５４ ５８５􀆰 ５３ ５８６􀆰 ８０ ５８５􀆰 ３２ ５８６􀆰 ４９ ５８６􀆰 ０６ ５８５􀆰 ９７ ５８６􀆰 ２５ ５８６􀆰 ７３ ５８５􀆰 ８０
２３ － ５３６􀆰 １９ － ５３４􀆰 ５２ ５３４􀆰 ７７ ５３４􀆰 ６５ ５３４􀆰 ２０ ５３４􀆰 ４３ ５３５􀆰 ５１ ５３５􀆰 ３７

变异峰率低。
３　 讨论

现有对川射干在质量控制方面的研究， 多采用 ＨＰＬＣ
方法测定一种或者多种有效成分含量， 方法较为繁琐， 且

中药化学成分复杂， 测定单一指标成分并不能完全代表该

药材的品质。 而指纹图谱就是研究以反映中药的整体化学

特征为立论依据， 对药品质量进行整体评价的方法。 ＨＰＬＣ
指纹图谱是在确定中药化学成分的基础上对中药进行整体

控制， 广泛应用于中药材及中成药的真伪优劣鉴别［１４⁃１７］ 。
紫外指纹图谱可反映中药中具有不饱和化学键及其共轭体

系基本物质的吸收情况， 并以此控制中药质量［１８⁃１９］ 。 红外

指纹图谱可反映中药中多种化合物成分饱和键的吸收， 并

确定该中药中的各种化学基团， 以此控制中药质量［１１⁃１３］ 。
本实验建立了 ＨＰＬＣ、 ＵＶ、 ＩＲ 指纹图谱， 其中 ＨＰＬＣ、

ＵＶ、 ＩＲ 指纹图谱特征均有一定差异， 故将多种分析方法联

合或许能够减少单一检测分析方式在某些方面的不足而造

成的误差， 使川射干药材能得到简便、 可靠、 完整、 健全

的质量控制。 但此方法不能确定药材中的化学成分及药理

活性的关系， 有待进一步研究。
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摘要： 目的　 鉴别沙棘 Ｈｉｐｐｏｐｈａｅ ｒｈａｍｎｏｉｄｅｓ Ｌ． 及其 ２ 种混淆品。 方法　 采用传统性状鉴定、 光学显微技术、 薄层色

谱和高效液相色谱， 从外观形状、 显微特征、 化学成分等方面区分沙棘及其 ２ 种混淆品。 结果　 在性状特征中， 沙棘

具短小果梗或果梗痕， 种子为褐色， 呈斜卵形， 中间有一纵沟； ２ 种混淆品无果梗， 种子黄棕色， 呈狭卵形， 上有数

个蜂窝状凹陷， 先端渐尖， 有 ３ 条双线形裂缝。 在显微特征中， 沙棘具盾状毛， 果皮表皮细胞无气孔； 混淆品具单细

胞非腺毛， 果皮表皮细胞有气孔； 两者均含有黄酮类成分， 但在化学成分上存在一定差异。 结论　 该方法可有效区分

沙棘与其混淆品， 可为相关鉴别提供参考。
关键词： 沙棘； 混淆品； 白刺； 性状鉴别； 显微鉴别； ＴＬＣ； ＨＰＬＣ
中图分类号： Ｒ２８４􀆰 １　 　 　 　 　 文献标志码： Ｂ　 　 　 　 　 文章编号： １００１⁃１５２８（２０２１）０７⁃１９５５⁃０５
ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２１􀆰 ０７􀆰 ０５２

　 　 沙棘为蒙古族、 藏族习用药材， 是胡颓子科植物沙棘

Ｈｉｐｐｏｐｈａｅ ｒｈａｍｎｏｉｄｅｓ Ｌ． 的干燥成熟果实， 有活血散瘀、 止

咳祛痰、 健脾消食的功效， 临床治疗脾虚食少、 食积腹痛、
胸痹心痛等症［１］ 。 沙棘主要含有黄酮类［２⁃３］ 、 有机酸类及

酚类［４⁃６］ 、 三萜和甾体类［７⁃８］ 、 油和脂肪酸类［９⁃１０］ 及维生

素［１１⁃１２］等成分， 具有抗氧化［１３⁃１４］ 、 抗心肌缺血［１５⁃１６］ 、 降血

糖［１７⁃１８］ 、 增强免疫力［１９⁃２０］和保护肝脏［２１⁃２２］ 等药理作用。 沙

棘是国家卫健委公布的第一批药食两用中药材之一， 目前

已被开发成保健食品［２３⁃２４］和饮料［２５⁃２６］ 。
目前， 国内外对沙棘的质量评控方法主要有 ＤＮＡ 条形

码［３０］ 、 超高压液相色谱飞行时间质谱仪［３３］ 、 高分辨质谱

法［３１，３４］ 、 红外光谱法［３２］ 等。 课题组通过对国内主要药材

市场调研发现， 有 ２ 种沙棘的易混淆品被当做沙棘正品在

药材市场流通， 尤其是南方地区药材市场的药材商贩对其

真伪难以区分。 经初步鉴定， 这 ２ 种沙棘的易混淆品为蒺

藜科白刺属植物不同种的果实。 本实验尝试采用传统性状

鉴别、 显微鉴别、 ＴＬＣ 和 ＨＰＬＣ 相结合的方法区分沙棘及

其易混淆品， 找出相应的鉴别要点， 以期为沙棘及其易混

淆品的鉴别研究提供参考。
１　 材料

Ｎｉｋｏｎ Ｄ８１０ 照相机、 Ｎｉｋｏｎ Ｅｃｌｉｐｓｅ ５０ｉ 型实体显微镜及

数码成像系统 ［尼康 （中国） 有限公司］； ＡＴＳ ４ 全自动

点样仪、 ＴＬＣ Ｖｉｓｕａｌｉｚｅｒ 薄层色谱数码成像系统 （瑞士

Ｃａｍａｇ 公司）； Ｗａｔｅｒｓ 高效液相色谱仪 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司，
配置 Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｓ Ｍｏｄｕｌｅ、 ２９９８ ＰＤＡ 检测器）。

乙腈 （色谱纯， 美国 Ｆｉｓｈｅｒ 公司）； 水合氯醛 （天津

市科密欧化学试剂有限公司）； 甲醇 （广东光华科技股份

有限公司）； 磷酸 （广东光华科技股份有限公司）； 其他试

剂均为分析纯； 水为超纯水。
沙棘对照品 （批号 １２１５１９⁃２０１３０２） 购自中国食品药品

检定研究院。 ６ 批沙棘收集于新疆、 西藏和青海等地； ２ 种

沙棘的易混淆品共 ４ 批， 收集于四川省成都市； １ 批白刺

收集于甘肃民勤县， 以上样品均由中国食品药品检定研究

院原中药标本馆张继主任中药师鉴定， 药材标本现保存于
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