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摘要： 目的　 建立滇桂艾纳香正丁醇部位 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定原儿茶酸、 绿原酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ａ、 异绿原

酸 Ｂ、 异绿原酸 Ｃ 含量。 方法　 分析采用 ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃Ｃ１８色谱柱 （１５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸，
梯度洗脱， 建立 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 采用 ２０１２ 年版 《中药色谱指纹图谱相似度评价系统》 软件进行相似度评价， ＳＰＳＳ
２３􀆰 ０ 软件进行聚类分析及主成分数据分析， 同时测定 ６ 种成分含量。 结果　 １２ 批滇桂艾纳香有 １２ 个共有峰， 各批次

药材相似度均大于 ０􀆰 ９。 聚类分析结果显示 １２ 批滇桂艾纳香药材可分为 ２ 类， 主成分分析表明， 前 ２ 个成分的累计方

差贡献率为 ９６􀆰 ６８９％ 。 ６ 种成分在其各自的范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ ０）， 精密度、 重复性、 稳定性的 ＲＳＤ 值

均小于 ３％ ， 加样回收率平均值为 ９７􀆰 １％ ～１０２􀆰 ７％ ， ＲＳＤ 为 １􀆰 ８１％ ～ ２􀆰 ８２％ 。 结论　 该方法稳定准确， 可为滇桂艾纳

香正丁醇活性部位质量评价提供参考依据。
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　 　 滇桂艾纳香为菊科植物假东风草 Ｂｌｕｍｅａ
ｒｉｐａｒｉａ （ Ｂｌ．） ＤＣ． 的干燥全株， 是常用的民族

药［１⁃２］， 具有通火路、 祛风毒， 除湿毒， 止血， 调

经的功效， 可用于经期提前、 产后血崩、 风湿骨痛

等症状［３⁃５］， 药理研究表明， 滇桂艾纳香具有抗炎

镇痛、 抗菌、 止血等生理活性［６⁃９］， 在民间应用广

泛， 也作为主要药物用于常用妇科药妇血康、 伊血

安等生产。 正丁醇部位是滇桂艾纳香发挥止血和凝

血作用的主要活性部位［１０］， 具有较强药理活性，
其活性成分咖啡酸、 绿原酸、 原儿茶酸是发挥止血

作用的活性成分［１１］， 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｂ、
异绿原酸 Ｃ 是发挥抗菌、 抗病毒、 抗炎作用的主

要活性成分［１２⁃１４］。 本实验采用 ＨＰＬＣ 法建立滇桂艾

纳香正丁醇部位指纹图谱并测定其原儿茶酸、 绿原

酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸

Ｃ ６ 个活性成分的含量， 为滇桂艾纳香正丁醇活性

部位质量评价及相关产品的研发生产提供依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 电子分析天平 （德国赛多利斯公司）；
Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱仪 （美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）；
超纯水仪。
１􀆰 ２　 试剂　 绿原酸 （批号 １１０７５３⁃２０１７１６）、 咖啡

酸 （ 批 号 １１０８８５⁃２００１０２ ）、 原 儿 茶 酸 （ 批 号

１１０８１９⁃２０１２０５） 购自中国食品药品检定研究院；
异绿原酸 Ａ （批号 ２４５０５３５）、 异绿原酸 Ｂ （批号

１４５３４６１３）、 异绿原酸 Ｃ （批号 ５７３７８７２０） 对照品

购自成都麦德生科技有限公司， 纯度＞９８％ 。 乙腈

为色谱纯； 其余试剂为分析纯； 水为纯化水。
１􀆰 ３　 药材　 滇桂艾纳香共 １２ 批， 经广西中医药大

学中药鉴定教研室蔡毅教授鉴定为菊科植物滇桂艾

纳香 Ｂｌｕｍｅａ ｒｉｐａｒｉａ （ＢＬ．） ＤＣ． 的全草， 经干燥粉

碎后， 过 ４ 号筛， 具体信息见表 １。
表 １　 样品信息

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ
编号 产地 采集时间 编号 产地 采集时间

Ｓ１ 四川 ２０１９０１０１ Ｓ７ 越南 ２０１８０９０１
Ｓ２ 广西平果 ２０１９０２０８ Ｓ８ 广西平果 ２０１７０７２９
Ｓ３ 广西田阳 ２０１８１２３１ Ｓ９ 广西靖西 ２０１８０４０１
Ｓ４ 广西百色 ２０１９０６２８ Ｓ１０ 广西凌云 ２０１９０９０２
Ｓ５ 广西平果 ２０１８０４０６ Ｓ１１ 广西平果 ２０１８０７２９
Ｓ６ 广西宾阳 ２０１９０１０１ Ｓ１２ 广西平果 ２０１９０６２８

２　 方法与结果

２􀆰 １　 色 谱 条 件 　 ＡｇｉＬｅｎｔ Ｚｏｒｂａｘ ＳＢ⁃Ｃ１８ 色谱柱

（１５０ ｍｍ× ４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃
０􀆰 ２％ 磷酸 （ Ｂ），梯度洗脱 （ ０ ～ ５ ｍｉｎ， １０％ Ａ；５～

１０ ｍｉｎ，１０％ ～１２％ Ａ；１０～２８ ｍｉｎ，１２％ ～１５％ Ａ； ２８～
５０ ｍｉｎ，１５％ ～１７％ Ａ； ５０～８０ ｍｉｎ，１７％ ～２４％ Ａ；８０～
１１０ ｍｉｎ，２４％ ～２４％ Ａ）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱

温 ３５ ℃； 检测波长 ２６０ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ２ 　 供试品溶液制备 　 称取样品 （ Ｓ４） 粉末

２􀆰 ０ ｇ， 装入 ５０ ｍＬ 锥形瓶中， 加入 ７０％ 乙醇

２０ ｍＬ， 回流提取 ６０ ｍｉｎ， 滤液蒸干后加纯水

１０ ｍＬ溶解， 分别用石油醚、 水饱和正丁醇 （１ ∶
１） 依次萃取， 各重复 ２ 次， 合并正丁醇层， 蒸

干， 甲醇溶解定容至 ２ ｍＬ， 即得。
２􀆰 ３　 对照品溶液制备 　 精确称取 ６ 种对照品，
７０％ 甲 醇 超 声 溶 解 并 定 容 至 １０ ｍＬ， 制 成 含

０􀆰 ０１２ ｍｇ ／ ｍＬ原儿茶 酸、 ０􀆰 ０５０ ｍｇ ／ ｍＬ 绿 原 酸、
０􀆰 ００５ ｍｇ ／ ｍＬ 咖啡酸、 ０􀆰 ７９３ ｍｇ ／ ｍＬ 异绿原酸 Ａ、
１􀆰 ５００ ｍｇ ／ ｍＬ 异绿原酸 Ｂ 与 ０􀆰 ３１５ ｍｇ ／ ｍＬ 异绿原

酸 Ｃ 的溶液， 即得。
２􀆰 ４　 指纹图谱建立

２􀆰 ４􀆰 １　 精密度试验 　 取供试品溶液 （ Ｓ４）， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 以异绿原酸 Ｂ
（７ 号峰） 为参照， 测得各共有峰相对保留时间

ＲＳＤ 为 ０􀆰 ０６％ ～ １􀆰 ０３％ ， 相 对 峰 面 积 ＲＳＤ 为

１􀆰 ０３％ ～２􀆰 ６１％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ４􀆰 ２　 稳定性试验 　 取供试品溶液 （Ｓ４）， 于 ０、
２、 ４、 ６、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进

样测定， 以异绿原酸 Ｂ （７ 号峰） 为参照， 测得各

共有峰相对保留时间 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ０７％ ～２􀆰 ５５％ ， 相对

峰面积 ＲＳＤ 为 ０􀆰 ９５％ ～ ２􀆰 ８３％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ
内具有良好的稳定性。
２􀆰 ４􀆰 ３　 重复性试验 　 精密称取样品 （ Ｓ４） ６ 份，
每份 ２􀆰 ０ ｇ， 按 “２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 以异绿原酸 Ｂ
（７ 号峰） 为参照， 测得各共有峰相对保留时间

ＲＳＤ 为 ０􀆰 ０９％ ～ ２􀆰 １７％ ， 相 对 峰 面 积 ＲＳＤ 为

１􀆰 ９８％ ～２􀆰 ９２％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ４􀆰 ４　 对照图谱生成及共有峰标定　 取 １２ 批供试

品溶液，在“２􀆰 １”项色谱条件下进样测定，相关数据

导入 ２０１２ 年版《中药色谱指纹图谱相似度评价系

统》软件，以 Ｓ４ 为参照图谱，异绿原酸 Ｂ（７ 号峰）为
参照峰进行全谱峰匹配，叠加指纹图谱见图 １，以平

均数法生成对照指纹图谱，见图 ２。 按照文献［１５⁃
１８］报道结合对照品进行比对，发现峰 １ 为原儿茶

酸，峰 ２ 为绿原酸，峰 ３ 为咖啡酸，峰 ７ 为异绿原酸

Ｂ，峰 ８ 为异绿原酸 Ａ，峰 ９ 为异绿原酸 Ｃ，相应对照

品色谱图见图 ３，相对峰面积见表 ２。
４９４
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图 １　 １２ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ ｔｗｅｌｖｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

２􀆰 ４􀆰 ５　 相似度评价 　 取各供试品溶液适量， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 相应数据导入国

家药典委员会 ２０１２ 年版 《中药色谱指纹图谱相似

度评价系统》 软件进行相似度评价， 相似度均大

于 ０􀆰 ９， 结果见表 ３， 可知样品质量整体上较稳定。
２􀆰 ４􀆰 ６　 化学计量学研究

２􀆰 ４􀆰 ６􀆰 １　 聚类分析　 将各共有峰峰面积的原始数

据导入 ＳＰＳＳ ２３􀆰 ０ 软件，选择组内联接方法，以余弦

为测量度进行系统聚类，结果见图 ４。 由此可知，１２
批样品可分为 ２ 大类，Ｓ２、Ｓ６、Ｓ７ 为一类，Ｓ１、Ｓ３、Ｓ４、
Ｓ５、Ｓ８、Ｓ９、Ｓ１０、Ｓ１１、Ｓ１２ 为另一类。

１． 原儿茶酸　 ２． 绿原酸　 ３． 咖啡酸　 ７． 异绿原酸 Ｂ
８． 异绿原酸 Ａ　 ９． 异绿原酸 Ｃ
１． ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃ ａｃｉｄ　 ２． ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ　 ３． ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ
７． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ｂ　 ８． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ａ
９． ｉｓｏｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ Ｃ

图 ２　 对照指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ

图 ３　 各对照品 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ

表 ２　 各共有峰相对峰面积

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｐｅａｋ ａｒｅａｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋｓ
编号 Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３ Ｓ４ Ｓ５ Ｓ６ Ｓ７ Ｓ８ Ｓ９ Ｓ１０ Ｓ１１ Ｓ１２
１ ０􀆰 １１８ ６ ０􀆰 １２１ ３ ０􀆰 ０３１ ７ ０􀆰 ０４２ ２ ０􀆰 ０４４ ７ ０􀆰 ０７３ ６ ０􀆰 ０７１ ８ ０􀆰 ０３０ ９ ０􀆰 ０４４ ６ ０􀆰 ０４４ ６ ０􀆰 ０４９ ２ ０􀆰 ０４８ ０
２ ０􀆰 ０６０ ７ ０􀆰 １４３ ４ ０􀆰 ０２２ ５ ０􀆰 ０２５ ２ ０􀆰 ０４１ １ ０􀆰 １１５ ４ ０􀆰 ０９６ ７ ０􀆰 ０４２ ８ ０􀆰 ０４２ ３ ０􀆰 ０４４ ５ ０􀆰 ０３８ ０ ０􀆰 ０３６ ７
３ ０􀆰 １３３ ３ ０􀆰 １２３ ２ ０􀆰 ０２５ ０ ０􀆰 ０５７ ４ ０􀆰 ０４２ ２ ０􀆰 １２２ １ ０􀆰 ０６５ ２ ０􀆰 ０１４ ６ ０􀆰 ０２７ ５ ０􀆰 ０２７ ３ ０􀆰 ０２０ ２ ０􀆰 ０１９ ８
４ ０􀆰 ０６４ ５ ０􀆰 ０３９ ９ ０􀆰 ０６９ １ ０􀆰 ０３１ ４ ０􀆰 １８１ ５ ０􀆰 ０３６ ４ ０􀆰 ０２１ ９ ０􀆰 ０４０ ４ ０􀆰 ０１６ ５ ０􀆰 ０１７ ３ ０􀆰 ０６０ ２ ０􀆰 ０５６ ７
５ ０􀆰 ０７０ ０ ０􀆰 ４８２ ９ ０􀆰 １１８ １ ０􀆰 １７９ ４ ０􀆰 １２７ １ ０􀆰 １３４ ０ ０􀆰 ０９２ ６ ０􀆰 １８９ ９ ０􀆰 １４６ ２ ０􀆰 １４６ ４ ０􀆰 ２７４ ６ ０􀆰 ２７０ ８
６ ０􀆰 １０５ ３ ０􀆰 ５１０ ７ ０􀆰 １２７ ３ ０􀆰 ７９０ ８ ０􀆰 １８２ ５ ０􀆰 １７６ ７ ０􀆰 １３６ ６ ０􀆰 １６５ ３ ０􀆰 ３６８ ２ ０􀆰 ３６８ ３ ０􀆰 ２１９ ５ ０􀆰 ２１４ ０

１􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０ １􀆰 ０００ ０
８ １􀆰 ０００ ９ １􀆰 ７９３ １ ０􀆰 ７２７ ５ １􀆰 ０２５ ３ ０􀆰 ９１７ ４ ２􀆰 １７８ ５ ２􀆰 ０８２ ８ ０􀆰 ８９１ ６ １􀆰 ３７２ ５ １􀆰 ３７３ ８ ０􀆰 ９７５ ０ ０􀆰 ９７６ ９
９ ０􀆰 ６７５ ４ １􀆰 ２２２ ０ ０􀆰 ７０９ ８ ０􀆰 ８６３ ５ ０􀆰 ７０５ ６ １􀆰 １７１ ５ ０􀆰 ８８３ ８ ０􀆰 ７２７ ７ ０􀆰 ７１４ ６ ０􀆰 ７１４ ０ ０􀆰 ８８９ ７ ０􀆰 ８７４ ７
１０ ０􀆰 ０５９ ７ ０􀆰 １１７ ０ ０􀆰 ０３９ ４ ０􀆰 ０７９ １ ０􀆰 ０７７ ３ ０􀆰 ０９３ ４ ０􀆰 ０６８ ７ ０􀆰 ０２９ １ ０􀆰 ２２７ ９ ０􀆰 ２２８ ５ ０􀆰 ０２９ ６ ０􀆰 ０２６ ５
１１ ０􀆰 ０４５ ７ ０􀆰 ０３９ ２ ０􀆰 ０２３ ２ ０􀆰 ０４７ １ ０􀆰 ０３５ ８ ０􀆰 ０３６ ３ ０􀆰 ０２４ ５ ０􀆰 ０２２ ６ ０􀆰 ０３８ ６ ０􀆰 ０３８ ７ ０􀆰 ０２５ ３ ０􀆰 ０２６ ４
１２ ０􀆰 ２３３ ３ ０􀆰 １９２ ６ ０􀆰 ５７５ ９ ０􀆰 ５３７ ５ ０􀆰 ４１３ １ ０􀆰 ２８６ ２ ０􀆰 ２１９ ８ ０􀆰 ３３７ ５ ０􀆰 ６１５ ８ ０􀆰 ６１８ １ ０􀆰 ５１９ ８ ０􀆰 ５０８ ５

表 ３　 １２ 批样品相似度

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｗｅｌｖｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

编号 产地 相似度 编号 产地 相似度

Ｓ１ 四川 ０􀆰 ９７１ Ｓ７ 越南 ０􀆰 ９５１
Ｓ２ 广西平果 ０􀆰 ９６４ Ｓ８ 广西平果 ０􀆰 ９９０
Ｓ３ 广西田阳 ０􀆰 ９６４ Ｓ９ 广西靖西 ０􀆰 ９８７
Ｓ４ 广西百色 ０􀆰 ９４５ Ｓ１０ 广西凌云 ０􀆰 ９８６
Ｓ５ 广西平果 ０􀆰 ９８３ Ｓ１１ 广西平果 ０􀆰 ９８７
Ｓ６ 广西宾阳 ０􀆰 ９５９ Ｓ１２ 广西平果 ０􀆰 ９８９

２􀆰 ４􀆰 ６􀆰 ２　 主成分分析　 对 １２ 批样品共有峰峰面积

进行标准化处理后， 导入 ＳＰＳＳ ２３􀆰 ０ 软件进行主成

分分析， 发现前 ２ 个主成分特征值分别为 １１􀆰 １１５、
０􀆰 ４８８， 方差贡献率分别为 ９２􀆰 ６２４％ 、 ４􀆰 ０６５％ ， 累

积方差贡献率达 ９６􀆰 ６８９％ ， 可表示药材中大部分

化学信息。
第一主成分变量的权重值可反映化学成分与药

材质量的相关性［１９］。 本实验发现， １２ 个共有峰中

第一主成分得分排名前 ５ 的为 ３、 １１、 １２、 ５、 ８ 号

峰， 得分分别为 ０􀆰 ９１０、 ０􀆰 ８３１、 ０􀆰 ８２８、 ０􀆰 ８２０、
０􀆰 ８１５， 可代表药材中大部分化学信息， 载荷矩阵

结果见表 ４。 再以 ２ 个主成分为变量绘制主成分得

５９４

２０２２ 年 ２ 月

第 ４４ 卷　 第 ２ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２０２２

Ｖｏｌ． ４４　 Ｎｏ． ２



图 ４　 １２ 批样品聚类分析树状图

Ｆｉｇ􀆰 ４ 　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｄｅｎｄｒｏｇｒａｍ ｏｆ
ｔｗｅｌｖｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

分图， 见图 ５， 可知所得结果与聚类分析一致。
表 ４　 主成分载荷矩阵

Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｌｏａｄｉｎｇ ｍａｔｒｉｃｅｓ ｆｏｒ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

编号
主成分

１ ２
编号

主成分

１ ２
１ ０􀆰 ７２１ ０􀆰 ６５５ ７ ０􀆰 ４６９ ０􀆰 ８７８
２ ０􀆰 ５２４ ０􀆰 ８２４ ８ ０􀆰 ８１５ ０􀆰 ５６６
３ ０􀆰 ９１０ ０􀆰 ３９８ ９ ０􀆰 ７０１ ０􀆰 ６８３
４ ０􀆰 ７７８ ０􀆰 ５１７ １０ ０􀆰 ７０１ ０􀆰 ６８３
５ ０􀆰 ８２０ ０􀆰 ５５６ １１ ０􀆰 ８３１ ０􀆰 ５４４
６ ０􀆰 ４８２ ０􀆰 ８７２ １２ ０􀆰 ８２８ ０􀆰 ５４９

图 ５　 １２ 批样品主成分分析图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｐｌｏｔ
ｆｏｒ ｔｗｅｌｖｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

２􀆰 ５　 ６ 种成分含量测定

２􀆰 ５􀆰 １　 线性关系考察　 精密吸取对照品溶液适量，
稀释至不同质量浓度， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进

样测定。 以各成分质量浓度为横坐标 （Ｘ）， 峰面

积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归， 结果见表 ５， 可知各

成分在各自范围内线性关系良好。
２􀆰 ５􀆰 ２ 　 精密度试验 　 取对照品溶液适量， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得原儿茶

酸、 绿原酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｂ、
异绿原酸 Ｃ 峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０􀆰 ０３％ 、 ０􀆰 ３１％ 、

０􀆰 ６１％ 、 ０􀆰 ３１％ 、 ０􀆰 １１％ 、 ０􀆰 １９％ ， 表明仪器精密

度良好。
表 ５　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ５　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 ｒ
线性范围 ／

（ｍｇ·ｍＬ－１）
原儿茶酸 Ｙ＝３ １３６􀆰 １６０ ７１Ｘ－０􀆰 １３２ １４２ ９ ０􀆰 ９９９ ３ ０􀆰 ００４ ８～０􀆰 ０２８ ８
绿原酸 Ｙ＝４４４􀆰 ２８５ ７１４Ｘ＋０􀆰 ０４２ ８５７ １ ０􀆰 ９９９ ６ ０􀆰 ００２ ０～０􀆰 ０１２ ０
咖啡酸 Ｙ＝９３１􀆰 ７６２ ２９５Ｘ－０􀆰 １３０ ７３７ ７ ０􀆰 ９９９ ２ ０􀆰 ０００ ２～０􀆰 ００１ ２
异绿原酸 Ｂ Ｙ＝８１２􀆰 ８２７ ３８１Ｘ－８􀆰 ６１７ ８５７ １ ０􀆰 ９９９ ０ ０􀆰 ０６０ ０～０􀆰 ３６０ ０
异绿原酸 Ａ Ｙ＝８７８􀆰 ０４９ ５４９Ｘ－１􀆰 ５５６ ５６０ ４ ０􀆰 ９９９ ８ ０􀆰 ０３１ ７～０􀆰 １９０ ３
异绿原酸 Ｃ Ｙ＝１ ０１２􀆰 ３５４ ６Ｘ－１０􀆰 ６７９ ５２９ ０􀆰 ９９９ １ ０􀆰 ０１３ ０～０􀆰 ０７８ ０

２􀆰 ５􀆰 ３　 重复性试验 　 精密称取样品 （ Ｓ４） ６ 份，
每份 ２􀆰 ０ ｇ， 按 “２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得原儿茶

酸、 绿原酸、 咖啡酸、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｂ、
异绿原酸 Ｃ 峰面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ４７％ 、 ２􀆰 ５１％ 、
１􀆰 ６５％ 、 ２􀆰 １９％ 、 １􀆰 ５１％ 、 １􀆰 ５２％ ， 表明该方法重

复性良好。
２􀆰 ５􀆰 ４　 稳定性试验 　 精密吸取供试品溶液 （Ｓ４）
适量， 于 ０、 ２、 ４、 ６、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １” 项

色谱条件下进样测定， 测得原儿茶酸、 绿原酸、 咖

啡酸、 异绿原酸 Ａ、 异绿原酸 Ｂ、 异绿原酸 Ｃ 峰面

积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 ８２％ 、 ２􀆰 ４４％ 、 ２􀆰 ７６％ 、 ２􀆰 ６８％ 、
２􀆰 ６８％ 、 ２􀆰 ７７％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ５􀆰 ５　 加样回收率试验　 精密称取样品（Ｓ４）６ 份，
加入对照品，在“２􀆰 １”项色谱条件下进样测定，测得

原儿茶酸、绿原酸、咖啡酸、异绿原酸 Ａ、异绿原酸

Ｂ、异绿原酸 Ｃ 平均加样回收率分别为 ９９􀆰 ０％ 、
９７􀆰 １％ 、１００􀆰 ５％ 、１０２􀆰 ７％ 、９８􀆰 １％ 、１００􀆰 １％ ，ＲＳＤ 分别

为 ２􀆰 ６２％ 、１􀆰 ８１％ 、２􀆰 ６８％ 、１􀆰 ９９％ 、２􀆰 ４５％ 、２􀆰 ８２％ 。
２􀆰 ５􀆰 ６　 样品含量测定 　 取 １２ 批样品， 按 “２􀆰 ２”
项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件

下进样测定， 计算含量， 结果见表 ６。
３　 讨论

滇桂艾纳香广泛应用于治疗经期提前、 产后血

崩等妇科疾病。 根据课题组前期实验发现， 滇桂艾

纳香正丁醇部位药理活性较强， 是滇桂艾纳香发挥

凝血、 止血作用的主要活性部位， 采用 ＨＰＬＣ 法建

立滇桂艾纳香正丁醇部位指纹图谱， 并对其活性成

分含量进行测定， 为其质量评价及进一步开发提供

依据。
３􀆰 １　 色谱条件优化　 在建立指纹图谱实验时考察

了 ３ 种 色 谱 柱 Ｉｎｅｒｔｓｉｌ ＯＤＳ３⁃Ｃ１８ （ ２５０ ｍｍ ×
４􀆰 ６ ｍｍ）、 ＴＣ⁃Ｃ１８ （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ）， Ｚｏｒｂａｘ ＳＢ⁃
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　 　 　 　表 ６　 各成分含量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ６ 　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ

ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ， ｎ＝３）
编号原儿茶酸 绿原酸 咖啡酸 异绿原酸 Ｂ异绿原酸 Ａ异绿原酸 Ｃ
Ｓ１ ０􀆰 ３３８ ０􀆰 ５６３ ０􀆰 ２１２ ８􀆰 ５２９ ７􀆰 ７１１ ４􀆰 ２１１
Ｓ２ ０􀆰 ３３４ １􀆰 ３７４ ０􀆰 ５８９ ８􀆰 ４５５ ９􀆰 ９３８ ７􀆰 ５７４
Ｓ３ ０􀆰 ２２４ ０􀆰 ３８３ ０􀆰 １６９ ９􀆰 ２７７ ６􀆰 ０１１ ５􀆰 １７１
Ｓ４ ０􀆰 ０１４ ０􀆰 １００ ０􀆰 ０４１ ０􀆰 ０５９ ０􀆰 ０５１ ０􀆰 ０９７
Ｓ５ ０􀆰 ３０５ １􀆰 ３２９ ０􀆰 ４５２ ８􀆰 ２３４ １２􀆰 ８１３ ６􀆰 ０６４
Ｓ６ ０􀆰 １６７ ０􀆰 ３００ ０􀆰 ０９７ ０􀆰 ４２１ ０􀆰 ５５３ ０􀆰 ４５８
Ｓ７ ０􀆰 １５８ ０􀆰 ２２１ ０􀆰 １１７ ２􀆰 ７４７ １􀆰 ４１９ １􀆰 ７１０
Ｓ８ ０􀆰 ２２４ ０􀆰 ４８２ ０􀆰 １０４ ５􀆰 ９０６ ５􀆰 ８０６ ４􀆰 ３７７
Ｓ９ ０􀆰 １８３ ０􀆰 １９４ ０􀆰 ２９８ ３􀆰 ４９５ ２􀆰 ４８１ ２􀆰 ２３２
Ｓ１０ ０􀆰 ２４８ ０􀆰 ７５２ ０􀆰 ２５０ １０􀆰 ９７５ １０􀆰 ６８５ ６􀆰 ２９３
Ｓ１１ ０􀆰 ２９４ ０􀆰 ７１６ ０􀆰 １６４ １１􀆰 ５９０ ９􀆰 ６１０ ８􀆰 １１１
Ｓ１２ ０􀆰 ２８０ １􀆰 ５８１ ０􀆰 ２４６ １９􀆰 ５４３ １４􀆰 ０４３ １１􀆰 １２２

Ｃ１８ （１５０ ｍｍ× ４􀆰 ６ ｍｍ）， 结果表明 Ｚｏｒｂａｘ ＳＢ⁃Ｃ１８

（１５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ） 峰形较其他色谱柱好， 出峰时

间较适宜。 对不同吸收波长 （２６０、 ３００、 ３３０ ｎｍ）
进行考察， 对比得出 ２６０ ｎｍ 得到较多的峰信息。
对不同柱温 （２５、 ３０、 ３５ ℃） 进行考察时， 得出

３５ ℃ 条件下峰形与分离度较好。 对体积流量

（ ０􀆰 ８、 １􀆰 ０、 １􀆰 ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ ） 考 察 时， 得 出

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ的条件下， 峰形以及出峰时间适宜。
对甲醇⁃０􀆰 ２％ 磷酸与乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸为流动相进行

考察时， 发现乙腈⁃０􀆰 ２％ 磷酸洗脱结果优于前者。
３􀆰 ２　 供试品溶液制备方法优化　 含量测定试验考

察了冷浸、 超声、 回流 ３ 种提取方法， 结果表明回

流与超声得到的色谱图基本无较大差异， 因超声提

取方式较简便， 故选择超声作为提取方式； 前期药

理学实验结果表明， 滇桂艾纳香 ７０％ 乙醇提取物

有较强生理活性， 故本文选用 ７０％ 乙醇作为提取

溶剂； 对 ３０、 ６０、 ９０ ｍｉｎ 提取时间进行考察， 得

出当提取时间为 ６０ ｍｉｎ 时， 各色谱峰峰面积较大，
峰高较高， ９０ ｍｉｎ 与 ６０ ｍｉｎ 峰响应值相差不大，
为节省时间提取时间设定为 ６０ ｍｉｎ。
３􀆰 ３　 结果分析 　 本研究共指认出 ６ 种活性成分，
因异绿原酸 Ｂ 的含量较高， 在分析时间内出峰时

间适合， 故将异绿原酸 Ｂ 作为参照峰 （Ｓ）。 不同

批次滇桂艾纳香正丁醇部位指纹图谱相似度均大于

０􀆰 ９， 说明不同批次滇桂艾纳香药材化学成分种类

较相似， 含量测定研究结果显示， 不同批次滇桂艾

纳香药材正丁醇活性部位 ６ 种活性成分含量有较大

的差异， 说明其化学成分含量存在较大差异。
４　 结论

本研究建立不同批次滇桂艾纳香正丁醇部位

ＨＰＬＣ 指纹图谱， 指认了指纹图谱中 ６ 种成分， 初

步反映了滇桂艾纳香正丁醇活性部位整体化学特征，

检测方法简单可行， 重复性、 稳定性良好， 同时结

合化学计量学方法， 采用聚类分析和主成分分析多

方面评价滇桂艾纳香正丁醇活性部位质量， 为滇桂

艾纳香正丁醇活性部位整体质量控制提供参考。
参考文献：

［ １ ］ 　 邱德文， 杜　 江． 中华本草 （苗药卷） ［Ｍ］． 贵阳： 贵州

科技出版社， ２００５： １７６．
［ ２ ］ 　 黄燮才． 广西民族药简编［Ｍ］． 南宁： 广西壮族自治区卫

生局药品检验所， １９８０： ２３６．
［ ３ ］ 　 广西壮族自治区食品药品监督管理局． 广西壮族自治区壮

药质量标准 （第一卷） ［Ｓ］ ． 南宁： 广西科学技术出版社，
２００８： １９６⁃１９７．

［ ４ ］ 　 广西壮族自治区革委会卫生局． 广西本草选编 （上册）
［Ｍ］． 南宁： 广西人民出版社， １９７４： ９２５．

［ ５ ］ 　 国家中医药管理局 《中华本草》 编委会． 中华本草 （第七

册） ［Ｍ］． 上海： 上海科学技术出版社， １９９９： ７４５⁃７４６．
［ ６ ］ 　 袁　 媛， 庞玉新， 元　 超． 艾纳香乙酸乙酯部位抗菌活性

成分研究［Ｊ］ ． 热带作物学报， ２０１８， ３９（６）： １１９５⁃１１９９．
［ ７ ］ 　 易　 琼， 王玉坤， 王　 鲁． 艾纳香油药理学作用评价［ Ｊ］ ．

黑龙江畜牧兽医， ２０１６， ８（１６）： １４９⁃１５１．
［ ８ ］ 　 夏　 嬿， 李 　 祥， 陈建伟． 艾纳香叶废弃物镇痛、 抗炎、

止血活性的初步研究［Ｊ］ ． 天然产物研究与开发， ２０１５， ２７
（６）： １０８６⁃１０９１．

［ ９ ］ 　 申　 璐， 刘桂彪， 黄文飞， 等． 白花九里明镇痛和抗炎效

果的实验研究［Ｊ］ ． 当代医学， ２０１８， ２４（６）： １⁃３．
［１０］ 　 姜建萍． 壮药滇桂艾纳香止血效应的实验研究［Ｄ］． 长沙：

湖南中医药大学， ２０１０．
［１１］ 　 张家燕． 中药金银花的药用成分及药理作用分析［ Ｊ］ ． 中国

医药指南， ２０１９， １７（１７）： １７７⁃１７８．
［１２］ 　 王智勇， 刘秀斌， 徐美利， 等． 甜叶菊总异绿原酸抗氧化、

抑菌及防霉功能评价 ［ Ｊ］ ． 饲料研究， ２０２１， ４４ （ ３ ）：
１０１⁃１０５．

［１３］ 　 缪艳燕， 徐帮会， 徐　 剑， 等． 金银花的 ＨＰＬＣ 指纹图谱

建立及其抗炎作用谱⁃效关系研究［ Ｊ］ ． 中国药房， ２０２０，
３１（２０）： ２４９７⁃２５０２．

［１４］ 　 张　 赞， 黄　 逯， 张　 慧， 等． 壮药玉叶金花抗炎镇痛作

用的谱效关系研究［ Ｊ］ ． 中国药理学通报， ２０２０， ３６（６）：
８７０⁃８７４．

［１５］ 　 陈美安， 姜建萍， 马雯芳． 滇桂艾纳香乙酸乙酯部位化学

成分研究［Ｊ］ ． 广西师范大学学报 （自然科学版）， ２０２０，
３８（６）： ８２⁃８７．

［１６］ 　 韩　 璐， 黄薏霏， 那袭雪， 等． 白花九里明提取物中 ３ 种

有机酸及总黄酮、 总有机酸的含量测定［ Ｊ］ ． 化学与生物

工程， ２０２０， ３７（８）： ６３⁃６７．
［１７］ 　 元　 超， 王鸿发， 胡　 璇， 等． 艾纳香中绿原酸类化学成

分研究［Ｊ］ ． 热带作物学报， ２０１９， ４０（６）： １１７６⁃１１８０．
［１８］ 　 姜建萍， 王美琪， 马雯芳， 等． ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ 波长转换法同

时测定不同产地滇桂艾纳香中 ４ 种成分的含量［ Ｊ］ ． 中国

实验方剂学杂志， ２０１８， ２４（３）： ７２⁃７６．
［１９］ 　 马　 云， 王笑成， 穆易君， 等． 不同品种软枣猕猴桃品质

指标的主成分分析 ［ Ｊ］ ． 食品工业科技， ２０１９， ４０（ ５）：
２３３⁃２３８．

７９４

２０２２ 年 ２ 月

第 ４４ 卷　 第 ２ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｆｅｂｒｕａｒｙ ２０２２

Ｖｏｌ． ４４　 Ｎｏ． ２


