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摘要： 目的　 探究双黄连注射液指纹图谱指纹峰的归属及注射液⁃中间体⁃药材的相关性。 方法　 该药物提取液的分析

采用 ＹＭＣ⁃Ｐａｃｋ ＯＤＳ⁃Ａ 色谱柱 （ ４􀆰 ６ ｍｍ × １５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇⁃０􀆰 ２５％ 冰乙酸， 梯度洗脱； 体积流量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ３５０ ｎｍ。 结果　 在双黄连注射液指纹图谱分析的基础上， 通过对照品比对鉴定得

到 １２ 个化合物； 针对指纹图谱中未鉴定的指纹峰， 通过大孔吸附树脂、 制备液相色谱等分离方法制备化合物， 并采

用核磁共振法鉴定为连翘酯苷 Ｈ； 确定 １３ 个色谱峰的归属， 其中 ４ 个化合物源自金银花， ２ 个化合物为金银花和连翘

共有， ３ 个化合物源自连翘， ４ 个化合物源自黄芩。 结论　 双黄连注射液指纹图谱中指纹峰在不同批次注射液中具有

较好的批间一致性， 注射液、 中间体、 药材之间存在良好的相关性。
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　 　 中药注射剂作为一种特殊剂型， 化学成分复杂。 构建

符合中药注射液临床应用特点的质量控制方法， 特别是控

制中药注射液批间一致性， 一直是研究者普遍关注的问

题［１⁃２］ 。 中药指纹图谱方法是控制中药注射液批间一致性的

有效方法， 能解决中药多成分质量控制问题［３⁃４］ ， 实现对中

药多成分定性、 半定量的表征［５］ 。 双黄连注射液是由金银

花、 连翘、 黄芩经一系列提取纯化工艺制备而成。 目前，
通过高效液相色谱法建立指纹图谱并得到 １０ 个特征峰［６］ ；
并在此基础上， 探究黄芩苷、 芦丁、 绿原酸的致敏性［７⁃８］ 。
通过建立气相色谱指纹图谱测定挥发性成分并探究其化学

成分相关性［９］ 。 通过液质联用法探讨双黄连注射液与药材

之间化学成分的相关性［１０］ 。
本研究基于 ＨＰＬＣ 指纹图谱分析， 通过对照品比对鉴

定得到 １１ 个指纹峰和 ２ 个非指纹峰。 针对指纹图谱中未知

指纹峰， 以金银花连翘中间体为原料， 纯化目标化合物并

鉴定为连翘酯苷 Ｈ， 并开展双黄连注射液中指纹峰的归属

研究及双黄连注射液、 中间体、 药材化学成分的相关性分

析， 以期为研究化学成分的传递规律以及完善双黄连注射

液的质量评价体系提供依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器　 Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 型高效液相色谱仪 （美国 Ｗａｔｅｒｓ
公司）； ＭＥ２０４ 型万分之一天平、 ＭＳ１０５ＤＵ 型十万分之一

天平 （瑞士梅特勒⁃托利多公司）； Ｍｉｌｌｉ⁃Ｑ 超纯水仪 （美国

Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公司）； ＦＷ８０ 型粉碎机 （天津市泰斯特仪器有限

公司）； ＨＹＣ⁃９４０ 型医用冷藏箱 （４ ℃） （青岛海尔特种电

器有限公司）； Ｃｅｎｔｒｉｆｕｇｅ ５４２４Ｒ 型 台 式 离 心 机 （ 德 国

Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ 公司）； Ａｇｉｌｅｎｔ １２００ 制备液相色谱仪 （美国

Ａｇｉｌｅｎｔ 公司）； 核磁共振波谱仪 （瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ 公司）。
１􀆰 ２　 试剂与药物 　 绿原酸 （批号 １１０７５３⁃２０１８１７， 纯度＞
９６􀆰 ８０％ ）、 咖啡酸 （批号 １１０８８５⁃２０１７０３， 纯度＞９９􀆰 ７０％ ）、
连翘酯苷 Ａ （批号 １１１８１０⁃２０１７０７， 纯度＞９７􀆰 ２０％ ）、 黄芩

苷 （批号 １１０７１５⁃２０１８２１， 纯度＞９５􀆰 ４０％ ）、 黄芩素 （批号

１１１５９５⁃２０１８０８， 纯度＞９７􀆰 ９０％ ） 对照品均购自中国食品药

品检定研究院； 新绿原酸 （批号 Ｐ２７Ａ１０Ｌ８７０９１）、 隐绿原

酸 （ 批 号 Ｐ３０Ａ９Ｌ６９１０４ ）、 异 连 翘 酯 苷 Ａ （ 批 号

Ｙ１４Ｍ６Ｈ１）、 金丝桃苷 （批号 Ｙ２０Ｊ７Ｘ９３５３）、 异绿原酸 Ｃ
（批号 Ｐ２５Ｊ９Ｌ６６４９６）、 千层纸素 Ａ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷

（批号 Ｙ１９Ｄ５Ｊ１）、 白杨素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷 （批号

Ｙ０６Ｓ１０Ｈ９７１６２） 对照品均购自上海源叶生物科技有限公

司， 纯度均大于 ９８％ 。 氘代二甲基亚砜 （ＤＭＳＯ⁃ｄ６）， 购自

美国 ＣＩＬ 公司； Ｄ１０１ 型大孔吸附树脂， 购自天津市光复精

细化工研究所。 色谱纯甲醇、 乙腈， 购自美国 Ｓｉｇｍａ⁃
Ａｌｄｒｉｃｈ 公司； 分析纯甲醇、 乙腈， 购自天津市康科德科技

有限公司； 色谱纯冰乙酸， 购自上海阿拉丁生化科技股份

有限公司； 水为超纯水， 实验室自制。
双黄连注射液， 金银花连翘中间体、 黄芩中间体， 金
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银花、 连翘、 黄芩均由河南福森药业有限公司提供。 金银

花、 连翘、 黄芩由河南福森药业有限公司质量控制部检验

人员杨先玉鉴定为正品， 样品保存于天津中医药大学中医

药研究院。 ２０１８ 年至 ２０１９ 年生产的 ２０ 批双黄连注射液编

号为 Ｓ１ ～ Ｓ２０， 金银花连翘中间体编号为 Ｚ１ ～ Ｚ１０ （ Ｚ１、
Ｚ２、 Ｚ６ 为粉末， 其他批次为浸膏）、 黄芩中间体 （粉末）
编号为 Ｐ１～ Ｐ１０， 金银花、 连翘、 黄芩编号分别为 Ｊ１ ～ Ｊ５、
Ｌ１～ Ｌ５、 Ｈ１～Ｈ５。
２　 方法

２􀆰 １　 双黄连注射液指纹图谱建立

２􀆰 １􀆰 １　 色谱条件 　 ＹＭＣ⁃Ｐａｃｋ ＯＤＳ⁃Ａ 色谱柱 （ ４􀆰 ６ ｍｍ ×
１５０ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇 （Ａ） ⁃０􀆰 ２５％ 冰乙酸 （Ｂ），
梯度洗脱 （０～ １５ ｍｉｎ， １５％ ～ ３５％ Ａ； １５ ～ ２０ ｍｉｎ， ３５％ Ａ；
２０～ ５０ ｍｉｎ， ３５％ ～ １００％ Ａ）； 体积流量 １ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温

３０ ℃； 检测波长 ３５０ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 １􀆰 ２　 供试品溶液制备

２􀆰 １􀆰 ２􀆰 １　 双黄连注射液 　 精密吸取双黄连注射液 ２ ｍＬ，
置于 １０ ｍＬ 量瓶中， 加入 ５０％ 甲醇混匀、 定容， 即得。
２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ２　 中间体 　 精密称取金银花连翘中间体适量粉末

０􀆰 ２５ ｇ （浸膏约 ０􀆰 ４０ ｇ）， 分别置于 １０ ｍＬ 量瓶中， 加入

５０％ 甲醇至刻度， 溶解， 摇匀， １２ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ，
精密吸取上清液 １ ｍＬ， 置于 ５ ｍＬ 量瓶中， 加 ５０％ 甲醇混

匀、 定容， 即得。
精密称取黄芩中间体粉末 ０􀆰 １ ｇ， 置于 １０ ｍＬ 量瓶中，

加入 ２ ｍＬ ＤＭＳＯ 助 溶， 再 加 入 甲 醇 混 匀、 定 容，
１２ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ离心 １０ ｍｉｎ， 精密吸取上清液 １ ｍＬ， 置于

５ ｍＬ量瓶中， 加入 ５０％ 甲醇混匀、 定容， 即得。
２􀆰 １􀆰 ２􀆰 ３　 药材　 精密称取金银花、 连翘、 黄芩药材粉末各

０􀆰 ２ ｇ， 分别置于 １００ ｍＬ 圆底烧瓶中， 加入 ５０ ｍＬ 超纯水浸

渍 ３０ ｍｉｎ， 加热回流提取 ２ 次， 每次 １ ｈ， 放冷， 滤过， 合

并滤液， 摇匀， １２ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ 离心 １０ ｍｉｎ， 精密吸取各１ ｍＬ
上清液， 加入 ５０％ 甲醇１ ｍＬ， 摇匀， 即得。
２􀆰 １􀆰 ３　 对照品溶液制备　 新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、
咖啡酸、 异绿原酸 Ｃ 对照品采用 １０％ 甲醇溶解； 异连翘酯

苷 Ａ 对照品采用 ３０％ 甲醇溶解； 连翘酯苷 Ａ、 金丝桃苷对

照品采用 ５０％ 甲醇溶解； 白杨素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷、
千层纸素 Ａ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸、 黄芩素、 黄芩苷对照品

采用甲醇溶解， 制成含新绿原酸 ３２􀆰 ７７ μｇ ／ ｍＬ、 绿原酸

４３􀆰 ００ μｇ ／ ｍＬ、 隐绿原酸 ３７􀆰 ７３ μｇ ／ ｍＬ、 咖啡酸 ６􀆰 ０５０ μｇ ／ ｍＬ、
异连翘酯苷 Ａ ７４􀆰 ６６ μｇ ／ ｍＬ、 连翘酯苷 Ａ ７７􀆰 ４０ μｇ ／ ｍＬ、 金

丝桃苷 １􀆰 ６５９ μｇ ／ ｍＬ、 异绿原酸 Ｃ １６􀆰 ８３ μｇ ／ ｍＬ、 白杨素⁃７⁃
Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷 ２２􀆰 ０４ μｇ ／ ｍＬ、 千层纸素 Ａ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃
葡萄糖醛酸苷 ５６􀆰 ００ μｇ ／ ｍＬ、 黄芩素 １０􀆰 １２ μｇ ／ ｍＬ、 黄芩苷

１２０􀆰 ０ μｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得。
２􀆰 １􀆰 ４　 双黄连注射液指纹图谱生成　 采用双黄连注射液质

量标准 （ＷＳ３⁃Ｂ⁃２０１４⁃９６） 中指纹图谱研究方法， 开展双黄

连注射液的指纹峰归属及注射液⁃中间体⁃原料药材的相关

性研究。

２􀆰 ２　 指纹峰的富集和鉴定　
２􀆰 ２􀆰 １　 大孔树脂富集条件 　 取金银花连翘中间体浸膏

８０ ｇ， 加水溶解得到溶液， 上样于处理好的 Ｄ１０１ 型大孔吸

附树脂柱 （２ ｋｇ）， 依次用水、 ５％ 乙醇、 ７％ 乙醇、 １０％ 乙

醇、 １３％ 乙醇、 １５％ 乙醇、 ２０％ 乙醇、 乙醇洗脱， 并采用

ＨＰＬＣ 示踪分析未知指纹峰化合物， 收集 １３％ 、 １５％ 乙醇洗

脱液， 减压浓缩， 得浓缩液 １００ ｍＬ。
２􀆰 ２􀆰 ２　 制备液相色谱条件　 一次制备条件为 ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃
Ｃ１８色谱柱 （ ２１􀆰 ２ ｍｍ × ２５０ ｍｍ， ７ μｍ）； 流动相甲醇

（Ａ） ⁃水 （Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ～ ３０ ｍｉｎ， ３０％ ～ ７０％ Ａ）； 体

积流量 １０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 进样量 ０􀆰 ６ ｍＬ （１３％ 、 １５％ 乙醇洗脱

浓缩液用甲醇 １ ∶ １ 稀释）。 二次制备条件为 ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ⁃
Ｃ１８色谱柱 （２１􀆰 ２ ｍｍ× ２５０ ｍｍ， ７ μｍ）； 流动相甲醇⁃水
（３８ ∶ ６２）； 体积流量 １０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 进样量 １ ｍＬ （一次制备

目标流分的浓缩液）。
３　 结果

３􀆰 １　 双黄连注射液指纹图谱色谱峰的归属 　 按 “２􀆰 １􀆰 ２”
项下方法分别制备双黄连注射液、 中间体、 药材供试品溶

液， 按 “２􀆰 １􀆰 ３” 项下方法制备对照品溶液， 在 “２􀆰 １􀆰 １”
项色谱条件下进样测定， 发现在 ４０ ｍｉｎ 内色谱峰基本洗脱

完全， 色谱图见图 １。

１． 新绿原酸　 ２． 绿原酸　 ３． 隐绿原酸　 ４． 咖啡酸　 ５． 异连翘

酯苷 Ａ　 ６． 未鉴定　 ７． 连翘酯苷 Ａ　 ８． 金丝桃苷　 ９． 异绿原

酸 Ｃ　 １０． 黄芩苷　 １１． 千层纸素 Ａ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷

ａ． 白杨素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷　 ｂ． 黄芩素

图 １　 双黄连注射液 ＨＰＬＣ 色谱图

结合化合物的保留时间和光谱数据， 通过对照品比对

开展双黄连注射液指纹峰的归属研究， 共鉴定得到 １２ 个化

合物。 在双黄连注射液、 金银花连翘中间体、 金银花供试

品溶液中均检测到新绿原酸、 绿原酸、 隐绿原酸、 异绿原

酸 Ｃ， 归属于金银花； 在双黄连注射液、 金银花连翘中间

体、 连翘供试品溶液均检测到异连翘酯苷 Ａ、 ６ 号峰 （未
鉴定）、 连翘酯苷 Ａ， 归属于连翘； 在双黄连注射液， 金银

花连翘中间体， 金银花、 连翘供试品溶液均检测到咖啡酸、
金丝桃苷， 归属于金银花、 连翘； 在双黄连注射液、 黄芩

中间体、 黄芩药材中均检测到黄芩苷、 千层纸素 Ａ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃
Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷、 白杨素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷、 黄芩

素， 为黄芩的特征化合物， 归属于黄芩。
３􀆰 ２　 双黄连注射液、 中间体、 药材中化合物的相关性分

析　 通过检测 １０ 批双黄连注射液， １０ 批金银花连翘中间

体， １０ 批黄芩中间体， 各 ５ 批金银花、 连翘、 黄芩药材
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ＨＰＬＣ 色谱图发现， 双黄连注射液、 中间体、 药材指纹峰

的相关性良好， 药材中主要成分均在中间体及双黄连注射

液中体现， 中间体与双黄连注射液的指纹峰在药材中也可

追溯， 见图 ２。

图 ２　 双黄连注射液、 中间体、 药材 ＨＰＬＣ 色谱图

３􀆰 ３　 未知指纹峰的结构解析 　 按 “２􀆰 ２􀆰 １” 项下方法富集

包含未知指纹峰化合物的目标流分， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法

纯化目标化合物， 在 “２􀆰 １􀆰 １” 项色谱条件下确认目标化合

物， 见图 ３。

图 ３　 ６ 号峰化合物色谱图及其结构

黄绿色粉末 （二甲基亚砜）， ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ６４７ ［Ｍ＋
Ｎａ］ ＋。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ＤＭＳＯ⁃ｄ６， ６００ ＭＨｚ） δ： ６􀆰 ５４ （１Ｈ， ｂｒｓ，

Ｈ⁃２）， ６􀆰 ４０ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ７􀆰 ８， １􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ２􀆰 ５６ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃７）， ３􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８
Ｈｚ， Ｈ⁃１′）， ３􀆰 ８４ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １０􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６′）， ４􀆰 ６０
（１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃１″）， ７􀆰 ０６ （１Ｈ， ｂｒｓ， Ｈ⁃２‴）， ６􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄ，
Ｊ ＝ ８􀆰 ４ Ｈｚ， Ｈ⁃５‴）， ７􀆰 ０１ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ８ Ｈｚ， Ｈ⁃６‴），
７􀆰 ４８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃７‴）， ６􀆰 ２７ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝
１６􀆰 ２ Ｈｚ， Ｈ⁃８‴）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （ ＤＭＳＯ， １５０ ＭＨｚ） δ： １２９􀆰 １
（Ｃ⁃１）， １１５􀆰 ４ （Ｃ⁃２）， １４４􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， １４３􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， １１６􀆰 ２
（Ｃ⁃５）， １１９􀆰 ６ （ Ｃ⁃６）， ３５􀆰 １ （ Ｃ⁃７）， ６９􀆰 ８ （ Ｃ⁃８）， １００􀆰 ２
（Ｃ⁃１′）， ７３􀆰 ４ （ Ｃ⁃２′）， ７４􀆰 １ （ Ｃ⁃３′）， ７０􀆰 ７ （ Ｃ⁃４′）， ７５􀆰 ５
（Ｃ⁃５′）， ６６􀆰 ６ （Ｃ⁃６′）， １００􀆰 ７ （Ｃ⁃１″）， ７０􀆰 ５ （Ｃ⁃２″）， ７０􀆰 ３
（Ｃ⁃３″）， ７２􀆰 ０ （Ｃ⁃４″）， ６８􀆰 ４ （Ｃ⁃５″）， １８􀆰 ０ （Ｃ⁃６″）， １２５􀆰 ５
（ Ｃ⁃１‴）， １１４􀆰 ８ （ Ｃ⁃２‴）， １４５􀆰 ６ （ Ｃ⁃３‴）， １４８􀆰 ５ （ Ｃ⁃４‴），
１１５􀆰 ８ （Ｃ⁃５‴）， １２１􀆰 ３ （Ｃ⁃６‴）， １４５􀆰 ２ （Ｃ⁃７‴）， １１４􀆰 ２ （Ｃ⁃
８‴）， １６５􀆰 ７ （Ｃ⁃９‴）。 以上数据与文献 ［１１⁃１２］ 报道基本

一致， 故鉴定为连翘酯苷 Ｈ。
４　 讨论

４􀆰 １　 双黄连注射液中化学成分的归属研究　 由图 ４ 可知，
通过对双黄连注射液指纹峰归属研究表明， 第Ⅰ部分是以

有机酸类成分为主的金银花特征区， 主要成分为绿原酸、
新绿原酸、 隐绿原酸、 咖啡酸， 其中绿原酸的相对含量较

高， 以绿原酸为参照， 新绿原酸、 隐绿原酸在金银花药材、
６４６３
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金银花连翘中间体、 双黄连注射液中的相对比值依次降低；
第Ⅱ部分主要为苯乙醇苷类成分为主的连翘特征区， 包括

异连翘酯苷 Ａ、 连翘酯苷 Ａ、 连翘酯苷 Ｈ； 第Ⅲ部分主要为

黄芩中的黄酮类化合物， 包括黄芩苷、 千层纸素 Ａ⁃７⁃Ｏ⁃β⁃
Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷、 白杨素⁃７⁃Ｏ⁃β⁃Ｄ⁃葡萄糖醛酸苷、 黄芩素。

图 ４　 双黄连注射液指纹图谱

４􀆰 ２　 连翘酯苷 Ｈ 制备液相色谱条件优化　 聚焦金银花连翘

中间体中连翘酯苷 Ｈ 的分离制备， 以 ＨＰＬＣ 法为示踪分析

方法， 采用大孔树脂优化筛选洗脱溶剂， 富集目标化合物，
系统考察制备液相的流动相洗脱系统 （甲醇⁃水、 乙腈⁃水、
甲醇⁃０􀆰 １％ 甲酸、 乙腈⁃０􀆰 １％ 甲酸）， 综合考虑分离效果以

及浓缩过程中可能发生的酸水解等问题， 最终确定选用甲

醇⁃水为流动相洗脱系统， 通过流动相洗脱条件进一步优化

分离得到连翘酯苷 Ｈ。
本实验对药材、 中间体、 双黄连注射液指纹图谱进行

系统研究， 阐明双黄连注射液中化学成分的归属并鉴定得

到 １１ 个指纹峰以及 ２ 个非指纹峰， 双黄连注射液指纹图谱

在不同批次注射液中具有良好的批间一致性， 证明制剂⁃中
间体⁃药材化学成分具有良好的相关性和质量传递性， 为双

黄连注射液的质量控制以及化学成分溯源提供依据。

参考文献：

［ １ ］ 　 宋浩静， 杜亚斌， 于泽芳， 等． ＵＰＬＣ⁃ＭＳ ／ ＭＳ 法多组分测

　 　 　 　

定研究银杏叶提取物注射液的质量一致性［Ｊ］ ． 中国临床药

理学杂志， ２０１９， ３５（１９）： ２４０７⁃２４１１．
［ ２ ］ 　 杨　 静， 江振作， 柴 　 欣， 等． 中药注射液 “Ｑ⁃Ｍａｒｋｅｒｓ”

的辨析研究———丹红注射液研究实例［ Ｊ］ ． 世界科学技术

（中医药现代化）， ２０１６， １８（１２）： ２０５６⁃２０６１．
［ ３ ］ 　 苏　 瑞， 金敏婷， 许 　 鑫， 等． 黑龙江产万寿菊花醇提物

的指纹图谱研究［Ｊ］ ． 中草药， ２０１２， ４３（７）： １３２４⁃１３２７．
［ ４ ］ 　 于　 敏， 王　 雪， 焦安妮， 等． 五味子咀嚼片的 ＨＰＬＣ⁃ＤＡＤ

指纹图谱研究［Ｊ］． 中草药， ２０１５， ４６（１６）： ２４１３⁃２４１６．
［ ５ ］ 　 秦昆明， 方前波， 蔡宝昌． 指纹图谱技术在方剂现代研究中

的应用现状［ Ｊ］． 世界科学技术 （中医药现代化）， ２００９，
１１（２）：２８７⁃２９３．

［ ６ ］ 　 王艳伟， 宋立言， 代雪平， 等． 双黄连注射液 ＨＰＬＣ 指纹

图谱研究［Ｊ］ ． 中成药， ２０１１， ３３（９）： １４６１⁃１４６４．
［ ７ ］ 　 Ｚｈａｎｇ Ｑ， Ｃａｉ Ｃ， Ｗａｎｇ Ｐ， ｅｔ ａｌ． Ｂａｉｃａｌｉｎ ａｎｄ ｒｕｔｉｎ ａｒｅ ｍａｊｏｒ

ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｓｈｕａｎｇｈｕａｎｇｌｉａｎ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ
ａｎａｐｈｙｌａｃｔｏｉｄ ｒｅａｃｔｉｏｎ［Ｊ］ ． Ｊ Ｔｒａｄｉｔ Ｃｈｉｎ Ｍｅｄ， ２０１７， ３７（３）：
４１２⁃４２０．

［ ８ ］ 　 刘润南， 包小燕， 曾姣丽， 等． 免疫指纹图谱法研究双黄连

注射剂中绿原酸的致敏性［ Ｊ］． 中南药学， ２０１９， １７（３）：
３５２⁃３５５．

［ ９ ］ 　 茹　 鑫， 梁　 悦， 于 　 翠， 等． 双黄连注射液的气相色谱

指纹图谱及其化学成分的相关性分析［ Ｊ］ ． 中成药， ２０１０，
３２（１１）： １８４５⁃１８４９．

［１０］ 　 Ｌｉｕ Ｌ， Ｊｉａｎｇ Ｗ， Ｚｈａｎｇ Ｌ， ｅｔ ａｌ． Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
Ｓｈｕａｎｇｈｕａｎｇｌｉａｎ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｔｓ ｔｈｒｅｅ ｒａｗ ｈｅｒｂｓ ｂｙ ＬＣ
ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ［Ｊ］ ． Ｊ Ｓｅｐ Ｓｃｉ， ２０１１， ３４（１５）： １８３４⁃１８４４．

［１１］ 　 范　 毅， 陈　 玲， 朱　 杰， 等． 连翘叶化学成分［Ｊ］ ． 中国

实验方剂学杂志， ２０１５， ２１ （２４）： ２２⁃２５．
［１２］ 　 Ｗａｎｇ Ｆ Ｎ， Ｍａ Ｚ Ｑ， Ｌｉｕ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｎｅｗ ｐｈｅｎｙｌｅｔｈａｎｏｉｄ

ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｒｕｉｔｓ ｏｆ Ｆｏｒｓｙｔｈｉａ ｓｕｓｐｅｎｓｅ （ Ｔｈｕｎｂ．） ｖａｈｌ
［Ｊ］ ． Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ， ２００９， １４（３）： １３２４⁃１３３１．

７４６３

２０２２ 年 １１ 月

第 ４４ 卷　 第 １１ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ２０２２

Ｖｏｌ． ４４　 Ｎｏ． １１


