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摘要： 目的　 研究蒙古莸 Ｃａｒｙｏｐｔｅｒｉｓ ｍｏｎｇｈｏｌｉｃａ Ｂｕｎｇｅ 的化学成分。 方法　 蒙古莸 ９５％ 乙醇提取物采用硅胶柱、 薄层

色谱和高效液相色谱进行分离纯化， 根据理化性质及波谱数据鉴定所得化合物的结构。 结果　 从中分离得到 １３ 个化

合物， 分别鉴定为 ｒｏｙｌｅａｎｏｎｅ （ １）、 ６， ７⁃ｄｉｄｅｈｙｄｒｏｆｅｒｒｕｇｉｎｏｌ （ ２）、 １１β⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃８， （ ９）， １５⁃ｉｓｏｐｉｍａｒｅｎ⁃７⁃ｏｎｅ （ ３）、
（１６Ｓ） ⁃１２， １６⁃ｅｐｏｘｙ⁃１１， １４⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃１７ （ １５ → １６ ） ⁃ａｂｅｏ⁃ａｂｉｅｔａ⁃８， １１， １３⁃ｔｒｉｅｎ⁃７⁃ｏｎｅ （ ４ ）、 ｄｅｍｅｔｈｙｌｃｒｙｐｔｏｊａｐｏｎｏｌ
（５）、 ６α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｄｅｍｅｔｈｙｌｃｒｙｐｔｏｊａｐｏｎｏｌ （６）、 ｉｎｃａｎｏｎｅ （７）、 ３β⁃乙酰基齐墩果酸 （８）、 香草酸 （９）、 麦芽酚 （１０）、 曲

酸 （１１）、 ３， ５⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃２⁃ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌ⁃４Ｈ⁃ｐｙｒａｎ⁃４⁃ｏｎｅ （１２）、 植醇 （１３）。 结论　 化合物 １～ ３、 ７～ １３ 为首次从莸属

植物中分离得到。
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　 　 蒙古莸 （蒙语 “托日嘎纳” ） 为马鞭草科莸

属植物蒙古莸 Ｃａｒｙｏｐｔｅｒｉｓ ｍｏｎｇｈｏｌｉｃａ Ｂｕｎｇｅ 的干燥

地上部分［１］， 被 ２０１５ 年版 《内蒙古蒙药材标准》
（增补本） 收载， 其味甘、 苦、 辛， 性温， 效软、
轻， 具有祛寒、 健胃、 滋补作用， 用于治疗 “巴
达干” 病、 食积不消、 肺 “赫依” 干咳、 浮肿［１］，

主要分布在我国内蒙古、 甘肃、 山西等地， 生长在

干旱坡地、 沙丘荒野及干旱碱质土壤上［２］， 其化

学成分有二萜、 黄酮、 环烯醚萜苷［３⁃６］。 为了更好

地开发利用蒙古莸， 本实验采用多种色谱技术结合

ＮＭＲ 从中分离鉴定出 １３ 个化合物， 以期丰富该植

物物质基础。
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１　 材料

正向硅胶板 （２００ ｍｍ×２００ ｍｍ， 烟台市芝罘

黄务硅胶开发试验厂）； Ｎ⁃１３００ 型旋转蒸发仪 （日
本理化公司）； ＡＶＡＮＣＥⅢ⁃５００ 型核磁共振仪 （德
国布鲁克公司）； Ｘ５００Ｒ ＱＴＯＦ 型高分辨率质谱仪

（美国 ＳＣＩＥＸ 公司）； ＬＣ⁃２０ＡＰ 型制备型高效液相

色谱仪 （日本岛津公司）； ＺＦ⁃２００ 型暗箱式紫外分

析仪 （上海宝山顾村光电仪器厂）。 蒙古莸于 ２０２０
年 １０ 月采自内蒙古阿拉善地区， 经内蒙古民族大

学蒙医药学院蒙药鉴定与药用植物教研室吴香杰教

授鉴定为马鞭草科莸属植物蒙古莸 Ｃａｒｙｏｐｔｅｒｉｓ
ｍｏｎｇｈｏｌｉｃａ Ｂｕｎｇｅ 的地上部分。 乙腈为色谱纯， 购

于西陇科学股份有限公司； 石油醚、 二氯甲烷、 乙

酸乙酯为分析纯， 均购于天津市永大化学试剂开发

中心。
２　 提取与分离

取干燥蒙古莸粗粉 １０􀆰 ０ ｋｇ， 加入 １０ 倍量 ９５％
乙醇回流提取 ２ 次， 每次 ４ ｈ， 滤过， 得粗提取物，
加入适量蒸馏水， 依次用石油醚、 乙酸乙酯、 正丁

醇萃取， 得到相应部位萃取物。 取石油醚萃取物约

１８０ ｇ， 二氯甲烷溶解后硅胶 （１００ 目） 拌样， 自

然晾干， 湿法装入硅胶 （２００ 目） 层析柱上， 石油

醚⁃乙酸乙酯 （８０ ∶ １ ～ １０ ∶ １） 梯度洗脱， 合并，
得 Ｆｒ􀆰 １ ～ Ｆｒ􀆰 ８。 Ｆｒ􀆰 １ 经硅胶柱分离， 得化合物 １
（１８ ｍｇ）、 ２ （２５ ｍｇ）、 １３ （１２ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ２ 经薄层

色谱制备 （石油醚⁃乙酸乙酯， １０ ∶ １）， 在 ２５４ ｎｍ
波长紫外灯下观察， 得化合物 ３ （９ ｍｇ）、 ４ （８
ｍｇ）、 ７ （１１ ｍｇ）， 再重结晶分离得化合物 ８； 经

制备型高效液相色谱 （乙腈⁃水， ４０ ∶ ６０）， 在 ２５４
ｎｍ 波长处得化合物 ５ （５ ｍｉｎ， １３ ｍｇ）、 ６ （７ ｍｉｎ，
１６ ｍｇ）。 Ｆｒ􀆰 ９ 经反复凝胶柱 （甲醇）， 得化合物 ９
（１１ ｍｇ）、 １０ （９ ｍｇ）、 １１ （５ ｍｇ） 和 １２ （６ ｍｇ）。
３　 结构鉴定

化合物 １： 黄色油状， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ
ｍ ／ ｚ： ３１７􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ２８ Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： １􀆰 １０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， １􀆰 １７
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３α）， １􀆰 ４６ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３β）， １􀆰 １２
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１α）， ２􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１β）， ２􀆰 ７１
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７α）， ２􀆰 ３５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃７β）， １􀆰 ４９
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２α）， １􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２β）， １􀆰 ３８
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６α）， １􀆰 ９０ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６β）， ３􀆰 １４
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５）， ０􀆰 ９１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ２２ （３Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃１７）， ０􀆰 ９４ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８）， １􀆰 ２０ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１６）， １􀆰 ０３ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２０）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３） δ： ３６􀆰 ３ （Ｃ⁃１）， １８􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， ４１􀆰 ３ （Ｃ⁃３），
３３􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， ５１􀆰 ７ （Ｃ⁃５）， １７􀆰 ４ （Ｃ⁃６）， ２６􀆰 ７ （Ｃ⁃
７）， １４５􀆰 ９ （ Ｃ⁃８）， １４６􀆰 ５ （ Ｃ⁃９）， ３８􀆰 ４ （ Ｃ⁃１０），
１８３􀆰 ４ （ Ｃ⁃１１ ）， １５０􀆰 ５ （ Ｃ⁃１２ ）， １２３􀆰 ７ （ Ｃ⁃１３ ），
１８７􀆰 ５ （Ｃ⁃１４）， ２４􀆰 １ （Ｃ⁃１５）， １９􀆰 ８ （Ｃ⁃１６）， １９􀆰 ９
（Ｃ⁃１７）， ３２􀆰 ６ （ Ｃ⁃１８）， ２２􀆰 ８ （ Ｃ⁃１９）， １７􀆰 ５ （ Ｃ⁃
２０）。 以上数据与文献 ［７］ 报道一致， 故鉴定为

ｒｏｙｌｅａｎｏｎｅ。
化合物 ２： 结晶， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ：

２８５􀆰 ２ ［Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ２８ Ｏ。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ６􀆰 ０１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ ９􀆰 ５， ３􀆰 ０ Ｈｚ，
Ｈ⁃６）， ６􀆰 ４７ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ５， ３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃７）， ７􀆰 ０１
（１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１１）， ６􀆰 ４８ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１４）， ２􀆰 ０６ （１Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃５）， １􀆰 ５５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３α）， １􀆰 ３５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
３β）， ２􀆰 １３ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１α）， ３􀆰 ２１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１β）， ０􀆰 ９８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９）， ３􀆰 ２０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５），
１􀆰 ２６ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１６）， １􀆰 ２７ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１７）， １􀆰 ０６
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８）， １􀆰 ０４ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２０）， ２􀆰 １３ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２α）， ３􀆰 ２１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２β）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５
ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ３６􀆰 ２ （Ｃ⁃１）， １９􀆰 １ （Ｃ⁃２）， ４１􀆰 １
（Ｃ⁃３）， ３２􀆰 ６ （Ｃ⁃４）， ５１􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， １３０􀆰 ４ （Ｃ⁃６），
１２６， ９ （Ｃ⁃７）， １３１􀆰 ５ （Ｃ⁃８）， １４１􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ６
（Ｃ⁃１０ ）， １１９􀆰 ９ （ Ｃ⁃１１ ）， １３１􀆰 ５ （ Ｃ⁃１２ ）， １５０􀆰 ４
（Ｃ⁃１３）， １１３􀆰 １ （Ｃ⁃１４）， ２７􀆰 ４ （Ｃ⁃１５）， ２２􀆰 ６ （Ｃ⁃
１６）， ２２􀆰 ８ （Ｃ⁃１７）， ２２􀆰 ５ （Ｃ⁃１８）， ３２􀆰 ８ （Ｃ⁃１９），
２０􀆰 ６ （Ｃ⁃２０）。 以上数据与文献 ［８］ 报道一致，
故鉴定为 ６， ７⁃ｄｉｄｅｈｙｄｒｏｆｅｒｒｕｇｉｎｏｌ。

化合物 ３： 白色粉末， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ
ｍ ／ ｚ： ３０３􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ３０ Ｏ２。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ： ５􀆰 ７４ （ １Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ５，
５􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃８）， ４􀆰 ９５ （ １Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １１􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
１６β）， ４􀆰 ８５ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ １７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１６α）， ４􀆰 ５２
（１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１１）， １􀆰 ５５ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃５）， １􀆰 ９５ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃１２α）， １􀆰 ５３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１２β）， １􀆰 ４７ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃３α）， １􀆰 ２７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３β）， ２􀆰 ４４ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃６α）， ２􀆰 ５１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃６β）， ２􀆰 ３５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝
１６􀆰 ５， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１４α）， ２􀆰 ０５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １６􀆰 ５，
２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１４β ）， ０􀆰 ９１ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８ ）， １􀆰 ０７
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１７）， ０􀆰 ９９ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ７０ （１Ｈ，
ｍ， Ｈ⁃２α）， １􀆰 ６３ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２β）， １􀆰 ３７ （３Ｈ， ｓ，
Ｈ⁃２０）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ３５􀆰 ４ （Ｃ⁃
１）， １８􀆰 ２ （Ｃ⁃２）， ４０􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， ３２􀆰 ８ （Ｃ⁃４）， ５１􀆰 ３
（Ｃ⁃５）， ３４􀆰 ９ （Ｃ⁃６）， ２０２􀆰 ４ （Ｃ⁃７）， １４４􀆰 ６ （Ｃ⁃８），
１５６􀆰 ２ （Ｃ⁃９）， ４０􀆰 ３ （ Ｃ⁃１０）， ６６􀆰 ４ （ Ｃ⁃１１）， ４４􀆰 ２
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（Ｃ⁃１２）， ３４􀆰 ８ （Ｃ⁃１３）， ３３􀆰 ８ （Ｃ⁃１４）， １３０􀆰 １ （Ｃ⁃
１５）， １１０􀆰 ７ （Ｃ⁃１６）， ２７􀆰 ８ （Ｃ⁃１７）， ３１􀆰 ９ （Ｃ⁃１８），
２０􀆰 ６ （ Ｃ⁃１９）， １７􀆰 ７ （ Ｃ⁃２０）。 以上数据与文献

［９］ 报道一致， 故鉴定为 １１β⁃ｈｙｄｒｏｘｙ⁃８， （９），
１５⁃ｉｓｏｐｉｍａｒｅｎ⁃７⁃ｏｎｅ。

化合物 ４： 无色结晶， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ
ｍ ／ ｚ： ３３１􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ２６ Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５􀆰 ０７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１６）， １􀆰 ７５
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １４􀆰 ５， ２􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， １􀆰 ４９ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃３α）， １􀆰 ３２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３β）， １􀆰 ４１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１α）， ３􀆰 ３０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１β）， ２􀆰 ６３ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃６α）， ２􀆰 ５１ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝ １５􀆰 ０， ２􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃
６β）， ３􀆰 ２７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５α）， ２􀆰 ７６ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ ＝
１５􀆰 ０， ７􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃１５β）， ０􀆰 ９６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８ ），
１􀆰 ５２ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１７）， ０􀆰 ９９ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９）， １􀆰 ３８
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２０）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ：
３６􀆰 ４ （Ｃ⁃１）， １９􀆰 １ （Ｃ⁃２）， ４１􀆰 １ （Ｃ⁃３）， ３３􀆰 ５ （Ｃ⁃
４）， ４９􀆰 ９ （ Ｃ⁃５）， ３５􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， ２０４􀆰 ８ （ Ｃ⁃７），
１１１􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １４０􀆰 ７ （Ｃ⁃９）， ４０􀆰 ７ （Ｃ⁃１０）， １３１􀆰 １
（Ｃ⁃１１ ）， １５５􀆰 ９ （ Ｃ⁃１２ ）， １１０􀆰 ４ （ Ｃ⁃１３ ）， １５５􀆰 ７
（Ｃ⁃１４）， ３４􀆰 ４ （ Ｃ⁃１５）， ８３􀆰 ３ （ Ｃ⁃１６）， ２１􀆰 ９ （ Ｃ⁃
１７）， ３３􀆰 ２ （Ｃ⁃１８）， ２１􀆰 ６ （Ｃ⁃１９）， １８􀆰 ２ （Ｃ⁃２０）。
以上数据与文献 ［ １０ ］ 报道一致， 故鉴定为

（１６Ｓ ） ⁃１２， １６⁃ｅｐｏｘｙ⁃１１， １４⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃１７ （ １５ →
１６） ⁃ａｂｅｏ⁃ａｂｉｅｔａ⁃８， １１， １３⁃ｔｒｉｅｎ⁃７⁃ｏｎｅ。

化合物 ５： 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３１７􀆰 ２
［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ２８ Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： ７􀆰 ２１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１４）， １􀆰 １６ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２０）， ３􀆰 ２８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１５）， ０􀆰 ９７ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９），
０􀆰 ９５ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８）， １􀆰 ２３ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１６）， １􀆰 １９
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１７）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３ ） δ：
３７􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， １７􀆰 ４ （Ｃ⁃２）， ３７􀆰 ８ （Ｃ⁃３）， ３８􀆰 ６ （Ｃ⁃
４）， ５０􀆰 ３ （ Ｃ⁃５）， ３７􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， １７０􀆰 ９ （ Ｃ⁃７），
１２０􀆰 ６ （Ｃ⁃８）， １３３􀆰 ９ （Ｃ⁃９）， ４８􀆰 ５ （Ｃ⁃１０）， １４２􀆰 ５
（Ｃ⁃１１ ）， １４３􀆰 ８ （ Ｃ⁃１２ ）， １３７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１３ ）， １１３􀆰 ９
（Ｃ⁃１４）， ２６􀆰 ７ （ Ｃ⁃１５）， ２５􀆰 ６ （ Ｃ⁃１６）， ２３􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１７）， ２１􀆰 ７ （Ｃ⁃１８）， ２１􀆰 ６ （Ｃ⁃１９）， １６􀆰 ６ （Ｃ⁃２０）。
以上 数 据 与 文 献 ［ ４ ］ 报 道 一 致， 故 鉴 定 为

ｄｅｍｅｔｈｙｌｃｒｙｐｔｏｊａｐｏｎｏｌ。
化合物 ６： 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： ３３３􀆰 ２

［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ２８ Ｏ４ 。
１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３） δ： ７􀆰 ５３ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１４）， ４􀆰 ５８ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝
１３􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， １􀆰 ７９ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ １３􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５），
１􀆰 ３１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３α）， １􀆰 ４９ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３β），

１􀆰 ７５ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１α）， ３􀆰 ２１ （ １Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１β），
１􀆰 ２１ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８）， ３􀆰 ３３ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１５）， １􀆰 １７
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２０ ）， １􀆰 ２４ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９ ）， １􀆰 ２７
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１６）， １􀆰 ２８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１７）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ
（１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ３６􀆰 ７ （Ｃ⁃１）， １８􀆰 ６ （Ｃ⁃２），
４２􀆰 ５ （Ｃ⁃３）， ３３􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， ５５􀆰 ５ （Ｃ⁃５）， ７２􀆰 ９ （Ｃ⁃
６）， ２００􀆰 ３ （ Ｃ⁃７）， １２１􀆰 ６ （ Ｃ⁃８）， １３３􀆰 ５ （ Ｃ⁃９），
４１􀆰 １ （ Ｃ⁃１０ ）， １４２􀆰 ６ （ Ｃ⁃１１ ）， １４９􀆰 ３ （ Ｃ⁃１２ ），
１３８􀆰 ７ （ Ｃ⁃１３ ）， １１７􀆰 ０ （ Ｃ⁃１４ ）， ２６􀆰 ５ （ Ｃ⁃１５ ），
２１􀆰 ６ （Ｃ⁃１６）， ２１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１７）， ３５􀆰 ２ （ Ｃ⁃１８）， ２１􀆰 ６
（Ｃ⁃１９）， １８􀆰 ３ （Ｃ⁃２０）。 以上数据与文献 ［４］ 报

道一致， 故鉴定为 ６α⁃ｈｙｄｒｏｘｙｄｅｍｅｔｈｙｌｃｒｙｐｔｏｊａｐｏｎｏｌ。
化合物 ７： 无色结晶， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ３４９􀆰 ２ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０ Ｈ２８ Ｏ５。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５􀆰 １２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１６）， １􀆰 ８０
（１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ １１􀆰 ５， ６􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， １􀆰 ４８ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃３α）， １􀆰 ３０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃３β）， １􀆰 ４１ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃
１α）， ３􀆰 ３０ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１β）， ２􀆰 ６１ （２Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ６􀆰 ０
Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ３􀆰 ３７ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃１５α）， ２􀆰 ８６ （１Ｈ， ｍ，
Ｈ⁃１５β）， ０􀆰 ９６ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８）， １􀆰 ５２ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
１７）， ０􀆰 ９７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９ ）， １􀆰 ３７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２０）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ３６􀆰 ４ （Ｃ⁃１），
１９􀆰 １ （Ｃ⁃２）， ４１􀆰 １ （Ｃ⁃３）， ３３􀆰 ５ （Ｃ⁃４）， ４９􀆰 ９ （Ｃ⁃
５）， ３５􀆰 ４ （ Ｃ⁃６）， １７９􀆰 ９ （ Ｃ⁃７）， １０９􀆰 ４ （ Ｃ⁃８），
１３８􀆰 ７ （ Ｃ⁃９ ）， ４０􀆰 ７ （ Ｃ⁃１０ ）， １３９􀆰 ７ （ Ｃ⁃１１ ），
１５５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１２ ）， １１０􀆰 ６ （ Ｃ⁃１３ ）， １５５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１４ ），
３４􀆰 １ （Ｃ⁃１５）， ８３􀆰 ３ （ Ｃ⁃１６）， ２１􀆰 ９ （ Ｃ⁃１７）， ３３􀆰 ２
（Ｃ⁃１８）， ２１􀆰 ６ （Ｃ⁃１９）， １８􀆰 １ （Ｃ⁃２０）。 以上数据与

文献 ［５］ 报道一致， 故鉴定为 ｉｎｃａｎｏｎｅ。
化合物 ８： 无色结晶， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： ４９９􀆰 ４ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ３２ Ｈ５０ Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５􀆰 ３０ （１Ｈ， ｔ， Ｈ⁃１２）， ４􀆰 ５３
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ９􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ２􀆰 ８５ （１Ｈ， ｄｄ， Ｊ＝ ４􀆰 ０，
１４􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１８）， ２􀆰 ０７ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２′）， １􀆰 １４ （３Ｈ，
ｓ， Ｈ⁃２７）， ０􀆰 ９６ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２５）， ０􀆰 ９５ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃
２９）， ０􀆰 ９３ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃３０）， ０􀆰 ８８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２４），
０􀆰 ８７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２３）， ０􀆰 ７７ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２６）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ３８􀆰 １ （Ｃ⁃１）， ２３􀆰 ４ （Ｃ⁃
２）， ８０􀆰 ９ （Ｃ⁃３）， ３７􀆰 ７ （Ｃ⁃４）， ５５􀆰 ３ （Ｃ⁃５）， １８􀆰 ２
（Ｃ⁃６）， ３３􀆰 ８ （ Ｃ⁃７）， ３９􀆰 ３ （ Ｃ⁃８）， ４７􀆰 ５ （ Ｃ⁃９），
３７􀆰 ０ （Ｃ⁃１０）， ２２􀆰 ９ （Ｃ⁃１１）， １２２􀆰 ６ （Ｃ⁃１２）， １４３􀆰 ６
（Ｃ⁃１３）， ４１􀆰 ６ （ Ｃ⁃１４）， ２７􀆰 ７ （ Ｃ⁃１５）， ２３􀆰 ６ （ Ｃ⁃
１６）， ４６􀆰 ５ （ Ｃ⁃１７）， ４１􀆰 ０ （ Ｃ⁃１８）， ４５􀆰 ８ （ Ｃ⁃１９），
３０􀆰 ７ （ Ｃ⁃２０）， ３３􀆰 １ （ Ｃ⁃２１）， ３２􀆰 ４ （ Ｃ⁃２２）， ２８􀆰 ０
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（Ｃ⁃２３）， １６􀆰 ７ （ Ｃ⁃２４）， １５􀆰 ４ （ Ｃ⁃２５）， １７􀆰 １ （ Ｃ⁃
２６）， ２５􀆰 ９ （Ｃ⁃２７）， １８２􀆰 ９ （Ｃ⁃２８）， ３２􀆰 ５ （Ｃ⁃２９），
２３􀆰 ５ （Ｃ⁃３０）， １７１􀆰 １ （Ｃ⁃１′）， ２１􀆰 ３ （Ｃ⁃２′）。 以上数

据与文献 ［１１］ 报道一致， 故鉴定为 ３β⁃乙酰基齐

墩果酸。
化合物 ９： 无色结晶， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃ＭＳ

ｍ ／ ｚ： １６９􀆰 １ ［ Ｍ ＋ Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ８Ｈ８Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： δ： ７􀆰 ５８ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２， ６），
６􀆰 ８６ （１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ８􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ３􀆰 ９１ （３Ｈ， ｓ， ３⁃
ＯＣＨ３）；１３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： １２３􀆰 ９ （Ｃ⁃
１）， １１４􀆰 ４ （ Ｃ⁃２）， １５１􀆰 ３ （ Ｃ⁃３）， １４７􀆰 ３ （ Ｃ⁃４），
１１２􀆰 ４ （Ｃ⁃５）， １２１􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， １６８􀆰 ６ （ＣＯＯＨ）， ５４􀆰 ９
（３⁃ＯＣＨ３）。 以上数据与文献 ［１２］ 报道一致， 故

鉴定为香草酸。
化合物 １０： 白色粉末。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １２７􀆰 ０

［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分 子 式 Ｃ６Ｈ６Ｏ３。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： ８􀆰 ０４ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃５）， ６􀆰 ３５
（１Ｈ， ｄ， Ｊ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ８􀆰 ８７ （１Ｈ， ｓ， ３⁃ＯＨ），
２􀆰 ２４ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１）；１３ Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３）
δ： １４􀆰 ４ （ Ｃ⁃１ ）， １４９􀆰 ７ （ Ｃ⁃２ ）， １４３􀆰 ４ （ Ｃ⁃３ ），
１７２􀆰 ９ （Ｃ⁃４）， １１４􀆰 ０ （Ｃ⁃５）， １５５􀆰 １ （Ｃ⁃６）。 以上

数据与文献 ［１３］ 报道一致， 故鉴定为麦芽酚。
化合物 １１： 白色粉末。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ ／ ｚ： １４３􀆰 ０

［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分 子 式 Ｃ６Ｈ６Ｏ４。１Ｈ⁃ＮＭＲ （ ５００ ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３） δ： ８􀆰 １２ （１Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃６）， ６􀆰 ３８
（１Ｈ， Ｊ ＝ ５􀆰 ５ Ｈｚ， Ｈ⁃３）， ４􀆰 １２ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃４）； １３Ｃ⁃
ＮＭＲ （ＣＤＣｌ３， １２５ ＭＨｚ） δ： １５５􀆰 ６ （Ｃ⁃２）， １１３􀆰 ９
（Ｃ⁃３）， １７３􀆰 ９ （ Ｃ⁃４）， １４３􀆰 ２ （ Ｃ⁃５）， １５０􀆰 ９ （ Ｃ⁃
６）， ５５􀆰 ５ （Ｃ⁃７）。 以上数据与文献 ［１４］ 报道一

致， 故鉴定为曲酸。
化合物 １２： 白色粉末。 ＥＳＩ⁃ＭＳ ｍ／ ｚ： １５９􀆰 ０ ［Ｍ＋

Ｈ］＋， 分子式 Ｃ６Ｈ６Ｏ５。１Ｈ⁃ＮＭＲ （５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３）
δ： ８􀆰 ０５ （１Ｈ， ｓ， Ｈ⁃６）， ４􀆰 ４３ （２Ｈ， ｓ， Ｈ⁃７）；１３ Ｃ⁃
ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： １３９􀆰 ９ （Ｃ⁃２）， １４４􀆰 ８
（Ｃ⁃３）， １６９􀆰 ６ （ Ｃ⁃４）， １４１􀆰 ７ （ Ｃ⁃５）， １５０􀆰 ７ （ Ｃ⁃
６）， ５５􀆰 ８ （Ｃ⁃７）。 以上数据与文献 ［１５］ 报道一

致， 故鉴定为 ３， ５⁃ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ⁃２⁃ｈｙｄｒｏｘｙｍｅｔｈｙｌ⁃４Ｈ⁃
ｐｙｒａｎ⁃４⁃ｏｎｅ。

化合物 １３： 黄色油状液体， 易溶于氯仿。 ＥＳＩ⁃
ＭＳ ｍ ／ ｚ： ２９７􀆰 ３ ［Ｍ＋Ｈ］ ＋， 分子式 Ｃ２０Ｈ４０Ｏ。１Ｈ⁃ＮＭＲ
（５００ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５􀆰 ４２ （１Ｈ， ｍ， Ｈ⁃２）， ４􀆰 １７
（２Ｈ， ｄ， Ｊ ＝ ７􀆰 ０ Ｈｚ， Ｈ⁃１）， ２􀆰 ００ （２Ｈ， ｍ， Ｈ⁃４），
１􀆰 ６８ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１６）， ０􀆰 ８９ （３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１７）， ０􀆰 ８７
（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１８ ）， ０􀆰 ８６ （ ３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃１９ ）， ０􀆰 ８５

（３Ｈ， ｓ， Ｈ⁃２０）， １􀆰 ５５～１􀆰 ０５ （２０Ｈ， ｏｖｅｒｌａｐ， Ｈ⁃５～
Ｈ⁃１５）； １３Ｃ⁃ＮＭＲ （１２５ ＭＨｚ， ＣＤＣｌ３） δ： ５９􀆰 ４ （Ｃ⁃
１）， １２３􀆰 １ （ Ｃ⁃２）， １４０􀆰 ３ （ Ｃ⁃３）， ３９􀆰 ４ （ Ｃ⁃４），
２５􀆰 １ （Ｃ⁃５）， ３６􀆰 ７ （Ｃ⁃６）， ３２􀆰 ８ （Ｃ⁃７）， ３７􀆰 ４ （Ｃ⁃
８）， ２４􀆰 ５ （ Ｃ⁃９）， ３７􀆰 ４ （ Ｃ⁃１０）， ３２􀆰 ７ （ Ｃ⁃１１），
３７􀆰 ３ （Ｃ⁃１２）， ２４􀆰 ８ （ Ｃ⁃１３）， ３９􀆰 ９ （ Ｃ⁃１４）， ２７􀆰 ９
（Ｃ⁃１５）， ２２􀆰 ７ （ Ｃ⁃１６）， ２２􀆰 ７ （ Ｃ⁃１７）， １９􀆰 ７ （ Ｃ⁃
１８）， １９􀆰 ８ （Ｃ⁃１９）， １６􀆰 ２ （Ｃ⁃２０）。 以上数据与文

献 ［１６］ 报道一致， 故鉴定为植醇。
４　 讨论

蒙古莸是蒙古族民间药用植物， 具有生态观赏

和畜牧饲养价值［１７］， 有着抗旱、 耐寒特性［１８⁃１９］，
其主要成分为松香烷型二萜类。 本实验从蒙古莸中

分离鉴定出 １３ 个化合物， 包括 ８ 个二萜类、 ３ 个

吡喃酮类、 １ 个三萜类、 １ 个苯甲酸类， 其中化合

物 １～３、 ７～１３ 为首次从莸属植物中发现， 上述结

果可丰富该植物物质基础， 从而为更好地开发利用

该资源提供基础。
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摘要： 目的　 建立蓝布正 Ｇｅｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ Ｂｏｌｌｅ ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定没食子酸、 大麻黄鞣宁、
二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质 Ｃ、 木麻黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣花酸的含量。 方法　 蓝布正的分析采用

Ｗａｔｅｒｓ ＸＳｅｌｅｃｔ ＨＳＳ Ｔ３ Ｃ１８ 色谱柱 （ ２５０ ｍｍ × ４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２５４ ｎｍ。 结果　 １０ 批样品指纹图谱中有 １８ 个共有峰， 相似度均大于 ０􀆰 ９６３。 ８ 种

成分在各自范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ １）， 平均加样回收率 ８２􀆰 ８７％ ～ １０６􀆰 １４％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ５２％ ～ ４􀆰 １８％ 。 结论　 该

方法稳定可靠， 可用于蓝布正的质量控制。
关键词： 蓝布正； ＨＰＬＣ 指纹图谱； 化学成分

中图分类号： Ｒ２８４􀆰 １　 　 　 　 　 文献标志码： Ａ　 　 　 　 　 文章编号： １００１⁃１５２８（２０２３）０１⁃０１２３⁃０４
ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２３􀆰 ０１􀆰 ０２３

Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ Ｇｅｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ ａｎｄ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｉｇｈｔ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

ＹＡＮＧ Ｚｈａｏ， 　 ＧＡＯ Ｈｕａｎ， 　 ＺＨＯＵ Ｈａｏ⁃ｍｉｎｇ， 　 ＬＩ Ｊｉａ⁃ｊｉａ， 　 ＹＵＥ Ｓｈｉ⁃ｊｕｎ∗， 　 ＴＡＮＧ Ｙｕ⁃ｐｉｎｇ∗

（Ｓｈａａｎｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ ＴＣＭ Ｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ， Ｓｈａａｎｘｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，
Ｘｉａｎｙａｎｇ ７１２０４６， Ｃｈｉｎａ）

ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｇｅｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ Ｂｏｌｌｅ； ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ； ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

　 　 蓝 布 正 为 蔷 薇 科 植 物 柔 毛 路 边 青 Ｇｅｕｍ
ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ Ｂｏｌｌｅ 的干燥全草， 具

有益气健脾、 补血养阴、 润肺化痰的功效［１］， 用

于治疗头痛头晕、 虚弱无力、 月经不调等症［２］，
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