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摘要： 目的　 建立蓝布正 Ｇｅｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ Ｂｏｌｌｅ ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定没食子酸、 大麻黄鞣宁、
二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质 Ｃ、 木麻黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣花酸的含量。 方法　 蓝布正的分析采用

Ｗａｔｅｒｓ ＸＳｅｌｅｃｔ ＨＳＳ Ｔ３ Ｃ１８ 色谱柱 （ ２５０ ｍｍ × ４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量

１􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２５４ ｎｍ。 结果　 １０ 批样品指纹图谱中有 １８ 个共有峰， 相似度均大于 ０􀆰 ９６３。 ８ 种

成分在各自范围内线性关系良好 （ ｒ≥０􀆰 ９９９ １）， 平均加样回收率 ８２􀆰 ８７％ ～ １０６􀆰 １４％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ５２％ ～ ４􀆰 １８％ 。 结论　 该

方法稳定可靠， 可用于蓝布正的质量控制。
关键词： 蓝布正； ＨＰＬＣ 指纹图谱； 化学成分

中图分类号： Ｒ２８４􀆰 １　 　 　 　 　 文献标志码： Ａ　 　 　 　 　 文章编号： １００１⁃１５２８（２０２３）０１⁃０１２３⁃０４
ｄｏｉ：１０􀆰 ３９６９ ／ ｊ．ｉｓｓｎ．１００１⁃１５２８􀆰 ２０２３􀆰 ０１􀆰 ０２３

Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ Ｇｅｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ ａｎｄ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｉｇｈｔ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

ＹＡＮＧ Ｚｈａｏ， 　 ＧＡＯ Ｈｕａｎ， 　 ＺＨＯＵ Ｈａｏ⁃ｍｉｎｇ， 　 ＬＩ Ｊｉａ⁃ｊｉａ， 　 ＹＵＥ Ｓｈｉ⁃ｊｕｎ∗， 　 ＴＡＮＧ Ｙｕ⁃ｐｉｎｇ∗

（Ｓｈａａｎｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ ＴＣＭ Ｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ， Ｓｈａａｎｘｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，
Ｘｉａｎｙａｎｇ ７１２０４６， Ｃｈｉｎａ）

ＫＥＹ ＷＯＲＤＳ： Ｇｅｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ Ｂｏｌｌｅ； ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ； ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

　 　 蓝 布 正 为 蔷 薇 科 植 物 柔 毛 路 边 青 Ｇｅｕｍ
ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ Ｂｏｌｌｅ 的干燥全草， 具

有益气健脾、 补血养阴、 润肺化痰的功效［１］， 用

于治疗头痛头晕、 虚弱无力、 月经不调等症［２］，
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其主要成分包括多酚类、 三萜类、 木脂素类、 黄酮

类等［３⁃６］， 具有抗氧化、 抗炎、 降糖、 抗高血压、
抗心肌缺血等活性［７⁃１１］。 ２０２０ 年版 《中国药典》
规定， 蓝布正含量测定的指标成分为没食子酸， 但

该植物中多酚组成复杂多样［１２⁃１３］， 仅测定单一成

分全面无法反映其特征［１４⁃１７］， 并且目前尚无其定

量分析报道［１８］。 因此， 本研究建立蓝布正 ＨＰＬＣ
指纹图谱， 并测定没食子酸、 大麻黄鞣宁、 二聚鞣

花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质 Ｃ、 木麻黄鞣亭、 特马里

素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣花酸的含量， 以期为该植物质

量标准提升和后续开发应用提供参考。
１　 材料

Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 高效液相色谱仪， 配置 ２９９８
ＰＤＡ 检测器 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）； ＫＱ⁃５００ＤＥ 数控

超声波清洗器 （昆山市超声仪器有限公司）；
ＦＷ１７７ 中草药粉碎机 （天津市泰斯特仪器有限

公司）。
大麻黄鞣宁、 二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质

Ｃ、 木麻黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质对照品均

为课题组前期从蓝布正中提取纯化所得， 纯度均≥
９５％ ； 没食子酸 （批号 Ｃ１３Ｏ９Ｃ７２１０５）、 鞣花酸

（批号 Ｓ２４Ｄ１１Ｇ１３５５４８） 对照品均购自上海源叶生

物科技有限公司， 纯度均≥９８％ 。 甲醇为色谱纯

（美国 Ｈｏｎｅｙｗｅｌｌ 公司）； 无水乙醇、 磷酸为分析纯

（天津科密欧化学试剂有限公司）； 水为超纯水。
蓝布正购自铜陵禾田中药饮片有限公司， 经陕

西中医药大学白吉庆副教授鉴定为柔毛路边青

Ｇｅｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｖａｒ． ｃｈｉｎｅｎｓｅ Ｂｏｌｌｅ． 的干燥全

草， 具体见表 １。
表 １　 样品信息

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

编号 产地 批号 编号 产地 批号

Ｓ１ 福建 ２０１９０８１０ Ｓ６ 湖北 ２０１９０３１２

Ｓ２ 福建 ２０１９０３１０ Ｓ７ 浙江 ２０１８１０１４

Ｓ３ 湖北 ２０１９０６０１ Ｓ８ 浙江 ２０１９０３１２

Ｓ４ 湖北 ２０１９０６１８ Ｓ９ 广东 ２０１９０３１６

Ｓ５ 湖北 ２０１９０８１２ Ｓ１０ 广东 ２０１９０８１２

２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件　 Ｗａｔｅｒｓ ＸＳｅｌｅｃｔ ＨＳＳ Ｔ３ Ｃ１８色谱柱

（２５０ ｍｍ× ４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相甲醇 （ Ａ） ⁃
０􀆰 １％ 磷酸 （ Ｂ）， 梯度洗脱 （０ ～ ４６ ｍｉｎ， １０％ ～
２９％ Ａ； ４６ ～ ５０ ｍｉｎ， ２９％ ～ ３５％ Ａ； ５０ ～ ７０ ｍｉｎ，
３５％ ～ ３７􀆰 ５％ Ａ； ７０ ～ ７５ ｍｉｎ， ３７􀆰 ５％ Ａ； ７５～ ８０
ｍｉｎ， ３７􀆰 ５％ ～６０％ Ａ； ８０ ～ ８５ ｍｉｎ， ６０％ ～ １０％ Ａ）；

体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检测波长

２５４ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。 色谱图见图 １。

１． 没食子酸　 ２． 大麻黄鞣宁　 ３． 二聚鞣花鞣质 Ｇ　 ４． 二聚鞣花鞣

质 Ｃ　 ５． 木麻黄鞣亭　 ６． 特马里素Ⅱ　 ７． 蛇含鞣质　 ８． 鞣花酸

１． ｇａｌｌｉｃ ａｃｉｄ　 ２． ｃａｓｕａｒｉｎｉｎ　 ３． ｇｅｍｉｎ Ｇ　 ４． ｇｅｍｉｎ Ｃ　 ５． ｃａｓｕａｒｉｃｔｉｎ
６． ｔｅｌｌｉｍａｇｒａｎｄｉｎⅡ　 ７． ｐｏｔｅｎｔｉｌｌｉｎ　 ８． ｅｌｌａｇｉｃ ａｃｉｄ

图 １　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ􀆰 １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

２􀆰 ２　 供试品溶液制备 　 蓝布正粉碎后过 ３ 号筛，
取粉末约 １ ｇ， 精密称定， 置于圆底烧瓶中， 精密

加入 ７５％ 甲醇 ２５ ｍＬ， 超声处理 ２０ ｍｉｎ， 放冷， 摇

匀， 滤过， 取续滤液， 即得。
２􀆰 ３　 对照品溶液制备　 精密称取没食子酸、 大麻

黄鞣宁、 二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质 Ｃ、 木麻

黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣花酸对照品适

量， 置于量瓶中， 加甲醇制成各成分质量浓度均为

１２５ μｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得， 在 ４ ℃下保存。
２􀆰 ４　 方法学考察

２􀆰 ４􀆰 １　 线性关系考察　 精密吸取对照品溶液适量，
甲醇 依 次 稀 释 至 ３􀆰 ９０６ ２５、 ７􀆰 ８１２ ５、 １５􀆰 ６２５、
３１􀆰 ２５、 ６２􀆰 ５、 １２５ μｇ ／ ｍＬ， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件

下进样测定。 以对照品峰面积为纵坐标 （Ｙ）， 质

量浓度为横坐标 （Ｘ） 进行回归， 结果见表 ２， 可

知各成分在各自范围内线性关系良好。
表 ２　 各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

成分 回归方程 Ｒ２
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ－１）
没食子酸 Ｙ＝ ２５ ７２８Ｘ－１１ ９９３ ０􀆰 ９９９ ９ ３􀆰 ９～１２５

大麻黄鞣宁 Ｙ＝ １９ ２０７Ｘ－３６ ５５４ ０􀆰 ９９９ ４ ３􀆰 ９～１２５
二聚鞣花鞣质 Ｇ Ｙ＝ １１ ６７３Ｘ－２３ ６６２ ０􀆰 ９９９ １ ３􀆰 ９～１２５
二聚鞣花鞣质 Ｃ Ｙ＝ １７ ０７１Ｘ－２０ １４２ ０􀆰 ９９９ ７ ３􀆰 ９～１２５

木麻黄鞣亭 Ｙ＝ １９ ６９９Ｘ－２５ ７８９ ０􀆰 ９９９ ５ ３􀆰 ９～１２５
特马里素Ⅱ Ｙ＝ ２０ ７８８Ｘ－１２ ４３９ ０􀆰 ９９９ ９ ３􀆰 ９～１２５
蛇含鞣质 Ｙ＝ １４ ９８９Ｘ－９ ６３５􀆰 ９ ０􀆰 ９９９ ９ ３􀆰 ９～１２５
鞣花酸 Ｙ＝ ４１ ９８５Ｘ－２１ ５９４ ０􀆰 ９９９ ６ ３􀆰 ９～１２５
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２􀆰 ４􀆰 ２　 精密度试验 　 取同一份药材 （Ｓ３） 适量，
按 “２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得没食子酸、 大麻

黄鞣宁、 二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质 Ｃ、 木麻

黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣花酸峰面积

ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 ０７％ 、 ２􀆰 ０４％ 、 ２􀆰 ８０％ 、 １􀆰 ９８％ 、
３􀆰 ６２％ 、 ０􀆰 ９３％ 、 ０􀆰 ２２％ 、 ０􀆰 ５１％ ， 表明仪器精密

度良好。
２􀆰 ４􀆰 ３　 重复性试验 　 取同一份药材 （ Ｓ３） ６ 份，
按 “２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定， 测得没食子酸、 大麻黄鞣

宁、 二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质 Ｃ、 木麻黄鞣

亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣花酸峰面积 ＲＳＤ
分别为 １􀆰 ５５％ 、 １􀆰 ７７％ 、 １􀆰 ２６％ 、 ３􀆰 ７３％ 、 １􀆰 １５％ 、
３􀆰 ８３％ 、 １􀆰 ０７％ 、 １􀆰 ８１％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ４􀆰 ４　 稳定性试验 　 取同一份药材 （Ｓ３） 适量，
按 “２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、
８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定，
测得没食子酸、 大麻黄鞣宁、 二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二

聚鞣花鞣质 Ｃ、 木麻黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣

质、 鞣花酸峰面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ７８％ 、 ３􀆰 ８６％ 、
４􀆰 ６１％ 、 １􀆰 ７１％ 、 ３􀆰 ９１％ 、 １􀆰 ２２％ 、 ２􀆰 ８２％ 、 ０􀆰 ６９％ ，
表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ４􀆰 ５　 加样回收率试验 　 精密称取同一份药材

（Ｓ３） ０􀆰 ５ ｇ， 按 １００％ 水平加入适量对照品， 按

“２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色

谱条件下进样测定， 计算回收率。 结果， 没食子

酸、 大麻黄鞣宁、 二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花鞣质

Ｃ、 木麻黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣花酸

平 均 加 样 回 收 率 分 别 为 １０３􀆰 ０６％ 、 ９０􀆰 ２５％ 、
８８􀆰 ０８％ 、 ９６􀆰 ０６％ 、 １０６􀆰 １４％ 、 ８２􀆰 ８７％ 、 １０１􀆰 １７％ 、
９７􀆰 ４５％ ， ＲＳＤ 分 别 为 ０􀆰 ８３％ 、 ０􀆰 ９９％ 、 ２􀆰 ０４％ 、
０􀆰 ５２％ 、 ２􀆰 ０９％ 、 １􀆰 ７２％ 、 ４􀆰 １８％ 、 ０􀆰 ６３％ 。

２􀆰 ５　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立及相似度评价　 取 １０ 批

样品， 按 “２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 记录色谱图， 采

用国家药典委员会 “中药色谱指纹图谱相似度评

价系统 （２０１２ 年版） ” 进行分析， 见图 ２， 共标

定 １８ 个共有峰， 经多点校正后采用 Ｍａｒｋ 峰匹配，
指认出其中 ８ 个峰， 分别为没食子酸 （峰 １）、 大

麻黄鞣宁 （峰 ２）、 二聚鞣花鞣质 Ｇ （峰 ３）、 二聚

鞣花鞣质 Ｃ （峰 ４）、 木麻黄鞣亭 （峰 ５）、 特马里

素Ⅱ （峰 ６）、 蛇含鞣质 （峰 ７）、 鞣花酸 （峰 ８）。
再以对照图谱 Ｒ 为参照计算相似度， 结果见表 ３，
可知均大于 ０􀆰 ９６３， 表明不同产地药材具有很高的

相关性。

图 ２　 １０ 批样品 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 ２　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

表 ３　 １０ 批样品相似度

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｅｎ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ
编号 相似度 编号 相似度

Ｓ１ ０􀆰 ９９５ Ｓ６ ０􀆰 ９９３
Ｓ２ ０􀆰 ９９５ Ｓ７ ０􀆰 ９９６
Ｓ３ ０􀆰 ９６３ Ｓ８ ０􀆰 ９９８
Ｓ４ ０􀆰 ９７１ Ｓ９ ０􀆰 ９９５
Ｓ５ ０􀆰 ９９７ Ｓ１０ ０􀆰 ９９４

２􀆰 ６　 样品含量测定　 取 １０ 批样品， 每批 ３ 份， 按

“２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项色

谱条件下进样测定， 计算含量， 结果见表 ４。
表 ４　 各成分含量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ， ｘ±ｓ， ｎ＝３）

Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ （ｍｇ ／ ｇ， ｘ±ｓ， ｎ＝３）
编号 没食子酸 大麻黄鞣宁 二聚鞣花鞣质 Ｇ 二聚鞣花鞣质 Ｃ 木麻黄鞣亭 特马里素Ⅱ 蛇含鞣质 鞣花酸

Ｓ１ ０􀆰 １２９ ８±０􀆰 ０１６ ７ １􀆰 １５３ ８±０􀆰 ０２０ ０ ２􀆰 ３２７ ７±０􀆰 ００４ ０ ０􀆰 ６４４ ７±０􀆰 ０１３ ６ ０􀆰 １８７ ２±０􀆰 ０００ ３ ０􀆰 ４３０ ７±０􀆰 ０１４ ２ ０􀆰 １７５ １±０􀆰 ００１ ２ ２􀆰 ８２７ ４±０􀆰 ０１６ ７
Ｓ２ ０􀆰 １２９ ９±０􀆰 ００１ １ １􀆰 １０９ １±０􀆰 ０５２ ０ ２􀆰 ６０１ ３±０􀆰 ００７ ４ ０􀆰 ６９５ ５±０􀆰 ００３ ９ ０􀆰 ２０７ ４±０􀆰 ００１ ４ ０􀆰 ５０２ ０±０􀆰 ００１ ２ ０􀆰 ２０３ ３±０􀆰 ００２ １ ２􀆰 ７８６ ２±０􀆰 ００８ ４
Ｓ３ ０􀆰 １２０ ２±０􀆰 ００１ １ ０􀆰 ８６７ ４±０􀆰 ００５ ３ １􀆰 ７９５ ９±０􀆰 ０１５ ８ ０􀆰 ４８７ １±０􀆰 ００１ ０ ０􀆰 １４４ ２±０􀆰 ００１ ３ ０􀆰 ２９１ ３±０􀆰 ００１ ９ ０􀆰 １１７ ２±０􀆰 ００４ ０ ２􀆰 １２０ ７±０􀆰 ００２ ３
Ｓ４ ０􀆰 １４１ ７±０􀆰 ０２２ ３ １􀆰 ５５３ １±０􀆰 ０３３ ４ ２􀆰 ９１４ ４±０􀆰 ０２３ ４ ０􀆰 ７５１ １±０􀆰 ０００ ８ ０􀆰 ２１６ ２±０􀆰 ０００ ８ ０􀆰 ４６３ ８±０􀆰 ００１ ０ ０􀆰 １９０ ８±０􀆰 ０００ ６ ３􀆰 ２２８ ８±０􀆰 ００３ １
Ｓ５ ０􀆰 １２８ ０±０􀆰 ０２６ ８ １􀆰 ２２８ ０±０􀆰 ００３ ０ ２􀆰 ３９９ ９±０􀆰 ００９ ２ ０􀆰 ６２７ ７±０􀆰 ００１ ２ ０􀆰 １９０ ８±０􀆰 ０００ ３ ０􀆰 ４１６ ２±０􀆰 ００２ ９ ０􀆰 １６１ ９±０􀆰 ００１ １ ２􀆰 ５３６ ５±０􀆰 ００８ ０
Ｓ６ ０􀆰 １３０ ２±０􀆰 ０００ ７ １􀆰 １１１ ４±０􀆰 ０１１ １ ２􀆰 ７４８ ２±０􀆰 ２４５ ２ ０􀆰 ７３９ ６±０􀆰 ００３ ６ ０􀆰 １９６ ８±０􀆰 ００１ ４ ０􀆰 ５１２ ８±０􀆰 ００２ ５ ０􀆰 １８９ ７±０􀆰 ０００ ６ ３􀆰 ０５５ ９±０􀆰 ００４ １
Ｓ７ ０􀆰 １６７ ６±０􀆰 ０１３ ０ １􀆰 １９５ ８±０􀆰 ００１ ７ ２􀆰 ７２９ ３±０􀆰 ０００ ５ ０􀆰 ６９７ ６±０􀆰 ００２ ５ ０􀆰 １８０ ４±０􀆰 ００２ １ ０􀆰 ４１４ ８±０􀆰 ００１ １ ０􀆰 １６２ ３±０􀆰 ０００ ８ ２􀆰 ８０３ ０±０􀆰 ００８ ５
Ｓ８ ０􀆰 １５１ ５±０􀆰 ０１８ ６ １􀆰 ２１０ ３±０􀆰 ０２３ ６ ２􀆰 ８０２ ９±０􀆰 ００９ ０ ０􀆰 ７２４ １±０􀆰 ００２ ６ ０􀆰 １９７ ３±０􀆰 ００１ ８ ０􀆰 ４５６ ５±０􀆰 ００７ ５ ０􀆰 １６２ ９±０􀆰 ０００ ４ ３􀆰 ０３５ ５±０􀆰 ００３ ７
Ｓ９ ０􀆰 １２６ ６±０􀆰 ０１６ ６ １􀆰 ０４８ ９±０􀆰 ０１９ ８ ２􀆰 ４０７ ５±０􀆰 ０１４ ２ ０􀆰 ６２９ ８±０􀆰 ０００ ７ ０􀆰 １８３ ９±０􀆰 ０００ ８ ０􀆰 ４０３ ９±０􀆰 ０１３ ９ ０􀆰 １５７ ４±０􀆰 ００２ ０ ２􀆰 ５０６ ９±０􀆰 ００３ ７
Ｓ１０ ０􀆰 １５２ ４±０􀆰 ０１７ ８ １􀆰 ３２３ ５±０􀆰 ０１９ ０ ２􀆰 ５９８ ７±０􀆰 ００２ ７ ０􀆰 ６９４ ６±０􀆰 ００１ ４ ０􀆰 １８６ ７±０􀆰 ００３ ４ ０􀆰 ４１５ ５±０􀆰 ０１７ ４ ０􀆰 １７５ １±０􀆰 ００２ １ ２􀆰 ７０１ ８±０􀆰 ０１０ ２
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３　 讨论

３􀆰 １　 色谱条件考察 　 本实验考察了不同流动相

（甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸、 乙腈⁃０􀆰 １％ 磷酸）、 柱温 （２５、
３０ ℃）、 色 谱 柱 （ Ｗａｔｅｒｓ Ｓｕｎｆｉｒｅ Ｃ１８、 Ｗａｔｅｒｓ
ＸＳｅｌｅｃｔ ＨＳＳ Ｔ３ Ｃ１８） 下各成分的分离情况， 发现在

Ｗａｔｅｒｓ ＸＳｅｌｅｃｔ ＨＳＳ Ｔ３ Ｃ１８色谱柱、 柱温 ３０ ℃、 流

动相甲醇⁃０􀆰 １％ 磷酸条件下梯度洗脱时各成分分离

度较好， 色谱峰响应较高。 另外， 在 ２５４ ｎｍ 波长

处各成分色谱峰出峰较多， 最大吸收波长均在附

近， 并且所反映的成分信息更全面， 基线峰平稳，
故选择其作为检测波长。
３􀆰 ２　 相似度分析　 不同产地 １０ 批蓝布正相似度较

高， 成分组成一致性良好。
３􀆰 ３　 含量分析　 不同产地蓝布正各成分含量有一

定差异， 具体原因需作进一步研究。
４　 结论

本研究建立蓝布正 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定没

食子酸、 大麻黄鞣宁、 二聚鞣花鞣质 Ｇ、 二聚鞣花

鞣质 Ｃ、 木麻黄鞣亭、 特马里素Ⅱ、 蛇含鞣质、 鞣

花酸的含量， 该方法精密度、 重复性、 稳定性良

好， 可更全面地反映该药材所含多酚的特征， 为其

质量标准提升和后续开发应用提供参考。
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