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摘要： 目的　 建立桂花 Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ ｆｒａｇｒａｎｓ Ｌ． 枝、 叶 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定红景天苷、 特女贞苷、 新女贞苷、 女贞

苷 Ｇ１３、 阿魏酸、 原儿茶酸、 肉桂酸、 齐墩果酸、 熊果酸的含量。 方法 　 ２ 个部位甲醇提取液分析采用 ＹＭＣ⁃Ｐａｃｋ
ＯＤＳ⁃Ａ 色谱柱 （２５０ ｍｍ×４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈⁃０􀆰 １％ 磷酸， 梯度洗脱； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温 ３０ ℃； 检

测波长 ２１０ ｎｍ。 结果　 ２０ 批样品指纹图谱有 ２４ 个共有峰， 相似度大于 ０􀆰 ８０５。 ９ 种成分在各自范围内线性关系良好

（ ｒ≥０􀆰 ９９１ ８）， 平均加样回收率 ９２􀆰 ６％ ～１０３􀆰 ５％ ， ＲＳＤ ０􀆰 ９９％ ～ ２􀆰 ４０％ 。 结论　 该方法稳定可靠， 可用于桂花枝、 叶

的质量控制。
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５ μｍ）， ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇ ｏｆ ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ⁃０􀆰 １％ ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｆｌｏｗｉｎｇ ａｔ １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ ｉｎ ａ
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ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｗｉｔｈ ｔｗｅｎｔｙ⁃ｆｏｕｒ ｃｏｍｍｏｎ ｐｅａｋｓ ｓｈａｒｉｎｇ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ０􀆰 ８０５ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ． Ｎｉｎｅ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｒａｎｇｅｓ （ ｒ≥０􀆰 ９９１ ８）， ｗｈｏｓｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ ｗｅｒｅ
９２􀆰 ６％ －１０３􀆰 ５％ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＲＳＤｓ ｏｆ ０􀆰 ９９％ ⁃２􀆰 ４０％ ． ＣＯＮＣＬＵＳＩＯＮ　 Ｔｈｉｓ ｓｔａｂｌｅ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｏ． ｆｒａｇｒａｎｓ ｂｒａｎｃｈｅｓ ａｎｄ ｌｅａｖｅｓ．
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　 　 桂花 Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ ｆｒａｇｒａｎｓ Ｌ． 为木犀科木犀属常

绿阔叶植物［１］， 主产于南方地区， 其中枝具有发

表散寒、 祛风止痒等功效， 可用于治疗风寒感冒、
皮肤瘙痒； 叶具有发汗解肌、 温经通脉等功效， 主

治寒湿痹痛、 经闭痛经、 小便不利等症［２］。 目前，
对桂花的研究大多集中在花和叶， 前者涉及精

油［３］、 黄酮［４］类成分的提取分析和活性评价， 而

后者除了挥发油外［５⁃７］， 也有化学成分提取、 分离
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纯化工艺的报道［８⁃１１］， 另外近年来也有大量关于果

实的文献 ［１２⁃１３］， 但鲜有果枝、 叶中非油脂性成

分组成和含量分析考察。
目前， 对桂花资源的利用主要在花， 而对于其

他药用部位的开发程度不足。 课题组前期对桂花果

实化学成分［１４］、 提取工艺［１５］、 质量分析［１６］、 活

性评价［１７］开展研究， 本实验在此基础上建立桂花

枝、 叶 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定红景天苷、 特女贞

苷、 新女贞苷、 女贞苷 Ｇ１３、 阿魏酸、 原儿茶酸、
肉桂酸、 齐墩果酸、 熊果酸的含量， 以期明确其主

要化学组成， 为其质量评价和综合开发提供参考。
１　 材料

Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 高效液相色谱仪 （美国 Ｗａｔｅｒｓ 公
司）； １０３Ｂ 型高速中药粉碎机 （瑞安市永利制药

机械有限公司）； ＭＥ２０４Ｅ 分析天平 （瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ⁃
Ｔｏｌｅｄｏ 公司）； ＫＱ⁃１００ＤＶ 型超声波清洗器 （昆山

市超声仪器有限公司）。
红景天苷、 新女贞苷、 原儿茶酸、 阿魏酸、 肉

桂酸、 齐墩果酸、 特女贞苷、 女贞苷 Ｇ１３、 熊果酸

对照品均购于上海源叶生物科技有限公司。 桂花

枝、 叶各 ２０ 批， 采摘于湖南省长沙市， 经长沙学

院陈建荣教授鉴定为木犀属植物桂花 Ｏｓｍａｎｔｈｕｓ
ｆｒａｇｒａｎｓ Ｌ􀆰 的干燥枝、 叶， 保存于长沙学院生物与

环境工程学院天然产物研究中心， 采收后在 ５０ ℃
下烘 干， 除 去 杂 质， 分 别 编 号 为 ＺＳ１ ～ ＺＳ２０、
ＹＳ１～ＹＳ２０。 乙腈、 甲醇购于美国 Ｔｅｄｉａ 公司； 磷

酸购于中国医药集团有限公司。
２　 方法与结果

２􀆰 １　 色谱条件　 ＹＭＣ⁃Ｐａｃｋ ＯＤＳ⁃Ａ 色谱柱 （２５０ ｍｍ×
４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ）； 流动相乙腈 （Ａ） ⁃０􀆰 １％ 磷酸

（Ｂ）， 梯度洗脱， 程序见表 １； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ；
柱温 ３０ ℃； 检测波长 ２１０ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。

表 １　 梯度洗脱程序

Ｔａｂ􀆰 １　 Ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍｓ
时间 ／ ｍｉｎ 乙腈 Ａ ／ ％ ０􀆰 １％ 磷酸 Ｂ ／ ％

０ １０􀆰 ０ ９０􀆰 ０
３５ ３０􀆰 ０ ７０􀆰 ０
５０ ５０􀆰 ０ ５０􀆰 ０
５１ ９０􀆰 ０ １０􀆰 ０
６０ ９０􀆰 ０ １０􀆰 ０
６１ １０􀆰 ０ ９０􀆰 ０
６５ １０􀆰 ０ ９０􀆰 ０

２􀆰 ２　 溶液制备

２􀆰 ２􀆰 １　 对照品溶液　 精密称取各对照品适量， 甲

醇定容于 １０ ｍＬ 量瓶中， 制成质量浓度分别为

０􀆰 ０１３、 ０􀆰 ０１１、 ０􀆰 ０１２、 ０􀆰 ０１２、 ０􀆰 ０１０、 ０􀆰 ０１５、
０􀆰 ０１０、 ０􀆰 ０１２、 ０􀆰 ０１３ ｍｇ ／ ｍＬ 的溶液， 即得。
２􀆰 ２􀆰 ２　 供试品溶液 　 桂花枝、 叶粉碎后各称取

０􀆰 １ ｇ， 置于 １５ ｍＬ 离心管中， 加 １０ ｍＬ 甲醇超声

提取 ３０ ｍｉｎ， 离心， 过 ０􀆰 ４５ μｍ 微孔滤膜， 即得。
２􀆰 ３　 ＨＰＬＣ 指纹图谱建立

２􀆰 ３􀆰 １　 方法学考察

２􀆰 ３􀆰 １􀆰 １　 精密度试验 　 取同一份桂花枝、 叶， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项

色谱条件下进样测定 ６ 次， 以女贞苷 Ｇ１３ （峰 １７）
为参照， 测得各共有峰相对保留时间、 相对峰面积

ＲＳＤ 分别小于 １％ 、 ３％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ３􀆰 １􀆰 ２　 重复性试验 　 取同一份桂花枝、 叶， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项

色谱条件下进样测定， 以女贞苷 Ｇ１３ （峰 １７） 为

参照， 测得各共有峰相对保留时间、 相对峰面积

ＲＳＤ 分别小于 １％ 、 ３％ ， 表明该方法重复性良好。
２􀆰 ３􀆰 １􀆰 ３　 稳定性试验 　 取同一份桂花枝、 叶， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 室温下于 ０、
２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样

测定， 以女贞苷 Ｇ１３ （峰 １７） 为参照， 测得各共

有峰相对保留时间、 相对峰面积 ＲＳＤ 分别小于

１％ 、 ３％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ３􀆰 ２ 　 图谱生成 　 取 ２０ 批样品 （ ＺＳ１ ～ ＺＳ２０、
ＹＳ１～ＹＳ２０）， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶

液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 将色谱图

导入 “中药色谱指纹图谱相似度评价系统” （２０１２
版） 软件， 其中桂花枝、 叶分别以 ＺＳ１０、 ＹＳ１０ 为

对照图谱， 采用多点校正法进行自动匹配， 共标定

２４ 个共有峰， 见图 １～２。

图 １　 ２０ 批桂花枝 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 １ 　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ ｔｗｅｎｔｙ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｏ．
ｆｒａｇｒａｎｓ ｂｒａｎｃｈｅｓ

２􀆰 ３􀆰 ３　 相似度评价　 将 ２０ 批样品色谱图导入 “中
药色谱指纹图谱相似度评价系统” （２０１２ 版） 软
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图 ２　 ２０ 批桂花叶 ＨＰＬＣ 指纹图谱

Ｆｉｇ􀆰 ２ 　 ＨＰＬＣ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓ ｆｏｒ ｔｗｅｎｔｙ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｏ．
ｆｒａｇｒａｎｓ ｌｅａｖｅｓ

件， 多点校正后自动匹配， 桂花枝、 叶分别以

ＺＳ１０、 ＹＳ１０ 为对照图谱， 计算相似度， 结果见

表 ２。
表 ２　 ２０ 批样品相似度

Ｔａｂ􀆰 ２　 Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｗｅｎｔｙ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

枝 叶

编号 相似度 编号 相似度

ＺＳ１ ０􀆰 ９８７ ＹＳ１ ０􀆰 ９７７
ＺＳ２ ０􀆰 ９８１ ＹＳ２ ０􀆰 ８０５
ＺＳ３ ０􀆰 ９６５ ＹＳ３ ０􀆰 ９６７
ＺＳ４ ０􀆰 ９８５ ＹＳ４ ０􀆰 ９８６
ＺＳ５ ０􀆰 ８８５ ＹＳ５ ０􀆰 ９８３
ＺＳ６ ０􀆰 ９８０ ＹＳ６ ０􀆰 ９５８
ＺＳ７ ０􀆰 ９６６ ＹＳ７ ０􀆰 ９８４
ＺＳ８ ０􀆰 ９９０ ＹＳ８ ０􀆰 ９５１
ＺＳ９ ０􀆰 ９６７ ＹＳ９ ０􀆰 ９８８
ＺＳ１１ ０􀆰 ９５４ ＹＳ１１ ０􀆰 ９７２
ＺＳ１２ ０􀆰 ９７７ ＹＳ１２ ０􀆰 ９９４
ＺＳ１３ ０􀆰 ９７４ ＹＳ１３ ０􀆰 ９８１
ＺＳ１４ ０􀆰 ９７８ ＹＳ１４ ０􀆰 ９５０
ＺＳ１５ ０􀆰 ９６９ ＹＳ１５ ０􀆰 ９９０
ＺＳ１６ ０􀆰 ９７０ ＹＳ１６ ０􀆰 ９７３
ＺＳ１７ ０􀆰 ８６６ ＹＳ１７ ０􀆰 ９７５
ＺＳ１８ ０􀆰 ９８７ ＹＳ１８ ０􀆰 ９７９
ＺＳ１９ ０􀆰 ９７８ ＹＳ１９ ０􀆰 ９５７
ＺＳ２０ ０􀆰 ９６９ ＹＳ２０ ０􀆰 ９４４

ＺＳ１０（Ｒ） １􀆰 ０００ ＹＳ１０（Ｒ） １􀆰 ０００

２􀆰 ４　 含量测定

２􀆰 ４􀆰 １　 指标成分选择　 取 ＺＳ１０、 ＹＳ１０ 样品适量，
按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １”
项色谱条件下进样测定， 结果见图 ３。 考虑保留时

间、 色谱峰分离度、 对照品获得难易度等因素， 确

定红景天苷 （峰 ３）、 原儿茶酸 （峰 ４）、 新女贞苷

（峰 １１）、 阿魏酸 （峰 １３）、 特女贞苷 （峰 １４）、
女贞苷 Ｇ１３ （峰 １７）、 肉桂酸 （峰 １８）、 齐墩果酸

（峰 ２３）、 熊果酸 （峰 ２４） 作为指标。
２􀆰 ４􀆰 ２　 线性关系考察 　 取红景天苷、 原儿茶酸、

３． 红景天苷　 ４． 原儿茶酸　 １１． 新女贞苷　 １３． 阿魏酸　 １４． 特

女贞苷　 １７． 女贞苷 Ｇ１３　 １８． 肉桂酸 　 ２３． 齐墩果酸 　 ２４． 熊

果酸

３． ｓａｌｉｄｒｏｓｉｄｅ 　 ４． ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃ ａｃｉｄ 　 １１． ｐｒｉｖｅｔ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅ 　 １３．
ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ　 １４． ｌｉｇｕｓｔｉｎｅ　 １７． ｐｒｉｖｅｔ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅ Ｇ１３　 １８． ｃｉｎｎａｍａｔｅ
２３． ｏｌｅａｎｏｌｉｃ ａｃｉｄ　 ２４． ｕｒｓｏｌｉｃ ａｃｉｄ

图 ３　 对照品 （Ａ）、 桂花枝 （Ｂ）、 桂花叶 （Ｃ） ＨＰＬＣ
色谱图

Ｆｉｇ􀆰 ３ 　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
（Ａ）， Ｏ． ｆｒａｇｒａｎｓ ｂｒａｎｃｈｅｓ （Ｂ） ａｎｄ Ｏ． ｆｒａｇｒａｎｓ
ｌｅａｖｅｓ （Ｃ）

新女贞苷、 阿魏酸、 特女贞苷、 女贞苷 Ｇ１３、 肉桂

酸、 齐墩果酸、 熊果酸对照品适量， 甲醇制成质量

浓度分别为 ０􀆰 ０４０、 ０􀆰 ００４、 ０􀆰 ２１０、 ０􀆰 ０１０、 ０􀆰 １８０、
３􀆰 ３２０、 ０􀆰 ００２、 ０􀆰 ０１０、 ０􀆰 ０４０ ｍｇ ／ ｍＬ 的对照品溶

液， 按一定比例稀释， 用于桂花枝中各成分含量测

定； 同法制备质量浓 度 分 别 为 ０􀆰 ０４０、 ０􀆰 ００４、
０􀆰 １３０、 ０􀆰 ０３０、 ０􀆰 ８４０、 ３􀆰 ４３０、 ０􀆰 ００２、 ０􀆰 ０４０、
０􀆰 ０６０ ｍｇ ／ ｍＬ 的对照品溶液， 按一定比例稀释， 用

于桂花叶中各成分含量测定。 以对照品质量浓度为

横坐标 （Ｘ）， 峰面积为纵坐标 （Ｙ） 进行回归，
在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 结果见表 ３ ～
４， 可知各成分在各自范围内线性关系良好。
２􀆰 ４􀆰 ３　 精密度试验 　 取同一份供试品溶液， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测得桂花枝

中红景天苷、 原儿茶酸、 新女贞苷、 阿魏酸、 特女

贞苷、 女贞苷 Ｇ１３、 肉桂酸、 齐墩果酸、 熊果酸峰

面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ７２％ 、 ２􀆰 ８７％ 、 ２􀆰 ５４％ 、 ２􀆰 ２３％ 、
１􀆰 ８１％ 、 ２􀆰 ６７％ 、 ２􀆰 ２４％ 、 ２􀆰 ２７％ 、 １􀆰 ８５％ ， 桂花叶

中各 成 分 峰 面 积 ＲＳＤ 分 别 为 １􀆰 ０２％ 、 ２􀆰 ４５％ 、
１􀆰 ４６％ 、 １􀆰 ６０％ 、 ２􀆰 ６３％ 、 ２􀆰 ６０％ 、 ２􀆰 ９０％ ， ３􀆰 ４３％ 、
２􀆰 ４４％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ４􀆰 ４　 重复性试验 　 取同一份桂花枝、 叶， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在

“２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 测得枝中红景天
４４１
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　 　 　 　 　 表 ３　 桂花枝中各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ３　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｏ．
ｆｒａｇｒａｎｓ ｂｒａｎｃｈｅｓ

成分 回归方程 Ｒ２ 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１）
红景天苷 Ｙ＝ １×１０７Ｘ＋１０ ７６４ ０􀆰 ９９９ ３ ２􀆰 ５～４０
原儿茶酸 Ｙ＝ ２×１０７Ｘ＋１ ６７１􀆰 ４ ０􀆰 ９９３ ８ ０􀆰 ２５～４
新女贞苷 Ｙ＝ １×１０７Ｘ＋５ ３４６ ０􀆰 ９９８ ５ １５～２４０
阿魏酸 Ｙ＝ ４×１０７Ｘ＋１５ ４３６ ０􀆰 ９９２ ４ ０􀆰 ６２５～１０

特女贞苷 Ｙ＝ ６×１０６Ｘ－５ ３８７􀆰 ６ ０􀆰 ９９５ ４ １１􀆰 ２５～１８０
女贞苷 Ｇ１３ Ｙ＝ ８×１０６Ｘ＋２１７ ５０３ ０􀆰 ９９９ ３ ２０７􀆰 ５～３ ３２０

肉桂酸 Ｙ＝ ５×１０７Ｘ－８ １７１􀆰 ７ ０􀆰 ９９９ ０ ０􀆰 １２５～２
齐墩果酸 Ｙ＝ ８×１０６Ｘ－４２６􀆰 ５８ ０􀆰 ９９７ ３ ０􀆰 ６２５～１０
熊果酸 Ｙ＝ ２×１０６Ｘ－４ ０５３􀆰 ８ ０􀆰 ９９８ ９ ２􀆰 ５０～４０

表 ４　 桂花叶中各成分线性关系

Ｔａｂ􀆰 ４　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｏ．
ｆｒａｇｒａｎｓ ｌｅａｖｅｓ

成分 回归方程 Ｒ２ 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１）
红景天苷 Ｙ＝ １×１０７Ｘ＋３０ ７２７ ０􀆰 ９９９ １ ２􀆰 ５～４０
原儿茶酸 Ｙ＝ ９×１０７Ｘ＋１９ ９９１ ０􀆰 ９９９ ３ ０􀆰 ２５～４
新女贞苷 Ｙ＝ ２×１０６Ｘ－２ ７０６􀆰 １ ０􀆰 ９９６ ６ ８􀆰 １２５～１３０
阿魏酸 Ｙ＝ ７×１０７Ｘ＋６６ ６２６ ０􀆰 ９９４ ９ １􀆰 ８７５～３０

特女贞苷 Ｙ＝ ６×１０６Ｘ＋１６５ ９９３ ０􀆰 ９９５ ０ ５２􀆰 ５～８４０
女贞苷 Ｇ１３ Ｙ＝ ７×１０６Ｘ＋６３７ ８５７ ０􀆰 ９９４ ４ ２１４􀆰 ３７５～３ ４３０

肉桂酸 Ｙ＝ ６×１０７Ｘ＋８ ２１０ ０􀆰 ９９７ ９ ０􀆰 １２５～２
齐墩果酸 Ｙ＝ ６×１０６Ｘ＋９ ８８４􀆰 ６ ０􀆰 ９９７ ６ ２􀆰 ５０～４０􀆰 ００
熊果酸 Ｙ＝ ２×１０６Ｘ＋２ ６８８ ０􀆰 ９９１ ８ ３􀆰 ７５～６０􀆰 ００

苷、 原儿茶酸、 新女贞苷、 阿魏酸、 特女贞苷、 女

贞苷 Ｇ１３、 肉桂酸、 齐墩果酸、 熊果酸峰面积 ＲＳＤ
分别为 ２􀆰 １９％ 、 ２􀆰 ２３％ 、 １􀆰 ２２％ 、 ２􀆰 ４３％ 、 ２􀆰 ３５％ 、
２􀆰 ２１％ 、 ２􀆰 ４４％ 、 ２􀆰 ２６％ 、 ２􀆰 ７６％ ， 叶中各成分峰

面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ４３％ 、 ２􀆰 ３５％ 、 １􀆰 ０４％ 、 １􀆰 ６５％ 、
１􀆰 ３２％ 、 ２􀆰 １５％ 、 ２􀆰 １３％ 、 ２􀆰 １８％ 、 １􀆰 ０８％ ， 表明该

方法重复性良好。
２􀆰 ４􀆰 ５　 稳定性试验 　 取同一份桂花枝、 叶， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 于 ０、 ２、 ４、
８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定，
测得枝中红景天苷、 原儿茶酸、 新女贞苷、 阿魏

酸、 特女贞苷、 女贞苷 Ｇ１３、 肉桂酸、 齐墩果酸、
熊果酸峰面积 ＲＳＤ 分别为 １􀆰 １４％ 、 ２􀆰 ４２％ 、 １􀆰 ７５％ 、
１􀆰 ２５％ 、 １􀆰 ５７％ 、 ２􀆰 ４１％ 、 ２􀆰 ３２％ 、 ２􀆰 ４６％ 、 ２􀆰 ４２％ ，
叶中各成分峰面积 ＲＳＤ 分别为 ２􀆰 ７５％ 、 ２􀆰 ４０％ 、
２􀆰 ５７％ 、 ２􀆰 １３％ 、 ２􀆰 ４３％ 、 ２􀆰 ６３％ 、 ２􀆰 ３４％ 、 ２􀆰 ２５％ 、
２􀆰 ３５％ ， 表明溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ４􀆰 ６ 　 加样回收率试验 　 称取桂花枝、 叶各

０􀆰 １ ｇ， 共 ９ 份， 分别按 ８０％ 、 １００％ 、 １２０％ 水平加

入适量对照品， 按 “２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品

溶液， 在 “２􀆰 １” 项色谱条件下进样测定， 计算回

收率， 结果见表 ５～６。
表 ５　 桂花枝中各成分加样回收率试验结果 （ｎ＝３）

Ｔａｂ􀆰 ５　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｏ． ｆｒａｇｒａｎｓ ｂｒａｎｃｈｅｓ （ｎ＝３）

成分 取样量 ／ ｇ 原有量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％
红景天苷 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 ００２ ０ ０􀆰 ００１ ６ ０􀆰 ００３ ６ １０３􀆰 ４０ １０１􀆰 １０ ２􀆰 ４０

０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 ００２ ０ ０􀆰 ００２ ０ ０􀆰 ００４ ０ １０３􀆰 ３０
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 ００２ ０ ０􀆰 ００２ ４ ０􀆰 ００４ ３ ９６􀆰 ６９

原儿茶酸 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 ００２ １ ０􀆰 ００１ ６ ０􀆰 ００３ ７ ９８􀆰 ４４ ９６􀆰 ４０ １􀆰 １３
０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 ００２ １ ０􀆰 ００２ １ ０􀆰 ００４ ０ ９５􀆰 ４２
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 ００２ １ ０􀆰 ００２ ５ ０􀆰 ００４ ５ ９５􀆰 ４８

新女贞苷 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 ０７９ １ ０􀆰 ０６３ １ ０􀆰 １４１ ７ ９９􀆰 ２０ ９７􀆰 ２０ １􀆰 ３４
０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 ０７８ ９ ０􀆰 ０７８ ９ ０􀆰 １５３ ９ ９５􀆰 ０９
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 ０７８ ９ ０􀆰 ０９４ ７ ０􀆰 １７１ ０ ９７􀆰 ３１

阿魏酸 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 ００２ ３ ０􀆰 ００１ ９ ０􀆰 ００４ ２ １０４􀆰 ３６ １０１􀆰 ６０ ２􀆰 ２３
０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 ００２ ３ ０􀆰 ００２ ４ ０􀆰 ００４ ６ ９７􀆰 ５９
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 ００２ ６ ０􀆰 ００２ ８ ０􀆰 ００５ ５ １０２􀆰 ９９

特女贞苷 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 １０２ ０ ０􀆰 ０８１ ３ ０􀆰 １８６ ６ １０４􀆰 ０７ １０２􀆰 ２０ １􀆰 １６
０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 １０１ ７ ０􀆰 １０１ ７ ０􀆰 ２０５ ５ １０２􀆰 １３
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 １０１ ６ ０􀆰 １２２ ０ ０􀆰 ２２４ ０ １００􀆰 ３２

女贞苷 Ｇ１３ ０􀆰 １０３ １ １􀆰 ０６４ １ ０􀆰 ８５０ ６ １􀆰 ８９７ ２ ９７􀆰 ９５ ９６􀆰 ２０ ０􀆰 ９９
０􀆰 １０９ ０ １􀆰 ０６３ ２ １􀆰 ０６３ ３ ２􀆰 ０７７ ３ ９５􀆰 ３７
０􀆰 １０６ ２ １􀆰 ０６１ ９ １􀆰 ２７５ ９ ２􀆰 ２７８ ０ ９５􀆰 ３１

肉桂酸 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 ００２ ８ ０􀆰 ００２ ２ ０􀆰 ００４ ９ ９５􀆰 ０５ ９７􀆰 ００ １􀆰 ４３
０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 ００２ ７ ０􀆰 ００２ ８ ０􀆰 ００５ ４ ９６􀆰 ５１
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 ００２ ７ ０􀆰 ００３ ３ ０􀆰 ００５ ９ ９９􀆰 ３６

齐墩果酸 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 ００２ ８ ０􀆰 ００２ ２ ０􀆰 ００５ １ １０４􀆰 ８５ １０１􀆰 ８０ １􀆰 ７３
０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 ００２ ７ ０􀆰 ００２ ７ ０􀆰 ００５ ５ １０１􀆰 ２６
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 ００２ ７ ０􀆰 ００３ ３ ０􀆰 ００６ ０ ９９􀆰 ３８

熊果酸 ０􀆰 １０３ １ ０􀆰 ０１３ ６ ０􀆰 ０１０ ６ ０􀆰 ０２４ ８ １０５􀆰 ３４ １０２􀆰 ３０ １􀆰 ６８
０􀆰 １０９ ０ ０􀆰 ０１３ ３ ０􀆰 ０１３ ３ ０􀆰 ０２６ ６ １００􀆰 ０５
０􀆰 １０６ ２ ０􀆰 ０１３ ５ ０􀆰 ０１６ ０ ０􀆰 ０２９ ７ １０１􀆰 ６５
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表 ６　 桂花叶中各成分加样回收率试验结果 （ｎ＝３）
Ｔａｂ􀆰 ６　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔｓ ｆｏｒ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｏ． ｆｒａｇｒａｎｓ ｌｅａｖｅｓ （ｎ＝３）

成分 取样量 ／ ｇ 原有量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％
红景天苷 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ０１５ ９ ０􀆰 ０１２ ７ ０􀆰 ０２８ ７ １００􀆰 ４１ １０２􀆰 ３０ １􀆰 ２３

０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ０１５ ９ ０􀆰 ０１５ ９ ０􀆰 ０３２ ５ １０４􀆰 ３７
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ０１５ ４ ０􀆰 ０１９ １ ０􀆰 ０３４ ９ １０２􀆰 １８

原儿茶酸 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ０００ ７ ０􀆰 ０００ ４ ０􀆰 ００１ ０ ９５􀆰 ７５ ９７􀆰 ２０ １􀆰 ２１
０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ０００ ５ ０􀆰 ０００ ５ ０􀆰 ００１ ０ ９６􀆰 ６４
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ０００ ４ ０􀆰 ０００ ６ ０􀆰 ００１ ０ ９９􀆰 ３１

新女贞苷 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ０５３ ０ ０􀆰 ０４６ ７ ０􀆰 ０９８ ４ ９７􀆰 １５ ９８􀆰 ９０ １􀆰 ０７
０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ０５８ ５ ０􀆰 ０５８ ３ ０􀆰 １１６ ２ ９８􀆰 ９５
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ０５４ ５ ０􀆰 ０７０ ０ ０􀆰 １２４ ９ １００􀆰 ５１

阿魏酸 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ００８ ８ ０􀆰 ００６ ３ ０􀆰 ０１５ ３ １０３􀆰 ７９ １０１􀆰 ５０ １􀆰 ３７
０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ００７ １ ０􀆰 ００７ ９ ０􀆰 ０１５ １ １０１􀆰 ３４
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ００８ ８ ０􀆰 ００９ ５ ０􀆰 ０１８ ２ ９９􀆰 ４１

特女贞苷 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ０９２ ６ ０􀆰 ０７２ ０ ０􀆰 １６７ ６ １０４􀆰 １６ １０２􀆰 ２０ １􀆰 ５６
０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ０９０ １ ０􀆰 ０９０ ０ ０􀆰 １８２ ８ １０３􀆰 ０４
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ０８７ ４ ０􀆰 １０８ ０ ０􀆰 １９４ ７ ９９􀆰 ３４

女贞苷 Ｇ１３ ０􀆰 １０１ １ １􀆰 ２４９ ９ １􀆰 ０００ ３ ２􀆰 ２９７ ８ １０４􀆰 ７５ １０２􀆰 ４０ １􀆰 ４８
０􀆰 １１０ ２ １􀆰 ２５０ ５ １􀆰 ２５０ ４ ２􀆰 ５３１ ２ １０２􀆰 ４３
０􀆰 １０５ ４ １􀆰 ２５２ １ １􀆰 ５００ ５ ２􀆰 ７５２ １ ９９􀆰 ９７

肉桂酸 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ００５ ４ ０􀆰 ００４ ３ ０􀆰 ００９ ９ １０４􀆰 ２０ １０３􀆰 ５０ １􀆰 １７
０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ００５ ４ ０􀆰 ００５ ４ ０􀆰 ０１１ ０ １０４􀆰 ８９
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ００５ ２ ０􀆰 ００６ ４ ０􀆰 ０１１ ７ １０１􀆰 ２８

齐墩果酸 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ０１６ ０ ０􀆰 ０１３ ５ ０􀆰 ０３０ ２ １０４􀆰 ３６ １０２􀆰 ００ １􀆰 ５１
０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ０１６ ９ ０􀆰 ０１６ ９ ０􀆰 ０３４ ２ １０２􀆰 ０３
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ０１５ ８ ０􀆰 ０２０ ３ ０􀆰 ０３６ ０ ９９􀆰 ４８

熊果酸 ０􀆰 １０１ １ ０􀆰 ０４３ ０ ０􀆰 ０３４ ９ ０􀆰 ０７６ ３ ９５􀆰 ６５ ９６􀆰 ７０ １􀆰 ０５
０􀆰 １１０ ２ ０􀆰 ０４３ ７ ０􀆰 ０４３ ６ ０􀆰 ０８５ ５ ９５􀆰 ８７
０􀆰 １０５ ４ ０􀆰 ０４４ ０ ０􀆰 ０５２ ３ ０􀆰 ０９５ ６ ９８􀆰 ５４

２􀆰 ４􀆰 ７ 　 样 品 含 量 测 定 　 取 ２０ 批 样 品， 按

“２􀆰 ２􀆰 ２” 项下方法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 １” 项

色谱条件下进样测定， 计算含量， 结果见表 ７～８。

表 ７　 桂花枝中各成分含量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ）
Ｔａｂ􀆰 ７　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｏ． ｆｒａｇｒａｎｓ ｂｒａｎｃｈｅｓ （ｍｇ ／ ｇ）

编号 红景天苷 原儿茶酸 新女贞苷 阿魏酸 特女贞苷 女贞苷 Ｇ１３ 肉桂酸 齐墩果酸 熊果酸

ＺＳ１ ０􀆰 １９６ ０􀆰 ０１１ ０􀆰 ０８２ ０􀆰 ２７１ １􀆰 ６１５ ４２􀆰 ４１５ ０􀆰 ０６８ ０􀆰 ０２７ ０􀆰 ３１３
ＺＳ２ ０􀆰 １０１ ０􀆰 ４８５ ０􀆰 ２７９ ０􀆰 ９２５ ０􀆰 ２７２ ３９􀆰 ５８２ ０􀆰 １４５ ０􀆰 ０６０ ０􀆰 ０７０
ＺＳ３ ０􀆰 １０４ ０􀆰 ８３８ ０􀆰 ７２６ ０􀆰 ９０７ ２􀆰 ９２６ ４０􀆰 ２５１ ０􀆰 ０５２ ０􀆰 ０１７ ０􀆰 ０６８
ＺＳ４ ０􀆰 １４１ ０􀆰 ４９９ ０􀆰 ４１０ ０􀆰 ８１０ ０􀆰 ２６９ ４１􀆰 ７１４ ０􀆰 ０９５ ０􀆰 ０６１ ０􀆰 ０６０
ＺＳ５ ０􀆰 ０６２ ０􀆰 ３２７ １􀆰 ０５１ ０􀆰 ０２９ １􀆰 ０３１ ２８􀆰 ０２３ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ００１ ０􀆰 ３１３
ＺＳ６ ０􀆰 ０９４ ０􀆰 ００８ ０􀆰 １０７ ０􀆰 ２７２ ０􀆰 １５１ ２７􀆰 １５５ ０􀆰 ０４６ ０􀆰 ０５４ ０􀆰 ２６３
ＺＳ７ ０􀆰 ４７９ ０􀆰 ００８ ５􀆰 ０８８ ０􀆰 ０３７ ０􀆰 ５８２ ３２􀆰 ０５０ ０􀆰 １２１ ０􀆰 ０６３ ０􀆰 ４５６
ＺＳ８ ０􀆰 １６０ ０􀆰 ０３２ ５􀆰 １４４ ０􀆰 ０２４ ０􀆰 ８４６ ３２􀆰 ５４３ ０􀆰 １５２ ０􀆰 ０８０ ０􀆰 ６６４
ＺＳ９ ０􀆰 １９２ ０􀆰 ０２８ １􀆰 ５３２ ０􀆰 ０１８ １􀆰 ４７９ ４３􀆰 １５２ ０􀆰 ０４３ ０􀆰 ０３０ ０􀆰 ００８
ＺＳ１０ ０􀆰 １２２ ０􀆰 ０１２ ０􀆰 ０８４ ０􀆰 ０１３ ０􀆰 ６４６ ２７􀆰 ７２７ ０􀆰 ０９５ ０􀆰 ０８７ ０􀆰 ０９３
ＺＳ１１ ０􀆰 ２３２ ０􀆰 ０２７ ５􀆰 １８１ ０􀆰 ０５２ １􀆰 ２４１ ３１􀆰 ８６８ ０􀆰 １４９ ０􀆰 ０５６ ０􀆰 ４６２
ＺＳ１２ ０􀆰 ０３３ ０􀆰 ０２０ ３􀆰 ８６０ ０􀆰 ０３２ ０􀆰 ４４１ ３１􀆰 ０２５ ０􀆰 ００８ ０􀆰 ０４５ ０􀆰 ００２
ＺＳ１３ ０􀆰 １０４ ０􀆰 ４６０ ４􀆰 ７０６ ０􀆰 ０５３ １􀆰 １６４ ３７􀆰 ３６７ ０􀆰 １６７ ０􀆰 ０３５ ０􀆰 ２７１
ＺＳ１４ ０􀆰 ０５２ ０􀆰 ０２５ ３􀆰 １４６ ０􀆰 ０３４ ０􀆰 ７４６ ２９􀆰 ７５５ ０􀆰 ０７８ ０􀆰 ０２７ ０􀆰 ００１
ＺＳ１５ ０􀆰 ０７２ ０􀆰 ０２８ ４􀆰 ３２８ ０􀆰 ０３０ ０􀆰 ８２２ ２８􀆰 ８４１ ０􀆰 ０８３ ０􀆰 ００４ ０􀆰 ０１２
ＺＳ１６ ０􀆰 ０５６ ０􀆰 ０４９ ４􀆰 ３９８ ０􀆰 ０２６ １􀆰 ２２０ ３２􀆰 ４８２ ０􀆰 ０７６ ０􀆰 ０９５ ０􀆰 ０３５
ＺＳ１７ ０􀆰 ０５７ ０􀆰 ０７４ ０􀆰 ６２２ ０􀆰 ０２０ １􀆰 １２０ １２􀆰 ３９５ ０􀆰 ３７７ ０􀆰 １２１ ０􀆰 ５７９
ＺＳ１８ ０􀆰 ０８９ ０􀆰 ５０９ １􀆰 ５７３ ０􀆰 ０６２ ０􀆰 ５６０ １７􀆰 ０７９ ０􀆰 ０９７ ０􀆰 ０２６ ０􀆰 １６６
ＺＳ１９ ０􀆰 １２４ ０􀆰 ２６５ ４􀆰 １５４ ０􀆰 ０２２ ０􀆰 ８７０ ３０􀆰 ４１２ ０􀆰 ０５８ ０􀆰 ０１５ ０􀆰 １７７
ＺＳ２０ ０􀆰 ８０２ ０􀆰 ０１６ ４􀆰 ９５０ ０􀆰 ０２２ ０􀆰 ９２４ ３３􀆰 ８５３ ０􀆰 ００８ ０􀆰 ０４８ ０􀆰 １４８
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表 ８　 桂花叶中各成分含量测定结果 （ｍｇ ／ ｇ）
Ｔａｂ􀆰 ８　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ Ｏ． ｆｒａｇｒａｎｓ ｌｅａｖｅｓ （ｍｇ ／ ｇ）
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３　 讨论与结论

本实验发现， 不同批次桂花枝、 叶 ＨＰＬＣ 指纹

图谱之间的相似度较高， 均以新女贞苷 （０􀆰 ０８２ ～
３８􀆰 ３６３ ｍｇ ／ ｇ）、 特女贞苷 （０􀆰 １５１ ～ ８􀆰 １３０ ｍｇ ／ ｇ）、
女贞苷 Ｇ１３ （１２􀆰 ３９５ ～ ４３􀆰 １５２ ｍｇ ／ ｇ） 为主要成分，
并且含量差异不明显， 与课题组前期对桂花果实部

位的含量分析规律一致［１６⁃１７］。 另外， 不同批次桂

花枝、 叶中各成分含量存在一定差异， 可能与采收

时间、 生长环境、 气候、 土壤等因素有关。
综上所述， 本实验建立桂花枝、 叶 ＨＰＬＣ 指纹

图谱， 并对红景天苷、 特女贞苷、 新女贞苷、 女贞

苷 Ｇ１３、 阿魏酸、 原儿茶酸、 肉桂酸、 齐墩果酸、
熊果酸含量进行测定， 可为后期该药材上述 ２ 个部

位的质量评价和开发利用提供一定依据。
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