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摘要# 目的!L.)]-法分析藏药坐珠达西 "肉豆蔻( 木香( 藏红花等# 中的化学成分’ 方法!甲醇超声提取该药物
后& L.)]-法分析其中成分& 面积归一化法计算其相对含有量& 对结果进行直观分析( 主成分分析( 聚类分析’ 结果
!+ 批坐珠达西样品可分为 % 类& 有 "+ 种成分& 含有量差异明显’ 其中& 油酸( 肉豆蔻酸( 榄香素( 大匙叶桉油烯
醇( 巴西菊内酯( 桉叶油二烯)(& "" ""*# )’& "#)内酯( 去氢风毛菊内酯为特征性成分’ 结论!% 个厂家坐珠达西样
品间差异较大& 故应进一步完善该药物及其原药材的质量标准’
关键词! 坐珠达西$ 化学成分$ 直观分析$ 主成分分析$ 聚类分析$ L.)]-
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!!坐珠达西由寒水石( 石灰华& 天竺黄( 船形乌
头( 西红花( 肉豆蔻( 草果( 熊胆( 牛黄( 麝香等
*( 味药物组成& 为丸剂制剂& 功效为疏肝( 健胃(
清热( 消肿( 愈溃疡& 用于 ,木布- 病迁延不愈(
胃脘嘈杂灼痛( 肝热痛( 消化不良( 吐泻胆汁( 水

肿等& 为治疗慢性胃炎的常用藏药& 收载于 .卫
生部药品标准中药成方制剂 "藏药#/ 第一册)"* ’
最近& 马肖等)#*对坐珠达西中的船形乌头碱进行
BV>.含有量测定& 旦增等)**对其进行了重金属分
析和毒性评价& 本课题组)%)(*前期建立了 EV>.及
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BV>.测定其中多个成分的定性分析和 0>.鉴别方
法’ 坐珠达西中的配药& 如石榴子)3* ( 肉豆蔻)/* (
木香)’* ( 藏红花)+*等含有大量的挥发性成分& 但
尚无对该类成分的报道’ 由于气相色谱)质谱联用
"L.)]-# 法检测灵敏度高& 分离效果好& 分离和
鉴定可同时进行& 广泛应用于挥发油等有效成
分)"&)""*的测定& 本实验采用该方法分析坐珠达西
的化学成分& 为该药物的质量评价和临床疗效的保
障提供科学依据’
JK仪器与试药

@M721JS3’+&DG(+/* 气相色谱)质谱联用仪& 包
括D?-0#F& 质谱库 "美国@M721JS公司#$ @4#%& 电
子分析天平 "瑞士梅特勒)托利多公司#$ [l)#(&b
超声波清洗器 "昆山市超声仪器有限公司#’ 所用
试剂均为分析纯’ 坐珠达西样品 "规格 " MG丸#&
信息见表 "’

表 JK样品信息
<1QRJK?/%"231(#"/"%.136-&.

样品编号 批号 厂家
" #&"*&+#3 四川阿坝州藏医院藏医药研究所
# #&"*&’#* 四川阿坝州藏医院藏医药研究所
* #&"*&/&* 四川阿坝州藏医院藏医药研究所
% #&"#&3"’ 四川阿坝州藏医院藏医药研究所
( #&"#&/"/ 西藏自治区藏药厂
3 #&"#&/"* 西藏自治区藏药厂
/ #&"*"&"’ 金诃藏药股份有限公司
’ #&"#&3"# 金诃藏药股份有限公司
+ #&"%#&"/ 四川省甘孜州藏医院

LK方法与结果
#F"!L.)]-检测条件

#F"F"!气相色谱条件!@M721JSBV)(]- 色谱柱
"&F#( 55m*& 5m&F#( !5#$ 载气为B1$ 进样口
温度 #(& d$ 体积流量 " 5>G57J$ 分流比 " a"($
柱初始温度 ’& d& 保持 * 57J& "& dG57J 速率升
至 #&& d& 保持 "& 57J& 再以 "& dG57J 速率升至
#(& d& 保持 "& 57J’
#F"F#!质谱条件!4?电离& 电离能 /& 1_$ 离子
源温度 #*& d$ 四级杆温度 "(& d$ 扫描质量范围
-UC*& ‘(&&$ 溶剂滞留时间 % 57J’
#F#!供试品溶液的制备!精密称取坐珠达西粉末
* 份& 每份 &F( M& 置于 * 个具塞锥形瓶中& 分别
加入 "( 5>甲醇( 乙酸乙酯( 正己烷& 称定质量&
超声 "功率 *&& k( 频率 %& ^Bh# *& 57J& 放冷&
相应溶剂补足减失质量& &F## !5微孔滤膜过滤后
进行检测’ 结果& 甲醇( 正己烷提取效果最好& 但
后者毒性较大& 而且易腐蚀进样垫& 引入杂质& 故
最终选择甲醇作为坐珠达西的提取溶剂’

再精密称取 + 批坐珠达西粉末& 每份 &F( M&
置于具塞锥形瓶中& 加甲醇 "( 5>& 称定质量& 超
声 *& 57J& 放冷& 甲醇补足减失质量& &F## !5微
孔滤膜过滤& 即得L.)]-供试品溶液’
#F*!L.)]- 测定结果!取 ,#F#- 项下供试品溶
液 "& !>& 在 ,#F"- 项条件下检测& 经气相色谱
数据处理系统& 面积归一化法计算各成分相对含有
量& 样品总离子流图通过D?-0#F& 数据库& 并结合
文献检索鉴定其中的成分& 结果见表 #& 总离子图
见图 "’

表 LK坐珠达西样品中的主要成分
<1QRLK@1#/’"/.(#(*&/(.#/)*"\5*!1[#.136-&.

编号 化合物
相对含有量G!

" # * % ( 3 / ’ +
" I6PW6J62!藏红花醛 &F&& &F&& &F&& &F&& &F&& &F/* &F(* &F#/ &F*+
# 1QM1J;2!丁香酚 "F(% "F%( &F&( #F%+ %F"’ *F3* *F’+ /F(* ’F’&
* $):6WT;X=T221J!$)丁香烯 "F’# &F(/ &F&& "F/+ #F** *F3+ &F+" "F*+ "F"*
% "):6WT;X=T221J!")丁香烯 #F(’ *F3" "F/3 /F"/ ’F/’ *F"# &F(( #F"% &F(/
( IQ2PQW!硫磺 "F*/ #F#% "F/" *F"" #F+’ #F(+ &F(& "F3( &F’*
3 12157:7J!榄香素 &F(# &F&& &F&& &F&& &F&& &F&& &F&& &F&& &F((
/ IX6S=Q21J;2!匙叶桉油烯醇 "F(3 "F"+ #F"" "F** &F+/ "F&* &F&& &F&& &F3+
’ $)1Q<1I5;2!$)桉叶醇 "F%( "F’# *F"* %F+( #F"( #F#’ "F&# "F#* "F"/
+ S1SW6<1:6J;7:6:7<!肉豆蔻酸 (F/" ’F** +F/+ *F%( %F+’ 3F** "%F++ ""F3+ "&F3’
"& <1=T<W;I6QIIQW1626:S;J1!去氢风毛菊内酯 &F&& &F&& &F&& *F(+ &F3" &F/% &F&& &F&& &F3’
"" "):;X61J)"");2!")可巴烯)"")醇 &F&& "F+’ #F+3 %F’/ *F%+ *F’# "F## "F*" "F’#
"# 1JS)IX6S=Q21J;2!大匙叶桉油烯醇 &F3/ &F&& &F&& &F&& &F&& &F&& &F&& &F&& &F+&
"* 1Q<1I56)(&""""*#)<71J)’&"#);27<1!桉叶油二烯)(&""""*#)’&"#)内酯 %F&( 3F*" /F+% &F&& 3F’% ’F&+ 3F3% 3F## %F3’
"% J)=1Z6<1:6J;7:6:7<!棕榈酸 #&F(# #"F"% #%F’+ ""F(+ "(F33 "3F+" "+F#* "/F+’ "%F*3
"( 1W156JS=7J!巴西菊内酯 &F/& *F’’ #F’( *F(3 (F’# 3F(+ *F/& *F3% /F/*
"3 :T:27:;:S66S;57:IQ2PQW!环状八元硫 (F’% /F%/ "*F(& 3F/& ""F*" "*F/# /F(+ /F’% *F&3
"/ )_&_*)+&"#);:S6<1:6<71J;7:6:7<!)_&_*)+&"#)油酸 3F*% %F+& *F3/ &F&& "F+& #F&’ 3F’3 &F&& 3F+"
"’ ;217:6:7<!油酸 "+F/( #&F*/ "#F#& "#F** ’F(% ’F#* #(F#* #"F&/ #*F&+
"+ ;:S6<1:6<71J;7:6:7<!亚油酸 /F*+ (F#& %F#* &F’* &F&& &F&& #F%* *F&% *F&’
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图 JK坐珠达西样品总离子流图
N#+RJ K <"(1-#"/ ’*22&/(’52"31("+213 "%

)*"\5*!1[#.136-&.

!!L.)].测定结果表明& 坐珠达西醇提物中的
挥发性成分主要为脂肪酸类化合物& 即肉豆蔻酸(
棕榈酸( )_& _* )+& "#)油酸( 油酸( 亚油酸’
在 + 批样品中& 所占比例最高者达 3’F/%!& 平均
为 (/F(#!’
#F%!直观分析!根据测定结果& 将 "+ 种成分制作
成含有量分布曲线& 结果见图 #’ 由图可知& + 批
样品虽然生产厂家不同& 但均有相似的峰型’ 其
中& # "丁香酚#( % "")丁香烯#( + "肉豆蔻酸#(
"" "")可巴烯)"")醇#( "% "棕榈酸#( "3 "环状
八元硫#( "’ "油酸# 这 / 种成分的含有量最高&
而 " "藏红花醛#( 3 "榄香素#( "# "大匙叶桉油
烯醇# 最低’

图 LK坐珠达西样品直观分析
N#+RLK?/(*#(#0&1/1-7.#."%)*"\5*!1[#.316-&.

#F(!主成分分析!通过 -V-- "+F& 软件& 对 % 个
厂家 + 批样品中 "+ 种成分的含有量数据进行了主
成分分析& 计算其特征值和累计贡献率& 结果见表
*& 旋转矩阵因子负荷量见表 %’

表 MK主成分的初始特征值和贡献率
<1QRMK?/#(#1-’5121’(&2#.(#’01-*&.1/!’"/(2#Q*(#"/21(&.

"%31#/’"/.(#(*&/(.

成分
初始特征值

合计 方差G! 累积G!
" /F3#3 %&F"*3 %&F"*3

# *F’+* #&F%’+ 3&F3#(

* *F%// "’F*&" /’F+#/

% "F3’/ ’F’/+ ’/F’&(

表 UK旋转矩阵中前 U 个主成分的因子负荷量
<1QRUKN1’("2-"1!#/+."%(5&%"23&2%"*231#/’"/.(#(*8

&/(.#/2"(1(#"/31(2#[

成分
" # * %

"’ g&F+&& &F*’" g&F""3 g&F&’/
+ g&F’+3 g&F&(( &F&+3 &F*3#
( &F/’# g&F%33 &F&#3 g&F#/’
/ &F/"& &F"3" g&F(+% &F"&(
% &F33& g&F*3& &F&&/ g&F%#(
"" &F3#/ g&F(3& &F#%" g&F*&(
’ &F(+# g&F%"’ g&F#33 g&F(&3
3 g&F&(’ &F+’# &F&#( g&F""3
"# g&F&’+ &F+33 &F&+’ g&F"*%
"/ g&F*/3 &F3’" g&F"%" &F*#"
"( &F"&/ &F&&’ &F’(* &F&"+
" g&F#(/ g&F&"# &F/33 &F*#&
# g&F%*( &F#&+ &F/%+ g&F##%
"+ g&F#+* &F((+ g&F/"" &F"’#
* &F((( &F&&% &F3%3 g&F&"*
"* g&F&’* g&F"+# &F"/+ &F+%#
"& &F*++ g&F#"3 &F"&’ g&F’#’
"% g&F"/% g&F&"& g&F3#" &F/(+
"3 &F(&# g&F(’’ &F&"3 &F3&’

!!以特征值p" 为提取标准& 得到前 % 个主成分
的累计贡献率为 ’/F’! " p’(!#& 即可解释原始
数据变量 ’/F’!的信息& 代表性良好& 故选取四
者进行分析’

其中& 因子负荷量较大的是成分 "’ "油酸#
和 + "肉豆蔻酸#& 均在 &F’ 以上& 而且为负相荷
载& 综合反映了在样品中的存在情况& 因此认为两
者为第 " 主成分的代表’ 同理& 第 # 主成分中& 因
子负荷量较大的是成分 3 "榄香素# 和 "# "大匙
叶桉油烯醇#$ 第 * 主成分中& 因子负荷量较大的
是成分 "( "巴西菊内酯#$ 第 % 主成分中& 因子负
荷量较大的是成分 "* )桉叶油二烯)(& "" ""*# )
’& "#)内酯* 和 "& "去氢风毛菊内酯#’ 综上所
述& 前 % 个主成分中因子负荷量较大者有 / 个& 即
"’ "油酸#( + "肉豆蔻酸#( 3 "榄香素#( "#
"大匙叶桉油烯醇#( "( "巴西菊内酯#( "* )桉叶
油二烯)(& "" ""*# )’& "#)内酯*( "& "去氢风毛
菊内酯#& 均为坐珠达西L.)]-分析的主成分’
#F3!聚类分析!通过 -V-- "+F& 软件& 以批次为
变量& 对 % 个厂家 + 批样品中 "+ 种成分的含有量
数据进行聚类分析& 结果见图 *’

由图可知& 坐珠达西样品可以分为 % 大类’ 第
%类包括 " ‘* 号批次的样品& 第#类包括 / ‘+ 号
批次的样品& 第’类包括 (( 3 号批次的样品& 第
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6类为 % 号批次的样品’

图 MKJc 种成分的聚类树状图
N#+RMKC&/!2"+213"%/#/&(&&/’"/.(#(*&/(.

MK讨论
本实验利用 L.)]- 联用技术& 对坐珠达西醇

提后的样品进行分析& 结果鉴定出 "+ 种挥发性成
分& 主要为脂肪酸)"#*类化合物’ 现代药理研究表
明)/* & 该类化合物能显著抑制多种致炎因子引起
的大鼠毛细血管通透性的增强( 炎症渗出等& 具有
显著的抗炎作用& 与宋春红等)"**报道相吻合’ 此
外& 丁香酚)"%*也具有抗炎( 抑菌( 镇痛等药理作
用$ 棕榈酸)"(*是机体新陈代谢必不可少的饱和脂
肪酸& 其衍生物 -J)# 棕榈酸可促进机体对钙( 镁
等矿物质的吸收’

直观分析可知& + 批样品虽然厂家不同& 但均
有相似的峰型& 其中丁香酚( ")丁香烯( 肉豆蔻
酸( ")可巴烯)"")醇( 棕榈酸( 环状八元硫( 油酸
/ 种成分的含有量最高& 可为质量控制和临床使用
提供一定参考’ 另外& 丁香酚( ")丁香烯大多存在
于丁香中& 而肉豆蔻酸大多存在于肉豆蔻中& 但处
方用量均不大& 可能与这些成分在其他药材中也广
泛分布或在甲醇中的溶解性有关’

然后& 运用 -V-- "+F& 软件进行主成分分析&
发现油酸( 肉豆蔻酸( 榄香素( 大匙叶桉油烯醇(
巴西菊内酯( 桉叶油二烯)(& "" ""*# )’& "#)内酯(
去氢风毛菊内酯 / 种成分为特征性成分& 可作为坐
珠达西质量优劣的判断指标& 为控制该药物质量标
准以及稳定临床疗效提供一定的科学依据’ 聚类分
析表明& " ‘*号批次为四川阿坝州藏医院样品& ( ‘3
号批次为西藏藏药厂样品& / ‘’号批次为金诃藏药所
生产的样品& 各聚为一类& 表明不同厂家样品质量有
所差异& 同一厂家在生产工艺及投料等环节具有特征
!!

性’ 而且& + 号批次为四川省甘孜州藏医院样品&
其与金诃藏药生产的样品聚为一类& 表明两厂家可
能在生产工艺或投料上存在一定的相似性’

综上所述& 不同厂家坐珠达西之间存在较大的
差异& 可能是在生产过程中原药材的质量不一& 故
应进一步完善该药物及其原药材的质量标准’
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