
成纳米混悬剂)肝能滴丸( 使其进一步溶解分散在
滴丸基质中( 增加理想中的分子分散状态的可
能性)

实验结果显示( 肝能滴丸纳米混悬剂的含有量
均匀度为 eL&=!( 远低于肝能滴丸与其物理混合
物( 表明辅料的添加不能明显改变其分散状态( 小
且均匀的药物粒径才能有效增加肝能滴丸的均匀分
散性) 在稳定性实验中( 肝能滴丸与其物理混合物
在放置 .& ^ 时有明显大颗粒出现( 而其纳米混悬
剂保持较稳定的胶体状态( 可能是波棱瓜子总木脂
素纳米粒均一的粒径可以克服原粉入药粒径分布不
均问题( 减少奥斯特瓦尔德熟化现象的产生( 增加
滴丸的物理稳定性( 同时粒径小的特点也避免了药
物因冷凝或溶剂蒸除后基质对药物的溶解度下降*
析出聚集成团等缺点) 因此( 本实验结果在一定程
度上论证了上述猜想( 表明肝能滴丸纳米混悬剂有
望成为一种高效且可长期保持稳定的滴丸)
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摘要# 目的!研究当归* 丁香挥发油的促透皮吸收作用) 方法!以丹参酮.D* 葛根素* 人参皂苷 H>" 为模型药物(
测定这两种挥发油 "&L(!* #!* (!% 对小鼠离体皮肤的促透皮吸收作用) 结果!当归* 丁香挥发油对丹参酮.D

和人参皂苷H>" 的促透皮吸收作用相当( 与对照组相比( 其增透倍数为 # c"e( 前者对葛根素的促透皮吸收作用略大
于后者) 挥发油体积分数越高( 渗透系数越大) 结论!当归* 丁香挥发油可作为天然透皮吸收促进剂)

关键词! 当归& 丁香& 挥发油& 丹参酮.D& 葛根素& 人参皂苷H>"& 促透皮吸收作用
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"!"B*+1’*+34135&,637/$(8&93.31&+19 :&+%7* B.3&1.&6( B*+1’*+3;==;<T( #*31+& ;"B*+1’*+34135&,637/$(D,+9373$1+%#*31&6&8&93.31&( B*+1’A

*+3;=!;=<( #*31+%

%9:;<%=;! %>?!/<6[P^+[X0\0?;P[480<P6\0?304Y515[+08X48;0308[<*Z<14[510<516*?<301’&%3.+ 631&1636
"M15Z$% A501648^ J2’&13+ .+,/$@*/%%+7+ /XP3Y$?@;ABC:!Q5[X [486X58<80.D( \P0?4?58 48^ >58608<65̂0
H>" 463<̂01̂?P>6( [X0[]<Z<14[510<516. "&L(!( #! 48^ (!% \<]0?58 53\?<Z58>[X0\0?;P[480<P6\0?304Y515)
[+<*[X03<̂014>08[6<8 31 537,$3<P606K586]0?0̂ 0[0?3580̂$<@:DE;:!0"631&163648^ J".+,/$@*/%%+7+ Z<1)
4[510<516̂56\14+0̂ 653514?58*1P08;0<8 [486X58<80.D48^ >58608<65̂0H>"( ]5[X [X008X48;58>?4[5<6Y058># l"e
[5306<*[X0;<8[?<1>?<P\$_P[[X0*<?30?]46615>X[1+6P\?5<?58 X01\58>[X0\0?304[5<8 <*\P0?4?58$/X0X5>X0?[X0
Z<14[510<51;<8;0?[?4[5<8 Y?<P>X[*<?[X [X0Y5>>0?08X48;58>;<0**5;508[$=BF=ED:>BF!0"631&163648^ J"
.+,/$@*/%%+7+ Z<14[510<516;48 Y0[X084[P?41\080[?4[5<8 08X48;0?6$
G@HIB<C:! 01’&%3.+ 631&1636"M15Z$% A5016& J2’&13+ .+,/$@*/%%+7+ /XP8Y$& Z<14[510<51& [486X58<80.D&
\P0?4?58& >58608<65̂0H>"& \0?;P[480<P6\0?304Y515[+

!!在经皮给药系统中( 皮肤是人体的天然屏障(
阻碍药物进入体内( 故如何保证足够量的药物透过
皮肤进入体内而达到治疗剂量( 是目前相关研究的
重点) 透皮吸收促进剂是能穿透皮肤( 降低皮肤屏
障功能( 减小药物经皮透过阻力( 增强药物经皮透
过性的一类物质( 为改善药物经皮吸收的首选
方法#"$ )

中药挥发油促透皮吸收效果好( 不良反应少(
属于天然的透皮吸收促进剂( 本身又具有一定的药
理活性( 可同时发挥促渗和治疗的双重作用##)%$ ( 一
些挥发油的促渗效果比公认的促渗剂月桂氮酮还显
著#=)($ ) 因此( 从中药挥发油中寻找高效安全的促渗
剂已成为透皮给药领域的研究热点之一) 本实验选
择脂溶性的丹参酮.D* 水溶性的人参皂苷 H>"* 以
及性质介于两者之间的葛根素作为研究对象( 评价
中药当归* 丁香挥发油的促透皮吸收效果)

丹参酮.D又名丹参醌.D( 为唇形科植物丹
参 B+%53+ 83%73$,,*3M+ _>0$的脂溶性成分( 具有菲
醌类的片状刚性结构( 在水中几乎不溶( 分子式
F".R"’M%( 相对分子质量 #.=L%%( 具有抗菌消炎*
活血化瘀* 抗皮肤衰老等作用#,$ ) 人参皂苷H>" 为
五加科植物人参 )+1+G’316&1’ F$D$‘0+$的活
性成分( 属于三萜皂苷类( 易溶于水( 分子式
F=#Re#M"=( 相对分子质量 ’&"L&"( 具有广泛的药
理作用( 近年来发现其对皮肤老化* 损伤有一定的
治疗和修复作用#,)e$ ) 葛根素是豆科植物野葛)2&,A
+,3+ %$F+7+ "Q511̂$% MX]5干燥根的主要成分( 是
一种异黄酮( 分子式 F#" R#& M.( 相对分子质量
=",L%’( 微溶于水( 该类化合物有阻碍酪朊酶活
性* 抑制皮肤黑色素生成的作用#’$ )

当归 为 伞 形 科 植 物 当 归 01’&%3.+ 631&1636
"M15Z$% A5016的干燥根( 而丁香为桃金娘科植物
丁香J2’&13+ .+,/$@*/%%+7+ /XP8Y$的干燥花蕾) 挥
发油是这两种药材的主要活性部位之一( 具有显著
的透皮吸收促渗效果及自身透皮作用( 于中药外用
制剂中配伍应用#.)"&$ )
JK仪器’ 材料与试剂
"L"!仪器!D>1508[""&& 高效液相色谱仪( 配置
aQA检测器 "美国D>1508[公司%& R+\0?651MA@柱
"=L, 33h#(& 33( ( !3( 大连依利特分析仪器
有限公司%& @b(#&&R高频超声波清洗器 "上海科
导超声仪器有限公司%& ID)"&&=N电子天平 "上
海天平仪器厂%& //)&, 透皮吸收仪 "天津矽新科
技有限公司%)
"L#!药材及试剂!当归* 丁香 "上海养和堂中药饮
片有限公司%( 经上海中医药大学教学实验中心尹金
龙实验师鉴定为正品) 丹参酮.D "批号 ""&e,,)
#&"=&,%* 人参皂苷 H>" "批号 ""&e&%)#&"#&"%* 葛
根素 "批号 ""&e(#)#&"&""% 对照品 "中国食品药品
检定研究院%) 甲醇为色谱纯 "德国 ‘0?;K 公司%)
昆明种小白鼠( 雄性( 体质量"’ c## >"普通级(
上海斯莱克动物有限公司%) 所用试剂均为分析纯
"国药集团化学试剂有限公司%)
LK方法与结果
#L"!丹参酮.D体外透皮实验
#L"L"!色谱条件!色谱柱以十八烷基硅烷键合硅
胶为填料 "=L, 33h#(& 33( ( !3%& 以甲醇)水
"’& f#&% 为流动相& 体积流量 " 3BJ358& 检测波
长 #e& 83& 进样量 #& !B#"")"#$ ) 在此条件下( 丹参
酮.D色谱峰和样品中其他组分色谱峰基线分离(
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分离度大于 "L() 按丹参酮.D峰计( 理论塔板数
在 % &&& 以上)
#L"L#!专属性试验!取制备好的离体鼠皮( 固定于
I?48-扩散池与接收池之间( 按照离体透皮试验要
求( 将其在装置上稳定 # X "不添加样品%( 取接收
液 "无水乙醇 fE2G=&& f生理盐水g( f# f%%#"%$ (
过 &L=( !3微孔滤膜( 取续滤液 #& !B( 在 /#L"L"0
项色谱条件下测定( 发现在丹参酮.D出峰处无吸收(
即离体鼠皮对其分析无影响) 具体见图 ")

"$丹参酮.D

"$[486X58<80.D

图 JK丹参酮"%ATE=色谱图

W$4QJKATE=’(,#0-+#4,-0.#/+-3.($3#3)"%

#L"L%!标准曲线!精密称取丹参酮.D对照品
,L"# 3>( 置于 "& 3B棕色量瓶中( 无水乙醇溶解
并稀释至刻度( 作为对照品贮备液( 精密移取
" 3B置于 #( 3B棕色量瓶中( 无水乙醇稀释至刻
度( 作为对照品溶液) 吸取 (* =* #* "* &L(*
&L# 3B( 置于 "& 3B棕色量瓶中( 接收液 "无水
乙醇 fE2G=&& f生理盐水g( f# f%% 稀释成 "#L#=*
.Le.#* =L’.,* #L==’* "L##=* &L=’. , !>J3B对照
品溶液) 吸取 #& !B( 在 /#L"L"0 项色谱条件下

测定( 以峰面积为纵坐标 "X%( 丹参酮.D质量浓
度 "!>J3B% 为横坐标 "Q% 绘制标准曲线( 得回
归方程 Xg"&"L%(Ql"%L="% ",g&L... ’%( 在
&L&&. e.# c&L#== ’ !>范围内线性关系良好)
#L"L=!回收率试验!取高* 中* 低 % 个不同质量
浓度的对照品溶液( &L=( !3微孔滤膜滤过( 取
#& !B( 在 /#L"L"0 项色谱条件下测定( 测得丹
参酮.D平均回收率为 ..L.&! "H@Ag#L=!%)
#L#!人参皂苷H>" 体外透皮实验
#L#L"!色谱条件!色谱柱以十八烷基硅烷键合硅
胶为填料( 迪马柱 "=L, 33h#(& 33( ( !3%&
以乙腈)&L&(!磷酸 "#e fe%% 为流动相& 体积流
量 " 3BJ358& 检 测 波 长 #&% 83& 进 样 量
#& !B#"=)"($ ) 在此条件下( 人参皂苷 H>" 色谱峰和
样品中其他组分的色谱峰基线分离( 分离度大于
"L() 按人参皂苷 H>" 峰计( 理论塔板数在 % &&&
以上)
#L#L#!专属性试验!除接受液为生理盐水外( 其
余同 /#L"L#0 项( 发现在人参皂苷 H>" 出峰处无
吸收( 即离体鼠皮对其分析无影响) 具体见图 #)
#L#L%!标准曲线!精密称取人参皂苷 H>" 对照品
,L=& 3>( 置于 "& 3B棕色量瓶中( 甲醇溶解并稀
释至刻度( 作为对照品贮备液( 移取适量置于
"& 3B棕色量瓶中( 甲醇稀释成 "#’* ,=* ("L#*
#(L,* #&L=’* "&L#=* (L"# !>J3B对照品溶液)
吸取 #& !B( 在 /#L"L"0 项色谱条件下测定( 以
峰面积为纵坐标 "X%( 人参皂苷 H>" 质量浓度
"!>J3B% 为横坐标 "Q% 绘制标准曲线( 得回归
方程 Xg(Lee( %Qq"L&’e e ",g&L... .%( 在
&L"&# = c#L(, !>范围内线性关系良好)
#L#L=!回收率试验!精密吸取 ,= !>J3B对照品
溶液 (* "* &L( 3B( 置于 "& 3B量瓶中( 生理盐
水定容至刻度( &L=( !3微孔滤膜滤过( 取#& !B(
在 /#L#L"0 项色谱条件下测定( 测得人参皂苷
H>" 平均回收率为 ""&L(! "H@Ag&Le%!%)
#L%!葛根素体外透皮实验
#L%L"!色谱条件!色谱柱以十八烷基硅烷键合硅
胶为填料( 依利特柱 "=L, 33h#(& 33( ( !3%&
以甲醇)水 " #( fe( % 为流动相& 体积流量
" 3BJ358& 检测波长 #(& 83& 进样量 #& !B#",$ )
在此条件下( 葛根素色谱峰和样品中其他组分的色
谱峰基线分离( 分离度大于 "L() 按葛根素峰计(
理论塔板数在 % &&& 以上)
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"$人参皂苷H>"
"$>58608<65̂0H>"

图 LK人参皂苷<4J ATE=色谱图

W$4QLKATE=’(,#0-+#4,-0.#/4$3.)3#.$")<4J

#L%L#!专属性试验!除接收液为 E2G=&&)生理盐
水 "" f=% 外( 其余同 /#L"L#0 项( 发现在葛根
素出峰处无吸收( 即离体鼠皮对其分析无影响) 具
体见图 %)
#L%L%! 标准曲线 ! 精密称取葛根素对照品
(L,& 3>( 置于 "& 3B棕色量瓶中( 甲醇溶解并稀
释至刻度( 作为对照品贮备液( 移取适量置于
"& 3B棕色量瓶中( 甲醇稀释成 ==L’* %%L,*
##L=* ""L#* (L,* =L=’* #L#=* "L"#* &L(,*
&L##= !>J3B对 照 品 溶 液) 吸 取 #& !B( 在
/#L"L"0 项色谱条件下进行测定( 以峰面积为纵
坐标 "X%( 葛根素质量浓度 "!>J3B% 为横坐标
"Q% 绘制标准曲线( 得回归方程 XgeeLe#.Qq
"L"(’ , ",g&L... =%( 在 &L&&= =’ c&L’., !>范
围内线性关系良好)
#L%L=!回收率试验!精密吸取 ==L’ 3>J3B对照

"$葛根素
"$\P0?4?58

图 MK葛根素ATE=色谱图
W$4QMKATE=’(,#0-+#4,-0.#/21),-,$3

品溶液 (* "* &L( 3B( 置于 "& 3B量瓶中(
E2G=&&)生理盐水 "" f=% 定容至刻度( &L=( !3
微孔滤膜滤过( 取 #& !B( 在 /#L%L"0 项色谱条
件下测定( 测得葛根素平均回收率为 ..L=(!
"H@Ag"L,.!%)
#L=!体外透皮吸收实验
#L=L"!小鼠离体皮肤的制备!将雄性小鼠断颈处
死( 电动剃毛刀立刻剔除腹部鼠毛( 取下皮肤( 平
铺于干净的玻璃板上( 角质层朝下( 镊子剔除皮下
脂肪组织及黏连物( 生理盐水反复冲洗干净( 密封
冷冻于l"& d冰箱中保存( 在一周内使用) 每次实
验前( 目视检查鼠皮的完整性( 如有破损则不使用)
#L=L#!实验数据测定!向体外透皮吸收仪中加入
适量水( 开启电源和恒温槽磁力搅拌( 设定温度为
"%# i&L(%d( 将新鲜小鼠离体皮肤固定于改良
I?48-扩散池进行实验( 真皮面向接受液) 将供给

药物放入供给池中( 向接受池内注入 ( 3B接受液(
放入透皮吸收仪中( 设定接受池搅拌速度为

,#."
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=&& ?J358) "( 358后开始计时( 计为 & 358( 分别
于 &* "* #* =* ,* ’* "# X 时取样( 每次取样时
向接受池中补充等量接受液( &L=( !3微孔滤膜过
滤( REBF法测得样品的药物含有量)

按式 " 计算药物的累积渗透量c)

c]"#1 _d& e.
1 "̂

3]"
#3_d%f0 ""%

其中( #1是第 1个取样点的药物含有量( d&为
接受液总体积( #3为第 3个取样点的药物含有量(
d为每次取样体积( 0为有效扩散面积)

以累积渗透量 c对时间作曲线( 得到渗透动
力学曲线( 并对其直线部分进行回归( 求出直线斜
率 ^cĴ7( 按式 #* % 分别计算药物的稳态渗透速
率H#!>J";3#-X%$ 及渗透系数) ";3JX%)

HĝcĴ7"#% !)gHJ#& "%%

!!其中( #&为给药池初始含有量)
#L(!当归# 丁香挥发油对丹参酮.D的促透皮吸
收作用
#L(L"!供给液配制!精密称取丹参酮.D "含有
量 ’&!% "& 3>( 加入 (&!乙醇制成 " 3>J3B
溶液)
#L(L#!含不同体积分数挥发油的丹参酮.D溶液
配制!在丹参酮.D溶液中加入 #!* (!的当归*
丁香挥发油 "自制( 并用GF法建立了当归挥发油
的指纹图谱以及丁香挥发油中丁香酚含有量的测定
方法%( 超声乳化 %& 358( 即得)
#L(L%!接受液配制!按无水乙醇)E2G=&&)生理盐
水 ( f# f% 比例配制接受液)
#L(L=!实验结果!见表 " c# "对照组为 /#L(L"0
项下供给液%)

表 JK挥发油对丹参酮"%的促透皮吸收作用 $!N"% #OM&
;-8QJKT),’1+-3)#1.2),0)-8$&$+6 #/5#&-+$&)#$&.#3+-3.($3#3)"% $!N"% #OM&

时间JX
累积渗透量J"!>-;3l#%

对照组 #!当归挥发油 (!当归挥发油 对照组 #!丁香挥发油 (!丁香挥发油
& &L%’ i&L## &L(, i&L#, &Le, i&L%( &L%# i&L&= &Le, i&L&( &L." i&L#%
" "L%’ i&L,( (L=’ i&L’& %L(" i&L%% "L"# i&L%= %L(e i&L#e =L#e i"L&&
# %L&% i"L#% ""L,e i"L,( "#L#’ i"L.# #L,# i&L,% ’L’, i&L’( "#L(’ i"L(’
= =L=" i"L%& #=L=’ i"L"( ##L%& i%L#. (Le= i"L%# ",L#’ i"L=’ #,L(( i"L=,
, ,L’& i"L=. %’L%& i%L%& %(L#e i(L"= ’L.( i#L&# #=L&e i#L#e %.L.% i#L#%
’ "#L," i#L&= (&L.e i%L’e (&L%# i,L%% "#L,& i%L%" %&L"( i%L". (%L"" i%L,"
cAD cg#L&&=Dl#L""& cg(L,’%Dq"L.=% cg,L,,,Dl"L.e, cg"L(,%Dl&L#’. cg%Le,eDq&L’"’ cg,Le#%Dl&L,##

表 LK促透皮吸收作用参数 $丹参酮"%&
;-8QLKT-,-0)+),.#/2),’1+-3)#1.2),0)-8$&$+6 $+-3.($!

3#3)"%&

促渗剂
稳态渗透速率J

#!>-";3#-X% l"$

渗透系数J

";3-X l"%
增透倍数

对照组 #L&&= "= l
#!当归挥发油 (L,’% =& #L’,
(!当归挥发油 ,L,,, =e %L%,
对照组 "L(,% ", l

#!丁香挥发油 %Le,e %’ #L%’
(!丁香挥发油 ,Le#% ,( =L&,

!!注! 增透倍数为当归或丁香挥发油与相应对照组渗透系数的

比值

#L,!当归# 丁香挥发油对人参皂苷 H>" 的促透皮
吸收作用
#L,L"!供给液配制!精密称取人参皂苷 H>" "含
有量 .#!% 适量( 加水配制成 ( 3>J3B人参皂苷
H>" 溶液)
#L,L#!含不同体积分数挥发油的人参皂苷 H>" 溶
液配制!在人参皂苷 H>" 溶液中加入 #!* (!的
当归* 丁香挥发油( 超声乳化 %& 358( 即得)
#L,L%!接受液配制!以生理盐水配制接受液)
#L,L=!实验结果!见表 % c= "对照组为 /#L,L"0
项下供给液%)

表 MK挥发油对人参皂苷<4J 的促透皮吸收作用 $!N"% #OM&
;-8QMKT),’1+-3)#1.2),0)-8$&$+6 #/5#&-+$&)#$&.#34$3.)3#.$")<4J $!N"% #OM&

时间JX
累积渗透量J"!>-;3l#%

对照组 #!当归挥发油 (!当归挥发油 对照组 #!丁香挥发油!
& & & & & &
" & "L,( i&L&. #L’( i&L(’ & &L%. i&L,’
# & #L,= i&L#e ,L&, i"L", "L"e i&L,( =L.( i"L#&
= &L%’ =L=’ i&L(’ ""L%% i&L’= =L=( i&L%e ’L## i"L%%
, &L’. ’L%, i&L’, ",L,# i#L’" eL’" i&L." ""L(% i#L&(
’ "L=# ""Le# i&L%% #(L." i%Le. ""L.( i&L’" ".L=% i&L.=
cAD cg&L"’.Dl&L#,% cg"L=%#Dl&L#’, cg%L""’Dl&L,## cg"L(="Dl"L"=% cg#L%(=Dl&Le,(

e#."
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表 UK促透皮吸收作用参数 $人参皂苷<4J&
;-8QUKT-,-0)+),.#/2),’1+-3)#1.2),0)-8$&$+6 $ 4$3.)3!

#.$")<4J&

促渗剂
稳态渗透速率J

#!>-";3#-X% l"$

渗透系数J

";3-X l"%
增透倍数

对照组 &L"’. &L= l

#!当归挥发油 "L=%# %L& eL(

(!当归挥发油 %L""’ ,L( ",L%

#!丁香挥发油 "L(=" %L# ’L&

(!丁香挥发油 #L%(= =L. "#L%

!!注! 增透倍数为当归或丁香挥发油与相应对照组渗透系数的

比值

#Le!当归# 丁香挥发油对葛根素的促透皮吸收
作用
#LeL"!饱和水溶液配制!称取葛根素适量( 加水
配制成饱和溶液( 充分振摇( 静置( 取上清液)
#LeL#!含不同体积分数挥发油的葛根素溶液配制
!在葛根素溶液中加入 &L(!* #!* (!的当归*
丁香挥发油( 超声乳化 %& 358( 即得)
#LeL%!接受液配制!按聚乙二醇 =&&)生理盐水
" f= 比例配制接受液)
#LeL=!实验结果!见表 ( c, "对照组为 /#LeL"0
项下饱和水溶液%)

表 XK挥发油对葛根素的促透皮吸收作用 $!N"% #OM&
;-8QXKT),’1+-3)#1.2),0)-8$&$+6 #/5#&-+$&)#$&.#321),-,$3$!N"% #OM&

时间JX
累积渗透量J"!>-;3l#%

对照组 &L(!当归挥发油 #!当归挥发油 (!当归挥发油 &L(!丁香挥发油 #!丁香挥发油 (!丁香挥发油
& & & & & &L’= i&L(e &L"& i&L"e &
" "L’= i&L&’ (Le. i&L(= "&L=’ i#L=( "(L.# i(L," %L’# i"L,. =L(= i"L&. ’Le, i#L""
# %L’& i&L=# "#L#e i"L,# ##L&e i=L,’ %=L%# i%L." .L"’ i#L#’ "&L,( i&L’’ "’L(’ i%L’e
= eL’. i&L." #(L#e i(L(# =,L=% i,L’" eeL&( i""L=( "eL(% i=L=% ##L&# i&L’" %eL"" i(L(,
, "#L’" i&Le" %eL’, ieL#& ,.L’’ i.L%, "",L&# i"L,’ #(L", i=L." %#L.= i"L,# (eL#( i,L(&
’ "eL=" i"L#’ (%L=. i.L"% .,L’# i""L,# ",&L=# i&L,& %(L&, i(L"# =(L%& i"L&, e’L=( i,L.e

cAD
cg#L".(Dl

&L(.(

cg,L,("Dl

"L,%’

cg"#L""eDl

=L&,.

cg#&L#=’Dl

""L"e%

cg=L#e’Dl

%L=("

cg(L,e(Dl

#L,,.
cg.Le.(Dl"L,"e

表 \K促透皮吸收作用参数 $葛根素&
;-8Q\KT-,-0)+),.#/2),’1+-3)#1.2),0)-8$&$+6 $21),-,!

$3&

促渗剂
稳态渗透速率J

#!>-";3#-X% l"$

渗透系数J

";3-X l"%
增透倍数

对照组 #L".( =L’ l

&L(!当归挥发油 ,L,(" "=L= %L&&

#!当归挥发油 "#L""e #,L# (L=,

(!当归挥发油 #&L#=’ =%L’ .L"%

&L(!丁香挥发油 =L#e’ .L% "L.=

#!丁香挥发油 (L,e( "#L% #L(,

(!丁香挥发油 .Le.( #"L# =L=#

!!注! 增透倍数为当归或丁香挥发油与相应对照组渗透系数的

比值

MK小结与讨论
本实验采用改良 I?48-扩散池法( 考察当归*

丁香挥发油对丹参酮.D* 葛根素* 人参皂苷 H>"
的促透皮吸收作用( 发现其均可促进 % 种模型药物
的透皮吸收( 而且挥发油体积分数越高( 渗透系数
越大) 当归* 丁香挥发油对丹参酮.D和人参皂苷
H>" 的促透皮吸收作用相当( 并且前者对葛根素的
促透皮吸收作用略大于后者) 由此推测( 当归挥发
油这一作用机制可能与其能破坏角质层( 使细胞间
隙增大( 利于药物渗透有关#"e$ ( 而丁香挥发油中

主要成分丁香酚类化合物可以使蛋白质变性( 能够
影响细胞膜磷脂( 从而改变细胞膜磷脂的渗
透性##$ )

本实验选择脂溶性的丹参酮.D* 水溶性的人
参皂苷H>" 以及性质介于两者之间的葛根素作为研
究对象( 可分别代表 % 类不同理化性质的活性成
分( 较以单一成分评价中药挥发油的促透皮吸收作
用更为合理) 药物经皮吸收特性常受药物* 剂型和
皮肤 % 方面因素的影响( 其中药物理化性质是影响
其在皮肤内渗透速率的重要因素) 另外( 以上 % 种
模型药物均具有较强的生理活性( 在皮肤老化和损
伤方面有一定的治疗和修复作用#,)’$ ( 是评价促透
皮吸收作用的理想模型药物) 同时( 采用REBF法
建立了体外透皮实验( 专属性试验表明( 小鼠离体
皮肤对模型分析无影响& 回收率试验显示( 空白接
受液对模型药物回收率影响较小)

综上所述( 本实验为从芳香性中药中筛选天然
透皮吸收促进剂提供了实验依据( 将当归* 丁香挥
发油进一步开发成用于中药外用制剂或护肤品的透
皮吸收促进剂具有较好的前景) 但两者作为透皮吸
收促进剂使用时( 是否可与被促透皮吸收药物产生
协同作用( 后续将通过在体实验作进一步探讨)
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摘要# 目的!采用b41348滤波)分光光度法对栀子缓释片体外释放行为进行评价) 方法!基于栀子提取物的紫外光
谱( 计算栀子缓释片中标准化学成分组在不同时间点的累积释放度( 对AEER法所得释放曲线及其拟合方程进行相似
性比较) 结果!化学成分组体外释放曲线接近于 H5[>0?)E0\\46模型( 为扩散)溶蚀混合机制) 而且( ,为 &L..( %( (#
为 (=Lee& ’( 具有良好的相似性) 结论!该方法可用于评价栀子缓释片的体外释放行为)
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