
# % $ !陈!彦( 贾晓斌( RP ‘( 等$F4;<)# 细胞单层研究淫羊藿

黄酮类成分的吸收转运 #O$$中草药( #&&.( =& " # %!

##&)##=$

# = $ !FX08 S( Q48>O( O54V( &7+%"H<10<*58[06[5841X+̂?<146058

[X04Y6<?\[5<8 <*\?08+14[0̂ *14Z<8<5̂6\?0608[58 S58+48>XP<

#O$$8$%&.2%&6( #&""( ","#%! "%%,)"%=’$

# ( $ !陈!彦( 谭晓斌( 范晨怡( 等$大鼠在体肠灌流模型研究

淫羊藿不同黄酮苷的吸收代谢#O$$中国中药杂志( #&&.(

%="##%! #.#’)#.%"$

# , $ !F<?\<?4[5<8 RE$b580[5;;X4?4;[0?5-4[5<8 48^ 0**0;[<*533<Y5)

15-0̂ [X0?3<6[4Y10")>1P;<65̂46058 41>584[0>01Y04̂6<8 6P>4?)

;4807P5;0#O$$OBLIK3$.*&-367,/( #&"=( #&"=! "e’=.’$

# e $ !/645F/( ‘0+0?D@$28-+34[5;;011P1<60X+̂?<1+656! 08-+30

?0P64Y515[+48^ Z56P415-4[5<8 <*")>1P;<65̂460533<Y515-0̂58 ;41)

;5P341>584[0#O$$8$%&.2%&6( #&"=( ".""#%! ".%.&)".=&,$

# ’ $ !oX<P O( FX08 S( Q48>S( &7+%"D;<3\4?4[5Z06[P^+<8 [X0

30[4Y<1563<*J@3-&932-W$,&+12-N4K45)\?08+14[0̂ *14Z<8<5̂6

58 ?4[6Y+48 58[06[584108-+30"14;[460\X1<?5-58 X+̂?<1460% 48^

58[06[5841*1<?4#O$$8$%&.2%&6( #&"%( ".""%! "ee)#&%$

# . $ !oX48>V( GP48 HI( QP AU( &7+%"28-+30533<Y515-4[5<8

<8 4358<)*P8;[5<8415-0̂ 306<6[?P;[P?0̂ ;011P14?*<436P?*4;06(

;X4?4;[0?5-4[5<8 48^ ;4[41+[5;\?<\0?[506#O$$H8$%#+7+%KAJ1MA

/-( #&&(( %%""%! =%)(&$

#"&$ !bX<6X80Z5648 b( _<?̂Y4?Db( o4?0A( &7+%"C33<Y515-4[5<8

<*;011P146008-+30<8 6P\0?\4?434>80[5;848<\4?[5;10648^ ^0)

[0?3584[5<8 <*5[64;[5Z5[+48^ 6[4Y515[+#O$$#*&-J1’ H( #&""(

"e""#%! ,,.),e%$

#""$ !于兆慧(刘其媛(崔!莉( 等$微球固定化蜗牛酶转化人参

皂苷 HY" 制备人参稀有皂苷 F<3\<P8^ b研究#O$$中草

药( #&"=( =("#"%! %&.#)%&.e$

#"#$ !HP48 GR( Q05‘E( FX08 oS( &7+%"N<Z01?0>080?4[5Z0

14?>0)Z<1P30533<Y515-0̂ 08-+30?04;[<?! \?0\4?4[5<8( ;X4?4;)

[0?5-4[5<8 48^ 4\\15;4[5<8#O$$H#*,$-+7$’,K01+%/7D&.*1$%

K3$-&9 E3(&B.3( #&"=( .,e! "%)#&$

#"%$ !李彦锋( 李军荣( 伏莲娣$固定化酶的制备及应用#O$$高

分子通报( #&&."#%! "%)"e$

#"=$ !oX08>E( Q48>O( BP F( &7+%"C33<Y515-0̂ ")>1P;<65̂460<8

34>80[5;;X5[<648 35;?<6\X0?06*<?X+̂?<1+656<*6[?4];011P1<60

#O$$),$.&66K3$.*&-( #&"%( =’"=%! ,’%),’e$

强力天麻杜仲胶囊的 ATE=特征图谱

张!锦"!#! !刘俊宏"!#! !赵!珊"!%! !王爱民"!#! !李!霞=! !何!迅"!%!! !李勇军"!%!

""$贵州医科大学药学院! 贵州 贵阳 ((&&&=# #$贵州省药物制剂重点实验室! 贵州 贵阳 ((&&&=# %$民
族药与中药开发应用教育部工程研究中心! 贵州 贵阳 ((&&&=# =$贵州宏宇药业有限公司! 贵州 贵阳
((&&"’$

收稿日期! #&"()"#)#,

基金项目! 贵州省科技厅项目 "#&"#,&&.( #&"%=&&"%& 贵州省卫生厅项目 ">-]K7#&"%)")"%"%& 科技支撑计划项目 "#&"%_DC""_&"%

作者简介! 张!锦 "".."’%( 女( 硕士生( 从事中药* 民族药的质量控制研究工作) 2)3451! "#&’((#"=":TT$;<3

!通信作者! 何!迅 "".,.’%( 男( 教授( 从事中药新药制备工艺及质量标准研究) /01! "&’("% ,.&’=,’( 2)3451! #’"#’e’(’,:TT$

;<3

李勇军 "".e%’%( 男( 教授( 从事中药药效物质基础及质量标准研究) /01! "&’("% ,.&’=,’( 2)3451! 15+<8>7P8:

"#,$;<3

摘要# 目的!建立强力天麻杜仲胶囊 "天麻* 杜仲* 独活等% 的 REBF特征图谱) 方法!强力天麻杜仲胶囊 e&!乙
醇提取液的分析采用F<?[0;6[3F"’色谱柱 "=L, 33h"(& 33( #Le !3%& 流动相乙腈)&L"!磷酸水溶液( 梯度洗脱&
体积流量 &L( 3BJ358& 柱温 =& d& 检测波长 ##& 83) 结果!该药物碱性* 酸性乙酸乙酯部位的REBF特征图谱分别
有 #’ 个和 "’ 个共有峰( 鉴定出 % 个 "天麻素* 紫花前胡苷* e)羟基香豆素% 和 = 个 "没食子酸* 原儿茶酸* 绿原
酸* 紫云英苷% 色谱峰( "& 批样品特征图谱相似度为 &L’( c&L..) 结论!该方法准确可靠( 可用于强力天麻杜仲胶
囊的质量控制)
关键词! 强力天麻杜仲胶囊& 特征图谱& REBF
中图分类号! H#’=L"!!!!!文献标志码! D!!!!!文章编号! "&&")"(#’"#&",%&.)"..&)&=
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34880?( *1<]?4[0]46&L( 3BJ358( ;<1P38 [03\0?4[P?0]463458[4580̂ 4[=& d( 48^ ^0[0;[5<8 ]4Z0108>[X ]46
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!!强力天麻杜仲胶囊由天麻* 杜仲 "盐制%* 制
草乌* 附子 "制%* 独活* 藁本* 玄参* 当归* 地
黄* 川牛膝* 槲寄生* 羌活 "# 味中药制备而成(
具有散风活血( 舒筋止痛的功效( 用于中风引起的
筋脉掣痛* 肢体麻木* 腰腿酸痛* 头痛头昏等
症#"$ ) 由于中药复方制剂药味多( 成分复杂( 故
部分成分含有量的测定不能全面控制其质量( 而中
药特征图谱是一种综合* 可量化的质量控制手段(
能够较好地反映中药复杂的化学成分( 是一种理想
的色谱鉴别方法##)=$ ) 目前( 尚无关于强力天麻杜
仲胶囊特征图谱的研究报道( 本实验收集了 "& 批
样品( 参考文献 #()"#$( 建立了其特征图谱( 可
用于该药物的鉴别和质量控制)
JK仪器与材料

W1[5‘4[0%&&& 型高效液相色谱仪( 配置系统控
制器* 输液泵* 脱气组件* 低压梯度组件* 自动进
样器* 柱温箱* 温控样品室* Wa)ADA检测器*
FX?<3010<8色谱数据工作站 "美国戴安公司%& D2
#=& 型电子天平 "梅特勒)托利多仪器上海有限公
司%& FU)#(&D)@/型超声波清洗器 "上海跃进医用
光学器械厂%& 超纯水机 "四川沃特尔科技发展有
限公司%)

强力天麻杜仲胶囊 "& 批 "批号 ""#(=&""*
""#(=&"’* "##(=&&"* "##(=&&#* "%#(=&&"*
"%#(=&&%* "=#(=&&"* "=#(=&&#* "=#(=&&=*
"=#(=&&,( 编号 @" c@"&% 由贵州宏宇药业有限公

司提 供) 绿 原 酸 " ""&e(%)#&"="( %* 天 麻 素
"""&’&e)#&"%&,% 对照品购自中国食品药品检定研
究院& 紫花前胡苷* e)羟基香豆素* 原儿茶酸* 紫
云英苷* 没食子酸为本课题组从强力天麻杜仲胶囊
中分离获得( 光谱鉴定其结构( REBF峰面积归一
化法测得其含有量均大于 .’!)

乙酸乙酯为分析纯 "上海申博化工有限公
司%& 甲醇* 乙醇为分析纯 "上海振兴化工一厂%&
乙腈为色谱纯 "韩国 @b化工株式会社%& 盐酸为
分析纯 "重庆川东有限公司%& 氨水为分析纯 "重
庆江川化工有限公司%& 水为超纯水)
LK方法与结果
#L" ! 对 照 品 溶 液 的 制 备 ! 吸 取 绿 原 酸
""L&&& 3>J3B%* 天麻素"&L..’ 3>J3B%* 紫花前胡
苷"&L..e 3>J3B%* e)羟基香豆素""L&&& 3>J3B%*
原儿茶酸"&L.e= 3>J3B%* 紫云英苷""L&&% 3>J3B%*
没食子酸 ""L&&= 3>J3B% 各 &L# 3B( 置于 ( 3B
量瓶中( e&!甲醇稀释至刻度( 即得)
#L#!供试品溶液的制备!精密称取胶囊内容物
" >( 置于磨口烧瓶中( 精密加入 e&!乙醇 %& 3B(
称定质量( 水浴回流 # X( 放冷( e&!乙醇补足减
失的质量( 混匀( 滤过( 少量 e&!乙醇洗涤( 合
并滤液和洗涤液( 蒸至近干( 残渣加 "( 3B水溶
解( 石油醚萃取 % 次( 每次 "& 3B( 弃去石油醚
层( 水层用氨水调 \R至 "" c"#( 乙酸乙酯萃取 =
次( 每次 "& 3B( 合并乙酸乙酯层( 蒸干( 得碱性
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乙酸乙酯部位 "D部位%) 水层用稀盐酸调 \R至
" c#( 乙酸乙酯萃取 = 次( 每次 "& 3B( 合并乙酸
乙酯层( 蒸干( 得酸性乙酸乙酯部位 "_部位%)
将D* _部位残留物用 e&!甲醇溶解定容至 # 3B(
摇匀( 高速离心 "& 358 ""& &&& ?J358%( 取上清
液( 即得)
#L%!色谱条件!F<?[0;6[3F"’色谱柱 "#Le !3(
=L, 33h"(& 33%& 流动相乙腈)&L"!磷酸水( 梯
度洗脱 "程序见表 "%& 进样量 ( !B& 体积流量
&L( 3BJ358& 检测波长 ##& 83& 柱温 =& d)

表 JK梯度洗脱程序
;-8QJKY,-"$)3+)&1+$#32,#4,-0.

碱性乙酸乙酯部位 酸性乙酸乙酯部位
时间J358 乙腈J! 时间J358 乙腈J!

& ( & (
"% %" "’ "#
#" %" =& =’
## == =" .(
%& ==
%" .(

#L=!方法学考察
#L=L"!精密度试验!取胶囊 "批号 "%#(=&&"% 适
量( 按 /#L#0 项下方法制备供试品溶液( 连续进
样 , 次( 在 /#L%0 项下色谱条件进行测定( 采用
/中药色谱指纹图谱相似度评价系统 "#&&=D%0
计算相似度( D部位以紫花前胡苷 "’ 号峰% 为参
照峰 "@D%( _部位以原儿茶酸 "( 号峰% 为参照
峰 "@_%) 结果( D* _部位相似度均在 &L.. 以
上( 共有峰相对保留时间 H@A分别为 &L&.!*
&L&’!( 相对峰面积H@A分别为 "L.’!* "L.e!(
表明仪器精密度良好)
#L=L#!稳定性试验!取胶囊 "批号 "%#(=&&"% 适
量( 按 / #L# 0 项下方法制备供试品溶液( 在
/#L%0 项色谱条件下于 &* #* =* ,* "#* #= X 进
样测定) 结果( D* _部位相似度均为 &L.. 以上(
共有峰相对保留时间H@A分别为 &L’’!* "L.=!(
相对峰面积 H@A均为 "Le=!( 表明供试品溶液在
室温下 #= X内稳定性良好)
#L=L%!重复性试验!取胶囊 "批号 "%#(=&&"% 适
量( 按 /#L#0 项下方法制备供试品溶液 , 份( 在
/#L%0 项色谱条件下进行测定) 结果( D* _部位
相似度均为 &L.. 以上( 共有峰相对保留时间 H@A
分别为 &L,#!* &L"#!( 相对峰面积 H@A分别为
"Le(!* "L’.!( 表明该方法重复性良好)
#L(!特征图谱的建立!取 "& 批样品( 按 /#L#0

项下方法制备供试品溶液( 在 /#L%0 项色谱条件
下测定( 将D* _部位数据导入 /中药色谱指纹图
谱相似度评价系统 "#&&=D%0( 生成特征图谱( 以
其中 " 个批号 """#(=&""% 样品的色谱图 " @"%
为参照图谱( 通过多点校正和自动匹配( 生成对照
特征图谱H( 见图 ") 经分析确定( D部位的色谱
图中有 #’ 个色谱峰为共有特征峰( 而 _部位有
"’ 个)

图 JKATE=特征图谱
W$4QJK=(-,-’+),$.+$’ATE=’(,#0-+#4,-0.

#L,!相似度评价!采用国家药典委员会 /中药色
谱指纹图谱相似度评价系统 "#&&=D%0( 对 "& 批
样品D* _部位的特征图谱进行相似度计算( 结果
见表 #)

表 LK相似度评价结果
;-8QLK<).1&+.#/.$0$&-,$+6 )5-1&-+$#3

部位 @" @# @% @= @( @, @e @’ @. @"&
D &L’e" &L’’. &L.,% &L.e= &L.%" &L.". &L.," &L.ee &L.’% &L.%"
_ &L’(& &L’’e &L.,e &L.,’ &L..% &L.,, &L.%e &L.,( &L.,( &L..%

#Le!色谱峰归属分析!取胶囊适量( 按 /#L#0
项下方法制备供试品溶液( 取 /#L"0 项下混合对
照品溶液( 在 /#L%0 项色谱条件下进行测定( 通
过各峰保留时间和紫外光谱图对比分析( 确定了部
分峰的归属( 具体见图 #) 在D部位( 指认了 % 个
色谱峰( 分别为 " 号峰 "天麻素%* ’ 号峰 "紫花
前胡苷%* . 号峰 "e)羟基香豆素%& 在_部位( 指
认了 = 个色谱峰( 分别为 # 号峰 "没食子酸%* (
号峰 "原儿茶酸%* ’ 号峰 "绿原酸%* "e 号峰
"紫云英苷%) 其中( 天麻素来自君药天麻( 紫云
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英苷来自臣药杜仲( 紫花前胡苷来自独活( e)羟基
香豆素来自独活* 羌活( 而没食子酸* 原儿茶酸*
绿原酸为多味药材的共有成分)

4! "$天麻素!’$紫花前胡苷!.Le)羟基香豆素
Y! #$没食子酸!($原儿茶酸!’$绿原酸!"e$紫云英苷
4! "$>46[?<̂58!’$8<̂4K0858!.$e)X+̂?<9+;<P34?58

Y! #$>4115;4;5̂!($\?<[<;4[0;XP4[0!’$;X1<?<>085;4;5̂!"e$46[?4)

>4158

图 LK色谱峰归属分析
W$4QLK%++,$81+$#3-3-&6.$.#/’(,#0-+#4,-2($’2)-S.

MK讨论
本实验考察了直接用乙醇* 甲醇提取( 提取后

挥去醇用乙酸乙酯* 正丁醇直接萃取( 调酸后用乙
酸乙酯* 正丁醇萃取等多种处理方法( 发现存在图
谱信息少* 峰强度低* 分离度差* 基线漂移严重等
问题) 最终发现( 样品用乙醇提取后挥去醇残留
物( 水溶解后调酸碱 \R用乙酸乙酯萃取( 制备得
到碱性乙酸乙酯部位 "D部位% 和酸性乙酸乙酯
部位 "_部位%( 两者图谱信息量大* 基线平稳*
重复性好( 可用于表征强力杜仲天麻胶囊的内在
!!

信息)
应用ADA检测器( 对强力杜仲天麻胶囊D* _

部位进行 #&& c=&& 83全波长扫描( 并对各波长下
色谱图进行分析比较) 为了能较全面地反映制剂内
在信息( 根据色谱峰数目* 各峰分离度以及峰形(
最终选择 ##& 83作为检测波长)

另外( 还比较了甲醇)水* 乙腈)水* 乙腈)
&L"!甲酸水* 乙腈)&L"!磷酸水等流动相( 发现
乙腈)&L"!磷酸水的色谱峰数目较多( 而且分离
度* 对称性良好( 故选择该流动相进行洗脱)
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