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摘要： 目的　 研究甘肃黄芩与 ２０２０ 年版 《中国药典》 收载的黄芩正品的差异， 为完善黄芩药材质量评价体系提供参

考。 方法　 通过外观性状及显微特征观察， 水分、 总灰分及醇溶性浸出物测定， 黄芩苷、 汉黄芩苷、 黄芩素、 汉黄芩

素含量测定及指纹图谱对二者进行比较研究。 以 ＰＣＡ、 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 法分析数据。 结果　 甘肃黄芩与黄芩正品在外观性

状和显微结构上存在区别； 二者醇溶性浸出物有显著性差异 （Ｐ＜０􀆰 ０１）； 提取的 ３ 个主成分能解释 ７５􀆰 ９％ 指纹图谱差

异信息； ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 模型能将二者区别开； 二者黄芩苷、 黄芩素及汉黄芩素含量有显著性差异 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。 结论　 通过

性状、 显微、 含量测定及指纹图谱可实现甘肃黄芩与正品黄芩的初步区分。
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　 　 ２０２０ 年版 《中国药典》 收载的正品黄芩为唇形科植物

黄芩 Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａ ｂａｉｃａｌｅｎｓｉｓ Ｇｅｏｒｇｉ 的干燥根， 具有清热燥湿、
泻火解毒、 止血、 安胎等功效［１］ 。 黄芩始载于 《神农本草

经》 ［２］ ， 是我国常用的传统大宗药材之一。 现代研究显示，
黄芩含有黄酮类、 氨基酸类、 有机酸类等多种活性成分，
以黄酮类为主， 包括黄芩苷、 汉黄芩苷、 黄芩素、 汉黄芩

素等［３⁃９］ ， 具有抗菌、 抗炎、 抗肿瘤、 保护心脑血管等作

用［１０］ 。 黄芩分布广泛且种植面积大， 然而由于种质资源混

乱， 存在药材评价体系 不 完 善 等 问 题［１１］ 。 甘 肃 黄 芩

Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａ ｒｃｈｄｅｒｉａｎａ Ｄｉｅｌｓ， 又名 “小黄芩”， 主要分布于甘

肃省， 由于其黄芩苷、 汉黄芩苷含量较高， 质量较好， 资

源再生能力强， 被纳入 《甘肃省中药材标准》 ［１２］ ， 其作为

甘肃地区习用品种已有较长的使用历史［１３⁃１４］ ， 但目前关于

甘肃黄芩与正品黄芩的比较研究较少。
本实验对甘肃黄芩和黄芩正品的药材性状、 粉末显微

和横切面显微特征进行比较， 采用 ２０２０ 年版 《中国药典》
四部方法测定二者的水分、 总灰分、 醇溶性浸出物含量，
建立二者的 ＨＰＬＣ 指纹图谱， 并测定黄芩苷、 汉黄芩苷、
黄芩素及汉黄芩素含量， 进行系统比较研究， 以期为甘肃

黄芩临床使用的合理性及进一步完善黄芩药材的质量评价

体系提供参考依据。
１　 材料

１􀆰 １　 仪器 　 ＣＫＸ４１ 倒置显微镜 （日本奥林巴斯公司）；
ＤＧＧ⁃９２４０Ａ 电热恒温鼓风干燥箱 （上海森信实验仪器公

司）； ＨＨ⁃６ 数显恒温水浴锅 （上海恒一精密仪器有限公

司）； ＥＳ２２０Ａ 电子天平 （万分之一， 重庆理真科技有限公

司）； ＬＣ⁃２０ＡＤ 高 效 液 相 色 谱 仪 （ 日 本 岛 津 公 司 ）；
ＸＳＥ１０５ＤＵ 电子天平 （十万分之一， 瑞士 Ｍｅｔｔｌｅｒ ｔｏｌｅｄｏ 公

司）； ＳＢ⁃５２００ＤＴ 超声波清洗机 （宁波新芝生物科技股份有

限公司）； ＡＳ⁃Ｓ２０⁃Ｒ 超纯水机 （重庆奥思德仪器设备有限

公司）； ＳＨＺ⁃Ｄ （Ⅲ） 循环水多用真空泵 （常州江苏荣华

仪器制造有限公司）。
１􀆰 ２ 　 试 剂 　 黄 芩 苷 （ 纯 度 ≥ ９８􀆰 ５９％ ， 批 号 ＭＵＳＴ⁃
１５０６２７１６）、 汉 黄 芩 苷 （ 纯 度 ≥ ９８􀆰 ９４％ ， 批 号 ＭＵＳＴ⁃
１５０８０５１２）、 黄 芩 素 （ 纯 度 ≥ ９８􀆰 ５８％ ， 批 号 ＭＵＳＴ⁃
１５０３１６０８）、 汉 黄 芩 素 （ 纯 度 ≥ ９９􀆰 ８６％ ， 批 号 ＭＵＳＴ⁃
１５０８０５１３） 对照品均购自成都曼斯特生物科技公司； 乙腈

为色谱纯； 水合氯醛、 稀甘油、 甲酸、 ９５％ 乙醇等均为分

析纯； 超纯水为自制。
１􀆰 ３　 药材　 ２８ 批药材均在 ２０２２ 年收集于成都荷花池中药

材市场和河北安国中药材市场， 产于河北承德、 山东、 河

南、 陕西、 山西、 内蒙古等地， 经重庆医科大学王刚副教

授鉴别， 其中 １０ 批为唇形科植物甘肃黄芩 Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａ
ｒｃｈｄｅｒｉａｎａ Ｄｉｅｌｓ 的干燥根， 另外 １８ 批为唇形科植物黄芩

Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａ ｂａｉｃａｌｅｎｓｉｓ Ｇｅｏｒｇｉ 的干燥根， 样品信息见表 １。
２　 方法

２􀆰 １　 性状鉴别 　 按 ２０２０ 年版 《中国药典》 四部通则

“０２１２ 药材和饮片检定通则” 项下药材性状检查方法， 观
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　 　 　 　 表 １　 ２８ 批样品信息

编号 产地 编号 产地

ＨＱ⁃ＧＳ⁃１ 甘肃 ＨＱ⁃ＨＮ⁃６ 河南

ＨＱ⁃ＧＳ⁃２ 甘肃 ＨＱ⁃ＨＮ⁃８ 河南

ＨＱ⁃ＧＳ⁃３ 甘肃 ＨＱ⁃ＮＭＧ⁃８ 内蒙古

ＨＱ⁃ＧＳ⁃４ 甘肃 ＨＱ⁃ＮＭＧ⁃１２ 内蒙古

ＨＱ⁃ＧＳ⁃５ 甘肃 ＨＱ⁃ＮＭＧ⁃１４ 内蒙古

ＨＱ⁃ＧＳ⁃６ 甘肃 ＨＱ⁃ＳＡＸ⁃２ 陕西

ＨＱ⁃ＧＳ⁃７ 甘肃 ＨＱ⁃ＳＡＸ⁃３ 陕西

ＨＱ⁃ＧＳ⁃８ 甘肃 ＨＱ⁃ＳＡＸ⁃１１ 陕西

ＨＱ⁃ＧＳ⁃９ 甘肃 ＨＱ⁃ＳＤ⁃４ 山东

ＨＱ⁃ＧＳ⁃１０ 甘肃 ＨＱ⁃ＳＤ⁃５ 山东

ＨＱ⁃ＣＤ⁃３ 河北承德 ＨＱ⁃ＳＤ⁃８ 山东

ＨＱ⁃ＣＤ⁃５ 河北承德 ＨＱ⁃ＳＸ⁃３ 山西

ＨＱ⁃ＣＤ⁃９ 河北承德 ＨＱ⁃ＳＸ⁃５ 山西

ＨＱ⁃ＨＮ⁃５ 河南 ＨＱ⁃ＳＸ⁃１０ 山西

察形状、 大小、 表面、 质地、 断面及气味等特征。
２􀆰 ２　 显微鉴别 　 按 ２０２０ 年版 《中国药典》 四部通则

“２００１ 显微鉴别法” 项下方法， 取少许供试品粉末 （过四

号筛） 置于载玻片上， 先滴加甘油醋酸试液观察淀粉粒特

征； 再重新取样滴加水合氯醛试液加热透化， 稀甘油封片，
观察粉末其他显微特征。 选择光滑、 平整的饮片， ＦＡＡ 固

定， 采用常规石蜡法切片， 番红⁃固绿染色， 显微镜下观察

横切面显微结构， 拍照。
２􀆰 ３　 水分、 总灰分、 醇溶性浸出物测定 　 按 ２０２０ 年版

《中国药典》 四部通则 “０８３２ 水分测定法” 项下第二法烘

干法、 “２３０２ 灰分测定法” 项下总灰分测定法、 “２２０１ 浸

出物测定法” 项下醇溶性浸出物 （热浸法） 分别测定水

分、 总灰分、 醇溶性浸出物。
２􀆰 ４　 对照品溶液制备　 取黄芩苷、 汉黄芩苷、 黄芩素、 汉

黄芩素对照品适量， 加甲醇配制成质量浓度分别为 １􀆰 ０７５、
０􀆰 ４０６ ８、 １􀆰 ０６、 １􀆰 ０３３ ｍｇ ／ ｍＬ 的母液； 再用 ２０％ 乙腈稀释

成黄芩苷、 汉黄芩苷、 黄芩素、 汉黄芩素质量浓度分别为

６４􀆰 ８、 ３１􀆰 ０、 ２８􀆰 ０、 ２􀆰 ７２ μｇ ／ ｍＬ 的对照品溶液。
２􀆰 ５　 供试品溶液制备　 取 ０􀆰 ０５ ｇ 药材粉末 （过 ４０ 目筛），
置于具塞锥形瓶中， 加 ５０ ｍＬ ７０％ 乙醇， 称质量， 超声处

理 （功率 ３６０ Ｗ， 频率 ４０ ｋＨｚ） １ ｈ， 冷却至室温， ７０％ 乙

醇溶液补足减失的质量， 过滤， 续滤液过 ０􀆰 ２２ μｍ 微孔滤

膜， 即得。
２􀆰 ６　 色谱条件　 Ｄｉａｍｏｎｓｉｌ 􀅺 Ｐｌｕｓ ５ Ｃ１８ ⁃Ａ 色谱柱（２５０ ｍｍ×
４􀆰 ６ μｍ， ５ μｍ）； Ａ 相为乙腈⁃水⁃甲酸（２１ ∶ ７８ ∶ １）， Ｂ 相

为乙腈⁃水⁃甲酸（８０ ∶ ２０ ∶ １）， 梯度洗脱 （０ ～ １０ ｍｉｎ， ０％
Ｂ； １０～３５ ｍｉｎ， ０％ ～ １０％ Ｂ； ３５ ～ ７０ ｍｉｎ， １０％ ～ ３５％ Ｂ；
７０～ ８５ ｍｉｎ， ３５％ ～ ９５％ Ｂ； ８５ ～ ９０ ｍｉｎ， ０％ Ｂ； ９０ ～ １０５
ｍｉｎ， ０％ Ｂ）； 体积流量 １􀆰 ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ； 柱温３０ ℃； 检测波

长 ２８０ ｎｍ； 进样量 １０ μＬ。
２􀆰 ７　 指纹图谱方法学考察　 黄芩苷色谱峰的峰面积较大、
峰形较好， 出峰位置适宜， 故选择黄芩苷作为参照峰， 计

算各共有峰的相对峰面积及相对保留时间。
２􀆰 ７􀆰 １　 精密度试验　 取 “２􀆰 ５” 项下同一供试品溶液 （编

号 ＨＱ⁃ＧＳ⁃１）， 在 “２􀆰 ６” 项色谱条件下进样测定 ６ 次， 测

定各共有峰的相对保留时间 ＲＳＤ 均小于 ０􀆰 ７７％ ， 相对峰面

积 ＲＳＤ 均小于 ３􀆰 ６３％ ， 表明仪器精密度良好。
２􀆰 ７􀆰 ２　 重复性试验 　 取样品 （编号 ＨＱ⁃ＧＳ⁃１） 适量， 按

“２􀆰 ５” 项下方法平行制备 ６ 份供试品溶液， 在 “２􀆰 ６” 项

色谱条件下进样测定， 测得各共有峰的相对保留时间 ＲＳＤ
均小于 ０􀆰 ６２％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 均小于 ５􀆰 ６２％ ， 表明该方

法重复性良好。
２􀆰 ７􀆰 ３　 稳定性试验　 取 “２􀆰 ５” 项下同一供试品溶液 （编
号 ＨＱ⁃ＧＳ⁃１）， 于 ０、 ２、 ４、 ８、 １２、 ２４ ｈ 在 “２􀆰 ６” 项色谱

条件下进样测定， 测得各共有峰的相对保留时间 ＲＳＤ 均小

于 ０􀆰 ５０％ ， 相对峰面积 ＲＳＤ 均小于 ３􀆰 ９２％ ， 表明溶液在 ２４
ｈ 内稳定性良好。
２􀆰 ８　 指纹图谱建立　 取 ２８ 批样品适量， 按 “２􀆰 ５” 项下方

法制备供试品溶液， 在 “２􀆰 ６” 项色谱条件下进样测定。
２􀆰 ９　 含量测定　 按 “２􀆰 ４” “２􀆰 ５” 项下方法制备对照品及

供试品溶液， 采用课题组前期建立的 ＨＰＬＣ 法［１５］ 测定 ２８
批样品中黄芩苷、 汉黄芩苷、 黄芩素、 汉黄芩素含量。
２􀆰 １０　 化学识别模式　 选择甘肃黄芩与正品黄芩共有峰峰

面积为变量， 采用 ＳＩＭＣＡ１４􀆰 １ 软件对归一化后的数据进行

分析。 通过主成分分析 （ＰＣＡ） 数据降维技术对样品数据

集进行自然聚集的预处理， 并使用正交偏最小二乘法⁃判别

分析 （ＯＰＬＳ⁃ＤＡ） 建立判别分析模型。
３　 结果

３􀆰 １　 性状鉴别　 甘肃黄芩为斜切薄片或类圆形片， 质地坚

实， 直径 ０􀆰 ６６～１􀆰 ０２ ｃｍ， 外表皮黄棕色， 切面黄色或黄棕

色， 颜色较正品黄芩浅， 很少有中空或腐朽， 气微， 味苦

（图 １Ａ）。 正品黄芩为类圆形薄片或不规则饮片， 质地坚

实， 直径 ０􀆰 ５０～１􀆰 ７０ ｃｍ， 外表皮棕褐色或黄棕色， 切面黄

棕色， 颜色较甘肃黄芩深， 老根饮片有中空或腐朽， 质地

较轻， 气微， 味苦 （图 １Ｂ）。

注： Ａ 为甘肃黄芩 （编号 ＨＱ⁃ＧＳ⁃４）， Ｂ 为正品黄芩 （编号

ＨＱ⁃ＨＮ⁃５）。

图 １　 甘肃黄芩与正品黄芩性状

３􀆰 ２　 显微鉴别

３􀆰 ２􀆰 １　 粉末显微鉴别　 甘肃黄芩粉末淡黄色； 韧皮纤维甚

多， 呈梭形， 单个散在或成束， 壁厚， 孔沟细； 石细胞甚

多， 类方形、 椭圆形或不规则型； 导管主要为网纹导管，
长短不一； 淀粉粒类球形， 单粒或复粒； 木纤维较少， 薄

壁细胞纺锤形或长圆形， 壁连珠状增厚 （图 ２Ａ）。
正品黄芩粉末黄色； 韧皮纤维单个散在或成束； 石细

胞类圆形、 长方形或不规则型， 壁较厚； 木栓细胞棕黄色，
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多角形； 导管网纹型； 木纤维有稀疏斜纹孔； 淀粉粒甚多，
单粒类球形， 复粒由 ２～３ 个单粒组成 （图 ２Ｂ）。

注： Ａ 为甘肃黄芩， Ｂ 为正品黄芩； １ 为韧皮纤维， ２ 为石细

胞， ３ 为导管， ４ 为木栓细胞， ５ 为木纤维， ６ 为淀粉粒。

图 ２　 粉末显微图

３􀆰 ２􀆰 ２　 横切显微鉴别　 甘肃黄芩木栓层外侧破裂， 细胞呈

扁平状， 无石细胞分布； 韧皮部石细胞单个或成群散在；
木质部导管呈放射状排列， 中央无木栓环 （图 ３Ａ～３Ｃ）。

正品黄芩木栓层外侧多破裂， 细胞呈扁平状， 其中偶

有石细胞散在， 栓内层狭窄， 与韧皮部界限不明显； 韧皮

部多数石细胞单个或成群散在； 木质部导管呈扁平层状相

间排列或呈切向排列 （图 ３Ｄ～３Ｆ）。
３􀆰 ３　 水分、 总灰分、 醇溶性浸出物测定结果　 正品黄芩中

醇溶性浸出物平均含量为 ５１􀆰 ４５％ ， 波动程度大； 甘肃黄芩

醇溶性浸出物平均含量为 ４７􀆰 ００％ ， 两者具有显著性差异

（Ｐ＜０􀆰 ０１）。 正品黄芩水分平均含量为 ９􀆰 ５３％ ； 甘肃黄芩水

分平均含量为 ９􀆰 ４１％ ， 批次间水分含量较集中。 正品黄芩

总灰分平均含量为 ５􀆰 １５％ ， 其中不同产地不同批次的总灰

分均符合 ２０２０ 年版 《中国药典》 标准； 甘肃黄芩总灰分平

均含量为 ５􀆰 ０１％ （图 ４）。

注： Ａ 为 ＨＱ⁃ＧＳ⁃１， Ｂ 为 ＨＱ⁃ＧＳ⁃３， Ｃ 为 ＨＱ⁃ＧＳ⁃１０， Ｄ 为 ＨＱ⁃ＣＤ⁃３， Ｅ 为 ＨＱ⁃ＨＮ⁃５， Ｆ 为 ＨＱ⁃
ＮＭＧ⁃８； １ 为放大 ５００ 倍， ２ 为放大 ２００ 倍。

图 ３　 横切显微图

图 ４　 醇溶性浸出物、 水分、 总灰分测定结果

３􀆰 ４　 指纹图谱生成　 采用多点校正， 中位数法， 时间窗为

０􀆰 １ ｍｉｎ， 共标定 １７ 个共有峰， 甘肃黄芩与正品黄芩各自叠

加指纹图谱及共有图谱 （图 ５Ａ～ ５Ｄ）。 结果， 指认了 ４ 个

化学成分， 其中 ５ 号峰为黄芩苷， １３ 号峰为汉黄芩苷， １５

号峰为黄芩素， １６ 号峰为汉黄芩素。

３􀆰 ５　 化学模式识别分析

３􀆰 ５􀆰 １　 ＰＣＡ 分析 　 通过将共有峰峰面积归一化后导入

ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 软件， 对各样本进行 ＰＣＡ 分析， 绘制散点图，

见图 ６。 结果， 正品黄芩样品点较分散， 前 ３ 个主成分累计

贡献率为 ７５􀆰 ９％ 。

３􀆰 ５􀆰 ２　 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 分析 　 将共有峰峰面积归一化后导入

ＳＩＭＣＡ １４􀆰 １ 软件， 进行 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 分析 （图 ７）， 结果显示，

自变量拟合指数 （Ｒ２Ｘ） 为 ０􀆰 ６２８， 因变量拟合指数 （Ｒ２Ｙ）

为 ０􀆰 ６５７， 模型预测指数 （Ｑ２） 为 ０􀆰 ５２１。 Ｒ２ 和 Ｑ２ 超过 ０􀆰 ５
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注： Ａ 为甘肃黄芩叠加图谱， Ｂ 为正品黄芩叠加图谱， Ｃ 为甘

肃黄芩共有图谱， Ｄ 为正品黄芩共有图谱。
５． 黄芩苷　 １３． 汉黄芩苷　 １５． 黄芩素　 １６． 汉黄芩素

图 ５　 各成分 ＨＰＬＣ 色谱图

表示模型拟合结果可接受。 经过 ２００ 次置换检验， Ｑ２ 回归线

与纵轴的相交点小于 ０， 说明模型不存在过拟合， 模型验证

有效 （图 ８）， 可作为甘肃黄芩与正品黄芩鉴别模型。
以 ＶＩＰ 大于 １ 为标准， 筛选出对甘肃黄芩与正品黄芩

分类贡献较大的 ８ 个峰， 分别为共有峰 １０、 １４、 １５ （黄芩

素）、 １１、 １６ （汉黄芩素）、 ５ （黄芩苷）、 ８、 ７ （图 ９）， 其

余峰 ＶＩＰ 值小于 １， 对样品的区分作用较小。

图 ６　 ＰＣＡ 得分图

图 ７　 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 得分图

图 ８　 模型验证图

图 ９　 ＶＩＰ 值图

３􀆰 ６　 ４ 个黄酮类成分含量测定结果　 由图 １０ 可知， 正品黄

芩中黄芩苷、 汉黄芩苷平均含量比甘肃黄芩高， 正品黄芩

黄芩苷、 汉黄芩苷平均含量分别为 １２􀆰 ８６％ 、 ２􀆰 ６１％ ， 甘肃
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黄芩 中 黄 芩 苷、 汉 黄 芩 苷 平 均 含 量 分 别 为 １０􀆰 ８５％ 、
２􀆰 ４６％ ； 正品黄芩中黄芩素、 汉黄芩素平均含量明显比甘

肃黄芩低。 正品黄芩中黄芩素、 汉黄芩素平均含量分别为

０􀆰 ５１％ 、 ０􀆰 １８％ ， 甘肃黄芩中黄芩素、 汉黄芩素平均含量分

别为 １􀆰 ２７％ 、 ０􀆰 ３４％ 。 两者黄芩苷、 黄芩素与汉黄芩素含

量有显著性差异 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。

图 １０　 ４ 个黄酮类成分含量测定结果

４　 讨论

本实验对甘肃黄芩和正品黄芩的性状和显微特征进行

初步鉴别发现， 与正品黄芩相比， 甘肃黄芩饮片切面颜色

较淡黄， 基本无枯心； 甘肃黄芩粉末显微特征与正品相似，
其横切面显微中木栓层无石细胞分布， 木质部导管单管放

射状排列， 正品黄芩木栓层有石细胞， 木质部导管呈现扁

平层状排列或切向排列， 与文献 ［１６⁃１７］ 报道一致。
在 ＨＰＬＣ 指纹图谱基础上， 结合化学模式识别可区分

甘肃黄芩与正品黄芩并评价二者的差异。 ＯＰＬＳ⁃ＤＡ 分析显

示， 根据 １７ 个共有峰可将两类黄芩区别开来， 筛选出 ８ 个

差异成分 ＶＩＰ 值大于 １， 包含黄芩苷、 黄芩素及汉黄芩素。
王唯涌等［１８］研究相同粒度不同种质黄芩， 发现正品黄芩与

甘肃黄芩的黄芩苷、 黄芩素含量有显著性差异， 而汉黄芩

苷与汉黄芩素无明显区别。 周廷智等［１９］ 比较了黄芩与甘肃

黄芩中黄芩苷含量， 结果正品黄芩的黄芩苷含量高， 质量

优于甘肃黄芩。 董毅［２０］研究发现， 甘肃黄芩与正品黄芩黄

芩苷与黄芩苷含量基本一致。 本研究含量测定结果显示，
二者的黄芩苷、 黄芩素及汉黄芩素含量有显著区别 （Ｐ＜
０􀆰 ０１）， 正品黄芩的黄芩苷平均含量 （１２􀆰 ８６％ ） 高于甘肃

黄芩 （１０􀆰 ８５％ ）， 但其黄芩素及汉黄芩素平均含量 （分别

为 ０􀆰 ５１％ 、 ０􀆰 １９％ ） 却低于甘肃黄芩 （分别为 １􀆰 ２７％ 、
０􀆰 ３４％ ）。 此外， 二者在醇溶性浸出物含量上有显著性差异

（Ｐ＜ ０􀆰 ０１）， 正品黄芩醇溶性浸出物平均含量 （５１􀆰 ４５％ ）
高于甘肃黄芩 （４７􀆰 ００％ ）。

本研究结果表明甘肃黄芩与 ２０２０ 年版 《中国药典》 收

载的正品黄芩在性状、 显微及化学特征方面存在差异性，
二者在药理活性、 疗效等方面的差异性有待通过体外与体

内实验进一步研究， 以期为提高甘肃黄芩临床使用的合理

　 　 　 　

性及进一步完善黄芩药材的质量评价体系提供参考。

参考文献：

［ １ ］ 　 国家药典委员会． 中华人民共和国药典： ２０２０ 年版四部

［Ｓ］ ． 北京： 中国医药科技出版社， ２０２０： ３１４．
［ ２ ］ 　 佚名． 神农本草经 （本） ［Ｍ］． 黄　 爽， 辑校． 北京： 学苑

出版社， ２０１９．
［ ３ ］ 　 李云静， 张建逵， 王 　 冰， 等． 不同产地黄芩药材中黄芩

苷等 ５ 种黄酮类成分含量的比较 ［ Ｊ］ ． 时珍国医国药，
２０１６， ２７（１２）： ２９８５⁃２９８８．

［ ４ ］ 　 侯丽丽， 刘春龙， 王 　 成， 等． 高效液相色谱法测定七清

败毒颗粒中黄芩苷含量的方法研究［ Ｊ］ ． 中国兽药杂志，
２０１９， ５３（９）： ４１⁃４８．

［ ５ ］ 　 周红潮， 杜　 锐， 王 　 慧， 等． 黄芩苷药代动力学研究进

展［Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２０１８， ４３（４）： ６８４⁃６８８．
［ ６ ］ 　 孙庆宇， 朱　 晟， 胡玉霆， 等． 黄芩苷对急性胆道感染大

鼠血清炎性反应指标及肝细胞损伤的影响［ Ｊ］ ． 中华医院感

染学杂志， ２０１９， ２９（１８）： ２７２６⁃２７３０．
［ ７ ］ 　 郑勇凤， 王佳婧， 傅超美， 等． 黄芩的化学成分与药理作

用研究进展［Ｊ］ ． 中成药， ２０１６， ３８（１）： １４１⁃１４７．
［ ８ ］ 　 姚　 雪， 程云霞， 陈 　 龙， 等． 黄芩化学成分的研究［ Ｊ］ ．

中成药， ２０２０， ４２（１１）： ２９３５⁃２９４０．
［ ９ ］ 　 郭　 宇． 中药黄芩的化学成分及药理作用的分析［ Ｊ］ ． 临床

医药文献电子杂志， ２０１９， ６（６３）： １３７．
［１０］ 　 龚发萍， 郑　 鸣． 黄芩的化学成分及药理作用［ Ｊ］ ． 临床合

理用药杂志， ２０２１， １４（３４）： １７６⁃１７８．
［１１］ 　 咸　 珅． 黄芩中 ＦＮＳ 和 ＣＨＳ 的生物转化及表达分析研究

［Ｄ］． 太原： 山西农业大学， ２０２０．
［１２］ 　 何　 欢， 阎　 岩， 毛仁俊， 等． 黄芩种质资源评价及药理功

效研究进展［ Ｊ ／ ＯＬ］． 分子植物育种： １⁃１０ ［ ２０２４⁃０７⁃０９］．
ｈｔｔｐ： ／ ／ ｋｎｓ． ｃｎｋｉ． ｎｅｔ ／ ｋｃｍｓ ／ ｄｅｔａｉｌ ／ ４６． １０６８． Ｓ． ２０２２０７０４．
１４５０􀆰 ００９． ｈｔｍｌ．

［１３］ 　 甘肃省食品药品监督管理局． 甘肃中药材标准 （２０２０ 版）
［Ｓ］ ． 甘肃： 兰州大学出版社， ２０２１．

［１４］ 　 张金霞， 罗小明， 李爱堂， 等． 甘肃黄芩栽培技术和药理

药效研究进展［Ｊ］ ． 黑龙江粮食， ２０２３（１０）： ４５⁃４７．
［１５］ 　 李　 化， 刘　 静， 董红敬， 等． ＨＰＬＣ 法与 ＵＰＬＣ 法同时测

定黄芩中 ５ 种黄酮类成分含量的比较 ［ Ｊ］ ． 中国药房，
２０１４， ２５（３５）： ３２９３⁃３２９６．

［１６］ 　 王　 娟， 颜永刚， 张 　 岗， 等． 黄芩根中木间木栓的形成

与发育特性研究 ［ Ｊ］ ． 西北植物学报， ２０２０， ４０ （ １０）：
１６７２⁃１６７８．

［１７］ 　 陈玉梅． 黄芩及其非正品的鉴别［ Ｊ］ ． 海峡药学， ２０１１， ２３
（８）： ５６⁃５７．

［１８］ 　 王唯涌， 韩鲁佳． 黄芩纤维构成及黄酮含量的差异分析［Ｊ］ ．
农业机械学报， ２００６（８）： ２４⁃２８．

［１９］ 　 周廷智， 赵建军， 马鹏生， 等． 宁夏种植黄芩与野生甘肃

黄芩中黄芩苷的含量比较［ Ｊ］ ． 宁夏医学杂志， ２０１１， ３３
（６）： ５３４⁃５３５．

［２０］ 　 董　 毅． 正品黄芩与甘肃黄芩有效化学成分及抑菌作用的

比较研究［Ｊ］ ． 中国中医药科技， ２０１０， １７（３）： ２２６⁃２２８．

５７１３

２０２４ 年 ９ 月

第 ４６ 卷　 第 ９ 期

中 成 药

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｐａｔｅｎｔ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ
Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２０２４
Ｖｏｌ． ４６　 Ｎｏ． ９


